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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme

DAL/MESLEK Sogutma Sistemleri

MODULUN ADI Sogutucu Akiskan Sarji
Bu modiil 6grencinin sogutma sistemlerine uygulanacak

MODULUN TANIMI sogutucu gazlarin sivi ve buhar halde nasil gaz sarjinin
yapildigini anlatan 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Sogutma devresine sogutucu akiskan sarj1 yapmak
Genel Amacg

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam ve kosul
saglandiginda teknigine uygun bir sekilde Sogutma
devresine sogutucu akiskan sarji yapabilecektir.
MODULUN AMACI Amaclar:

1. Sogutucu akiskani buhar hélde sarj yapabileceksiniz.
2. Sogutucu akigkan1 s1vi halde sarj yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM Gaz sarj manifoltu, gaz hortumlari, Sogutucu akiskan
ORTAMLARI VE tiipti, dijital terazi, eldiven, koruyucu gozliik, temizleme
DONANIMLARI bezi

Modiiliin iginde yer alan her faaliyetten sonra verilen
Olcme araglari ile kazandiginiz bilgileri 6lgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiiliin sonunda, size dlgme araci ( test,
coktan segmeli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modiil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirecektir.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giiniimiiz sogutma sektoriinde her giin yeni bir gelisme yasaniyor. Sizler de se¢mis
oldugunuz sogutma meslegi ile sektdriin gelisimine katki saglayacaksiniz.

Sogutucu akigkan sarji1 modiiliinde, sogutucu akiskanin sogutma sistemlerin 6zelligine
bagli olarak, buhar ve sivi hilde sogutucu akigkanin hangi teknik ve yontemleri kullanarak
sarj yapilacagini 6grenecek ve uygulamalarinizla piyasa kosullarinda caligmaya elverigli
bireyler olacaksiniz. Yine sogutucu akiskanin sogutuculara buhar ya da sivi sarji aninda
hangi kurallara dikkat edilmesi gerektigini Ogrenecek, giivenli ve dogru sarjt
yapabileceksiniz. Sogutucu akigkan sarj1 dogru bilgi ve dikkat gerektiren bir iglemdir. Bu
ylizden sizler modiil icerisindeki bilgileri dikkatli bir sekilde Ogrenerek piyasa
uygulamalarinda zorluk ¢ekmeyeceksiniz.

Mesleginizde basarili olmaniz dilegiyle.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda sogutma devrelerine sogutucu
akigkani, buhar halde sarj edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sogutucu akigkanin buhar halde sogutma sistemlerine sarj edilmesinin
nedenlerini arastiriniz ve sinif ortaminda arkadaglarinizla paylasiniz.

1. SOGUTUCU AKISKANIN BUHAR HALDE
SARJI

Montaj1 tamamlanmig veya sogutucu akiskan miktar1 azalmig sogutma sistemlerine
sogutucu akigkan sarj1 yapilir. Sarj edilecek sogutma sistemi, Oncelikle basing testine tabii
tutularak kagak testi yapilmali, daha sonra sistem igerisindeki nem, kir, yogusmayan gazlar
vakumlama yapilarak arindirilmali ve sistem kuru ve temiz hale geldiginde sisteme sogutucu
akigkan sarj1 yapilmalidir. Sogutucu akiskan sarj1 miktari, sistemin verimli ¢alisabilmesi i¢in
onemlidir. Dogru miktarda sogutucu akiskan sarji yapilmamasi durumunda su sakincalar
meydana gelir.

Sisteme fazla sogutucu akigkan sarj1 yapilirsa :

> Buharlagtirict ve yogusturucudaki faydali hacimler kiigiileceginden kapasite
diiser.

> Emme yani doniis borusu ve kompresér govdesinde yogusma hatta buzlanma
olur.

> Kompresor zorlanir. Sogutucuya sivi gelmesi veya asiri basing nedeniyle
kompresoriin hasar gorme ihtimali artar.

Sisteme az sogutucu akiskan sarj1 yapilirsa :

> Sogutma verimli olmaz.

> Kompresor ¢ikisinda asir1 kizdirma olur.

> Sogutma az oldugundan termostat kapanmaz ve kompresor siirekli ¢alisir.

Bu vyiizden sisteme buhar veya sivi sekilde dogru sogutucu akiskan sarjinin
yapilabilmesi sogutucu akiskan miktarinin net olarak bilinmesine baghdir. Sarj miktar1 firma
kataloglarindan veya sistem {izerindeki bilgi etiketinden ogrenilebilir. Dolum miktarinin
bilinmemesi halinde ise asagidaki yontemler uygulanarak tam dolum saglanmalidir.



1.1. Sogutucu Akiskam Sisteme Sarj Yontemleri

Sogutma sisteminin, ilk sarji veya sistemde olusabilecek arizadan dolay1 sisteme
katilacak sogutucu miktar1 techizatin boyutuna ve dolastirilacak sogutucu miktarma baghdir.
Genellikle sogutma sistemlerine sogutucu akiskan sivi olarak verilir. Ancak sistem gram
mertebesinde sarj yapilacaksa ya da sisteme ilave sogutucu akiskan sarj1 gerekiyorsa kisacasi
kiiciik bir sogutma sistemi ise o zaman sisteme buhar olarak sarj yapilmasi en uygun
yontemdir.

Sogutma sistemlerine sogutucu akiskan sarjin1 buhar hilde ve sisteme basilacak gaz
miktar1 biliniyor ise su iki yontemin kullanilmasi uygundur.

> Dolum sarj silindiri ile sarj yontemi

> Elektronik hassas terazi ile sarj yontemi

1.1.1. Dolum Sarj Silindir Istasyonu ile Gaz Sarji Yontemi

Sogutma sistemi borularindaki havanin bosaltilmasi ve gaz ile doldurulmasina yarayan
cihazlara vakum-sarj cihazi denir. Elde taginabilir olup sogutucularin gaz dolagim sisteminin
vakum yapilmasi ve gaz sarzi i¢in dizayn edilmistir. Vakum pompasi, cam silindir, vakum ve
basing manometresi ile vanalardan olusur. Vanalar el ile agilip kapatilabilen oldugu gibi
elektrikli valfler de olabilmektedir. Bu vanalarin; vakum alma, vakum kapatma, sivi gaz
verme, silindire sivi-gaz sarj1 gibi gorevleri vardir.
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Resim 1.1: Sogutucu gaz sarj dolum istasyonu

Resim 1.1’ de goriilen gaz sarj dolum istasyonu ile sogutma sitemine buhar halde gaz
verme islemlerinde kullanilir. Cogunlukla biiyiik sistemlerin buhar halde gaz sarjinda
kullanilan cihaz 10 gr hassasiyetle 6l¢iim yapar.



1.1.2. Elektronik Hassas Terazi Ile Sarj Yontemi

Genlesme valfi olarak kilcal boru kullanilan buzdolab1 gibi cihazlarin sogutma
devrelerinde gaz sarj1 miktarinin dogru ve hassas olmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Clnkii bazi cihazlarda 5-10 gram sogutucu akigkan fazlaligi cihazin verimsiz
calismasiin yaninda arizalanmasina bile neden olmaktadir. Bundan dolay1r gaz dolumu
hassasiyet ve O6zen isteyen bir istir ve elektronik hassas terazilerin kullanilmasi dogru bir
secimdir.

Elektronik terazi kullanimi oldukga basittir ve hatasiz dolum i¢in giivenlidir. Her tiirlii
sogutucu akigkanin sarjinda kullanilacagi gibi gram mertebesinde hassas dolum imkani
saglar.

Resim 1.2: Hassas elektronik terazi

Sayet sogutma devresine basilacak gaz miktar1 bilinmiyorsa o zaman asagidaki
yontemin uygulanmasi tavsiye edilir.

1.1.3. Emme Basima Olgiilerek Sarj Yapilmasi

Montaji  tamamlanmis ya da ilave sogutucu akiskan sarjimin gerekli oldugu basit
sogutma devrelerinde (buzdolabi sogutma devresi, ticari tip sogutma sistemleri v.b) sisteme
verilecek sogutucu akigkan miktar1 bilinmiyorsa sistemin biiyiikliigiine, kullanilan gaz tipine,
kondenser kapasitesine ve kompresor giiciine bagl olarak sogutma devrelerinde genelde
sogutucu akigkan sarjinda emme hatti basing seviyesi Olclilmek suretiyle de gaz sarji
gerceklestirilebilir. Ancak bu yontemin kesin veriler elde edilmeden uygulanmasi dogru
degildir. Emme tarafindan yapilan sarj islemlerinde sogutucu akiskan gaz olarak devreye
verilmelidir. Ornegin bir buzdolabinda kullanilan gaz R600 gazi ise bu buzdolabinda
kullanilan kompresorler genellikle 1/4, 1/5 ve 1/6 hp giiciinde kompresorler kullanilir.
Buzdolab1 kompresoriiniin giiciine bagh olarak emme tarafindan 8 — 10 psi ya da 0,5 bar
basingta gaz sarj1 yapilmasi uygundur.



1.2. Sogutucu Akiskanin Buhar Halde Sisteme Sarji Esnasinda
Dikkat Edilecek Unsurlar

Sogutucu akigkani buhar halde sisteme sarj esnasinda dikkat edilecek unsurlar
asagidaki gibidir.
> Sogutucu akigkani Sarj esnasinda mutlaka eldiven ve gozlik kullanilmalidir.

Aksi halde sarj1 yapan kisi soguk ¢almasi dedigimiz olaya maruz kalabilir.

—

Resim 1.3 Sogutucu akiskan sarjinda kullanilan gozliik ve eldiven takimi

> Eger biiylik sogutma sistemlerinde tam dolumdan daha azi sisteme kompresor
calistirlmadan girdiyse sarji tamamlamak i¢in kompresorii calistirin.
Kompresor devreye girdiginde sogutucu akiskan tiipiiniin dis kisminda soguma
hatta buzlanma baslar. Dolum hiz1 bu noktada yavaglar ve durma noktasina
gelebilir. O zaman sogutucu akiskan tiiptinii 50°C ye kadar 1sitmak gerekir.
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Resim 1.4: Sogutucu akigkan tiipiiniin isitilmasi

> Genelde buzdolabi, derin dondurucu, serbetlik gibi kii¢lik sogutma cihazlarinda,
sogutma devresinde yapilan bakim ve onarim gibi servis islerinden sonraki gaz
sarjinda sistem sogutma konumunda ve ¢alisir durumda olmalidir.
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> Sogutucu akigskan sarji buhar héalde yapilacaksa sogutma sisteminin Servis
borusundan ya da servis valfinden yapilmalidir.

Resim 1.5: Kompresorlerin servis borusu ve servis valfleri

> Sogutucu akigkanin sisteme sarjinda doniis hattinin basinct manifolt tizerindeki
alcak basing manometresinden gozlenmelidir. Tam dolum saglandiginda
sisteme basilan gaza gore basing belirlenir. (6rnek buzdolabi devrelerinde R600
gaziyla olmasi gereken basing 0,5 bardir.)

> Sogutucu akigkanin sisteme sarj edilirken yavas yavag verilmesi gerekir; ¢iinkii
kompresor igerisindeki yagin sogutucu akiskanla siiriiklenmesi kompresoriin

yagsiz kalmasina ve arizalanmasina sebebiyet verir.

> Sogutucu sisteme her gaz verme isleminde mutlaka drayer degistirilmelidir.

Resim 1.6: Drayerin degistirilmesi

> Sisteme verilecek gaz miktar1 ne fazla olmali ne de az olmalidir; tam
gramajinda olmalidir.



»  Buzdolabr sogutma devrelerine R 600 gazi sarj edilir. R600 gazi biitan gazi
oldugu icin gaz sarjinda cok dikkatli ve titiz davranmak gerekir. Oncelikle
ortamin yeterince havalandirilmas: gerekir. Sogutma devresinde kesinlikle
kagak olmamalidir. Aksi halde patlama riski tasir ya da ortamda bulunan kisiler
zehirlenebilir.

> Sogutma sistemlerine karisim gazlari kesinlikle buhar olarak sarj edilmemelidir.
Buharlagma sicakliklar farkli oldugu karisim oranlari bozulur.

1.3. Sogutucu Akiskan sarji1 Uygulamalari

Basit sogutma devrelerindeki sogutucularin gaz sarj1 buhar halde yapilabilmesi kii¢iik
miktar sarjlar i¢in uygundur. Bunun i¢in sogutucularin iizerindeki kompresorlerin tipine
bagl olarak 6zellikle buzdolabi kompresdrlerinde siboplu servis ucundan ya da kaynakli
bakir boruya hansen valf sikilarak buhar hilde gaz sarj1 yapmak miimkiindiir. Ayrica yar1
hermetik ve acik tip kompresorlerin iizerindeki servis vanalarindan da gaz sarj1 yapilabilir.

Soket govdesi
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Resim 1.7: Hansen valf

Sogutma devresi borular1 arasinda baglanti kolayligi saglayan bir valfdir. Hansen
valfler, sogutma devrelerinde vakum, sarj, basing 6lgme ve kacak testi islemlerinde oldukga
yaygin olarak kullamlmaktadir. icinde bilyeli bir tiir cekvalf da bardiran hansen valf, ¢ok
cesitli baglanti yapmaya imkan verecek uglara da sahip olmaktadir. Bu amagla erkek uglu,
disi uglu, hortum rakorlu u¢lu hansen valfler bulunmaktadir.

Kesmeli, yayli ve sikistirmali cabuk baglanti malzemesine sahip hansen valfler, cesitli
6l¢me, kontrol ve sarj cihazlarm da sogutma devre borularina kolayca sizdirmaz bir sekilde
baglarlar.



Resim 1.8: Supapli servis borusu

Supapli servis borusu sogutma devrelerinde vakum, sarj, basing 6lgme ve kacak testi
islemleri i¢in olduk¢a yaygin olarak kullanilan bir baglanti ya da giris agzidir. Birgok
kompresdrde supapli servis borusu bulunmaktadir. Baz1 kompresorlerde ise servis borusu
bulunmasina ragmen supapl valf olmayip boru ucu kérlenmis olabilir. Bu gibi durumlarda
servis borusuna supapli valf takilmasi devreye giris sorunumuzu ¢ozecektir. Supapli servis
borusu 6-10 cm uzunlugunda ve genellikle 1/4" -3/8” ¢apinda bakir boru ucuna 1/4" veya
3/8” ¢aplarinda supapli valf takilmis bir borudan ibarettir. Sogutma devresinde yapilan servis
islemlerinden sonra servis borusunun degistirilmesi uygundur. Ancak supapli servis
borusunu degistirirken dikkatli olmak gerekir. Supap kisminda bulunan ve sizdirmazlig
saglayan O-ring contalar kaynak 1sisindan bozulabilecegi i¢in bu tiir parcalarin servis
borusunun kaynak islemi gerceklestirildikten sonra boru iizerine takilmas: uygundur.

Resim 1.9: Bogma pensesi

Sogutma devresi borularinin; gaz verme, basinglandirma ya da vakumlama islemleri
sirasinda baglant1 agz1 olarak kullanilan béliimlerinin devreden izole edilmesi gerekebilir.
Ornegin gaz verme islemi sirasinda devrenin herhangi bir ucunda kagak olmasi durumunda
bu boliimdeki gazin disariya sizmasini 6nleyecek tedbirler alinmalidir.
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Bogma pensi bakir boruyu sikistirmak suretiyle boru i¢inde akigkan akisin1 durduran
bir tiir pensedir. Bogma pensi ¢eneleri yardimiyla tam olarak ezilip sizdirmazligi saglanan
bakir boru, pensenin sabitleme mandali serbest birakilincaya kadar i¢inden akiskan gecisi
yapamayacaktir.

Bu sayede devre iizerindeki olasi aksakliklara kalici miidahale yapilincaya kadar
servis islemi tamamlanabilecektir.

1.3.1. Servis Manifoltunun Baglantisi

Sogutucu gaz tlipliniin servis manifoltuna baglantisi, manifolt tizerindeki baglanti
agizlar yardimiyla olur. Asagidaki resimde goriildiigli iizere, manifolt iizerinde emme servis
valfi ve emme basing gostergesi, basma servis valfi ve basma hatt1 basing gostergesi ile
dolum (sarj/vakum) girigleri bulunmaktadir. Sogutma devresi emme hatt1, sol tarafta bulunan
emme servis valfine, cihaz basma hatti, sag tarafta bulunan basma servis valfine, sogutucu
silindir ve vakum pompasi ise manifoltun ortasindaki agza baglanir. Birgok servis
manifoltunda emme, basma ve dolum taraflari farkli renk kodlartyla gosterilir. Bu kodlara
gore emme tarafi gostergesi ve hortumu mavi, basma tarafi gostergesi ve hortumu kirmizi ile
gosterilmektedir. Orta ve sogutucu silindire ya da vakum pompasina bagli hortum ise sart
renktedir. Manifoltun sogutma devresine baglantilar1 yapildiktan sonra, orta ¢ikis agzina bir
ticlii valf kullanmak suretiyle sogutucu gaz silindiri ve vakum pompas1 bir arada buraya
baglanir. Baglantilarda basinca dayanikli, sizdirmaz rakorlu hortumlar kullanilir.

Resim 1.10: Servis manifoltu Resim 1.11: Dijital servis manifoltunun baglantisi

1.3.2. Dolum Sarj Silindir Istasyonu ile Gaz Sarji Uygulamasi

Resim 1.2’ de goriilen sarj silindirine gazin aliminda sogutucu akigkan tiipii, gaz
hortumuyla sarj silindirine altindaki valften baglanir. Sogutucu akiskan tiipii ters gevrilip
silindirin iizerinde bir seviyede tutulur. Daha sonra silindir altindaki valf acilir ve sogutucu
akigkan yavas yavas silindir igerisine cekilir.
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Silindir igine gazin daha rahat dolumunu saglamak i¢in resim 1.3’ te goriildigi gibi
silindirin lizerindeki bosaltma valfinden gazin {ist basinci az miktarda alinir. Boylece
silindire gaz s1vi olarak doldurulmus olur. Dolum aninda dikkat edilmesi gereken en 6nemli
husus ortam sicakligidir. Sarj silindiri ile dolum yaparken silindirin iist kisminda bulunan
gazin basiei silindirden sisteme verilen gaz miktarini etkiler. Bu sebeple silindir tizerindeki
manometreye bakilarak basing miktarina gore silindir etrafindaki miktar gosteren dis silindir
cevrilerek ayarlanir.

Resim 1.13: Silindir iist basincimin bosaltilmasi

Sarj silindir istasyonu tizerindeki manifolt baglantisindan algak basing manometresinin
altindaki mavi valfe mavi bir hortum baglanir. Bu hortumun diger ucu sogutma sisteminin
emme servis ucuna baglanir. Servis ucu genelde siboplu ugtur ancak bazi durumlarda siboplu
u¢ olmayabilir. O zaman hortum baglantist hansen valfle yapilmalidir. Baglantilar
tamamlandiktan sonra silindir igerisine ¢ekilen sivi haldeki sogutucu gaz mavi valfin yavag
yavas acilmasiyla sisteme emdirilir bu arada diger valfler kapalidir. Hizl1 bir sekilde gaz
verilirse kompresor icerisindeki yag, gazla birlikte siiriiklenir. Buda kompresoriin yagsiz
kalmasin1 saglar. Yeteri kadar gaz verildikten sonra silindir valfi kapatilir. Sistemin rejime
girmesi beklenir. Sistem rejime girdikten sonra algak basing manometresi kontrol edilir.

11



Emme tarafindaki basing sistem iizerindeki kompresor, boru hatti uzunlugu ve
kullanilan gaza gore olmasi gereken basing tayin edilerek o basinca gelmesi beklenir ve son
olarak sistemin sogutma yapmasi beklenir. Her sey normalse siboplu ugtan hortum baglantisi
eldiven kullanilarak sokiiliir ve sarj islemi tamamlanir.

1.3.3. Hassas Elektronik Terazi fle Sogutucu Akiskan Sarji Uygulamasi

| HASSAS VAKUM SAATI |

[YUKSEK BASING SAATI] [ ALCAK BASING SAATI |

‘ 3
—

—

GA7 SARI MANIFOI Tl

w

Resim 1.14: Gaz sarj manifoltu

Elektronik teraziyle buhar hélde gaz su sekilde yapilir.
> Oncelikle sisteme basilacak olan sogutucu akiskan miktar1 cihazin {izerinden
okunmalidir.

»  Daha once vakumunu yapmis oldugumuz sistemin sarj manifoltunun iizerinde
bulunan 5 numarali siyah valfin altina gaz tiipiiniin baglantisim yapmaliy1z. Gaz
hortumunun igerisindeki havay1 sisteme basmamak i¢in vanaya baglamadan
once gaz valfini ¢ok az agarak havanin bosaltilmasi gerekir.

> (2 numarali) mavi gaz valfinin ucuna ignesiz gaz hortumunu baglamaliyiz.
Diger igneli ucunu ise kompresoriin siboplu servis ucuna ya da hansen valf
baglantisi ile gaz hortumunu bakir borulu servis ucuna baglamaliyiz.

> Manifolt iizerindeki hassas vakum saatinin vanasini (3’nolu vana ) gaz verme
isleminden once kapatmaliyiz. (Bunun sebebi vakum saatinin zarar gérmesini
engellemektir.)

> Sisteme basilacak olan gaz miktarin1 elektronik terazi tizerine koydugumuz
sogutucu akigkan tiipiinin agirhgindan diiserek ya da elektronik teraziyi
stfirlayip o sekilde sisteme tam gramajinda verilmesini saglayabiliriz.
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Sogutucu akiskan iizerindeki valf ile manifolt {izerindeki (Svnumarali) siyah
vana agilarak gazin manifolt govdesine basilir. Daha sonra (2 numarali) mavi
valf yavag yavag acilir.

Elektronik teraziden takip edilerek gazin tam gramajinda emme hattindan buhar
hélinde verilmesi saglanmalidir.

Sogutma sistemine gaz sarj1 yapilirken sistem kiigiik ( buzdolabi,su sebili, kasap
reyonu v.b) tipte olan sogutma sitemlerinde kompresor ¢aligtirilabilir. Biiyiik
sistemlerde ¢alistirllmaz. Tip ters ¢evrilmeden gaz halinde verilir.

Gaz verme iglemi bittikten sonra tiipiin vanasi ve 2 numaral valf kapatilir. Eger
sistemin servis ucu siboplu baglanti ise gaz hortumlar1 sokiilerek gaz verme
islemi sonlandirilir. Ancak hansen valf ile gaz sarj1 yapilmig ise bogma pense ile
bakir boru sikistirilir ve hansen valf sokiiliir, bakir borunun ucu korlenir.

algak basmn iksek basing
mznometregi yr%nometreslc

QO

basma hattt
Servis vanast

kompresér

lalcal boru

elektronik terazi

evaporator kondenser

Sekil 1.1: Elektronik teraziyle algak taraftan buhar hélinde gaz sarji
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_( UYGULAMA FAALIYETI
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Sarj miktar1 buzdolab: igerisindeki etiketin bilgisinden ya da katalog bilgilerinden
okunarak hassas elektronik terazi ile sogutma devresine buhar halde gaz sarj1 yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Buzdolab1 sogutma devresinin {izerindeki
etiket bilgilerini ya da katalog bilgilerini
okuyunuz.

Buzdolab1 lizerindeki bilgiler genelde
buzdolab1 icerindeki govde iizerindedir.
Bilgileri dikkatli okuyunuz.

Buzdolab1 {izerindeki ya da katalog
igerisindeki bilgilerden sogutma devresinde
kullanilacak gazin cinsi ve gaz miktarlarini
Ogreniniz.

Buzdolab1 iizerinde bilgiler bulunmuyorsa
kompresor lizerinden okuyabilirsiniz.

» Etiket iizerindeki bilgilerden buzdolabinin
hangi gazla ve hangi miktarda gaz sarji ile
dolumu yapilacagini tayin ediniz.

> Ornek: R22 gaz1 yerine R134 gazi
kullanilirsa  kompresor yagi ile uyum
sorunu olacagindan kompresor
yanacaktir. Ya da belli bir siire sonra
kilcal tikanacaktir.

Etiket iizerindeki bilgiler haricinde farkli
bir gaz kullanmaymiz. Miktar1 etiket
tizerindeki miktara uygun olarak sarj
ediniz aksi halde sistem verimsiz
calisacaktir.

buzdolabi
baglayiniz.

setini
ucuna

» Gaz sarj vakum
devresinin  servis
Sistemi vakumlayiniz.

- A
7
& oo

e,
i 14 =5

@ 13 ; , al
NS g >
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» Kompresor {izerindeki servis ucunda
siboplu baglanti1 var ise manifoltun algak
basing hatt1 altindaki mavi valften almig
oldugunuz ucun gaz hortumunun igneli
kismini siboplu uca baglayiniz.

» Gaz tlplini hassas elektronik terazi

» Gaz tiipiiniin icerisinde gaz oldugundan
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iizerine koyunuz Ve teraziyi sifirlayiniz.

T

emin olunuz.

ik
(7

» Teraziyi sifirlaymiz. Tipiin iizerine
dayanmayiniz.

» Gaz tiipline baglamis oldugumuz hortum
icerisindeki havayi, tiipli hafifce agarak
bosaltiniz ve hortumun diger ucunu
manifoltun orta  kismindaki
baglaymiz.

uca

» Gaz tipini sokme ve takma
islemlerinde mutlaka eldiven kullaniniz.

» Havay1 bosaltirken ¢ok dikkatli olunuz,
kimseye zarar vermeyiniz.

» Gaz tiipiinii yavas yavas aginiz. Ayni anda
manifolt tizerindeki mavi valfi acgarak
alcak basing valfinden basinci

gozlemleyiniz.

» Kompresorii ¢aligtirimiz.

» Gaz sisteme bir anda verilirse kompresor
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icerisindeki yag gaz beraber siiriiklenir.
Kompresor yagsiz kalir ve bir siire sonra
yanar.Bu yiizden gazi yavas veriniz.
Kiigiik sistemlerde buhar halinde sarj
esnasinda gazin siteme ¢ekilebilmesi
icin kopresorii calistiriniz.

» Teraziden miktar1 kontrol ediniz. Sistem
icin gerekli gaz miktar1 tamamlandiktan
sonra tiipiin valfini kapatimz. Sistemin

Terazideki miktar1 siirekli gozleyiniz.
Sistem icerisindeki  bir  tikaniklik
sistemin dolmasin1 engelleyebilir ya da

rejime girmesini bekleyiniz. asir1  dolum yapabilirsiniz.  Dikkatli
olunuz!

» Sistemi kontrol ediniz ve sarj islemini Sistem  rejime  girdikten  sonra

sonlandiriniz. manometre  basinglarini,  kondenser

< 1sisin1,  kompresér  emme  hattini,

buzdolab1 icerisindeki 181y1

gozlemleyiniz. Kacgak arama dedektorii
ya da kopiikle kagak kontroli yapiniz.
Her sey normalse sarj islemini
sonlandirmiz.

KONTROL LiSTESI
16




Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Kompresor tizerindeki bilgilerden ,Sogutucu igerisindeki bilgi
1 | etiketinden veya katalog bilgilerinden sogutucunun gaz cinsini ve
miktarim belirlediniz mi?
Gaz sarj manifoltunu sogutucu kompresoriiniin servis ucuna
bagladiniz mi1?
Sogutucu gaz tiipiinii dik bicimde elektronik hassas terazi lizerine
koydunuz mu?
Sogutucu gaz tiipiiniin gaz sarj manifoltuna baglantisini yaptiniz mi?
Sogutma devresine gazi yavas yavag verdiniz mi?
Sogutma devresine gaz sarjini1 yaparken teraziden gézlemlediniz mi?
Gaz verme islemini sonlandirdiktan sonra sistemin rejime girmesini
bekleyerek sistemi gézlemlediniz mi?
Sogutma devresinde kagak kontrolii yaptiniz mi1?

O N oo~ W

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Sogutucuya az miktarda sarj yapilmasi sonucunda asagidakilerden hangisi goriiliir?
A) Kompresor asirt derecede 1sinir
B) Emme yani doniis borusu ve kompresor govdesinde yogusma hatta buzlanma
olur
C) Kompresor zorlanir
D) Sogutma verimli olmaz

2. Asagidakilerden hangisi sogutucuya basilacak gaz miktar1 biliniyorsa buhar halde sarj
yonteminde kullanilacak yontemlerden biridir?

A) Emme hattinin gézlenmesi B) Gozetleme cami yontemi

C) Elektronik hassas terazi yontemi D) Kizginlik ayar1 yontemi
3. Buzdolabi sogutma devrelerine buhar halde sarj yapilacaksa sogutucuya

asagidakilerden hangisiyle sarj yapilmalidir?

A) Kompresoriin basma hattindan B) Drayer hattindan

C) Kompresor servis borusundan D) Sivi tankindan

4.  Asagidaki gazlardan hangisi buhar halde sarj edilemez?

A) R22 gaz1 B)R 134 gaz1 C) R404 gaz1 D) R600 gaz1
5. Sogutma sistemine buhar halde sogutucu akiskan sarjinda asagidakilerden hangisi
dikkat edilmesi gereken hususlardan biridir?
A) Karigim gazlar1 sogutucu sisteme buhar halde sarj edilmelidir.
B) Sogutma sistemlerine her sarjda drayer degistirilmelidir.
C) Buhar halde sarjda kompresor ¢alistirlmamalidir.
D) Sogutucu akigkan tiipii 1stilarak sarj edilmelidir.

6. Sogutucu akigkan tiipii servis manifoltunun hangi ucuna hangi renkte hortumla

baglanir?
A) Sol taraftaki uca mavi hortum B) Orta kismindaki uca kirmizi hortum
C) Orta kismindaki uca sar1 hortum D) Sag taraftaki uca sar1 hortum

18



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler

dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

7.

10.

.( ) Sogutucu akigkan sarjinda sogutucu gaz silindir istasyonu sadece siv1 halde sarj
yonteminde kullanilir.

() Sogutucu gaz silindiri i¢erisine sogutucu gaz sivi halde ¢ekilir.

() Sogutucu akigkan tiipii servis manifoltuna baglanmadan dnce hotum igerisindeki
hava bosaltilmalidir.

() Sogutucu sisteme buhar hélde sarj yapilirken tiip terazi tizerine ters ¢evrilerek
koyulur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda sogutma devrelerine sogutucu
akigkan1 s1v1 hélde sarj edebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Karigim gazlari (R 400 1)) gazlar neden sadece sivi olarak sarj edilebilir.
Bunlarin sebeplerini arastiriniz. Sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

2. SOGUTUCU AKISKANIN SIVI HALDE
SARJI

2.1. Sogutucu Akiskani Sisteme Sarj Teknikleri

Sogutma sistemlerinin diger bir sarj uygulama teknigide sogutucu akiskanin sivi
olarak sogutucu sogutma devresine sarj edilmesidir. Sivi olarak sarj genellikle biiyiik ticari
sistemlerde, klima sistemlerinde yani miktar olarak (kg) fazla sarj yapilacaksa sivi olarak
sisteme verilmesi uygundur. Yine karisim gazlari sogutma sistemlerine sivi olarak sarj etmek
uygundur. Sogutma sistemlerine sivi olarak sarj tekniklerini sogutucu akiskan miktarinin
biliniyorsa ya da bilinmiyorsa seklinde belirleyebiliriz.

Sogutucu akiskan miktari biliniyorsa :
Hassas elektronik terazi ile s1v1 halde sarj yontemi uygulanir.
Sogutucu akiskan miktar: bilinmiyorsa :

Sogutma sisteminin 6zelligine bagl olarak farkli teknikler kullanilabilir. Ornegin
eskiden elektronik hassas terazilerin ve sarj silindirlerinin bulunmadigi donemlerde
buzdolab1 sogutma sistemlerine gaz sarji uygulamalarinda servisler kompresdr akimi
Olciilerek gaz sarji dolumu yaparlardi. Bu yontem icin kompresorlerin ¢ektigi demoraj
akimin bilinmesi gerekir. Bilinmiyorsa kompresor giicline bagli olarak katalog degerlerinden
akimlar1 bulunabilir. Yine biiyiik bir ticari sogutma sisteminde sistem iizerinde gozetleme
cami varsa sivi sogutucu akigkan resim 2.1° de goriuldigl gibi sarj sirasinda gozetleme cami
tizerindeki kabaciklar bitesiye kadar sogutucu akiskan dolumu yapilabilir. Tam dolum
saglandiginda gozetleme icerisindeki sogutucu akiskan doymus sivi konumuna geger. Sarj
sonlandirtlir.
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eksik

akigkan

yeterli
tucu

akiskan

Resim 2.1: Sogutucu akiskan yeterliliginin gozetleme camindan izlenmesi

Diger bir yontem ise hem buhar olarak sarj hem de sivi olarak sogutucu akiskan
sarjinda kullanilabilen emme hatt1 buzlanma metodudur. Bu metod buzdolab1 devrelerinde
uygulanabilirligi zaman ac¢isindan ve evaparatér kisminin buzdolabr igerisinde kalmasi
yoniinden uygulanmasini zorlagtirmaktadir. Ciinkii buzdolab1 sogutucularinin rejime girme
stireleri uzundur. Ayrica sogutucu igerisinde evaparatdr Oncesi ve sonrasi emme hattin
gormek miimkiin olmayabilir. Ancak evaparator yiizeyinin, kilcal hattinin ve evaparator
sonrasindaki emme hattinin gorildiigi sistemlerde sogutucu akiskan sarjini belirlemede bu
yontem rahatlikla uygulanabilir.

Resim 2.2: Eksik sogutucu akiskan Resim 2.3: Fazla sogutucu akigkan

Resim 2.2° de goriildiigii gibi sarj miktar1 bilinmeyen sogutma sistemlerinde
evaparatOr ylizeyi ve evaparator ¢ikis borusunun 10 ila 15 cm kismi karlanma yapmiyorsa bu
sogutucuya uygulanan sarj miktar1 eksik diyebiliriz. Resim 2.3’ te ise karlanma evaparator
¢ikis borusundan kompresor emme hattina kadar ilerliyorsa sistemde fazla sogutucu akiskan
mevcut diyebiliriz.
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Resim 2.4 Yeterli Sogutucu Akiskan

Resim 2.4’ te evaparator yiizeyi ve ¢ikis borusunun kisa bir kismi karlaniyorsa bu
sogutucu igerisinde yeterli sogutucu akiskan sarji yapilmis diyebiliriz.

2.1.1. Hassas Elektronik Terazi ile Sarj Yontemi

Sogutucu akiskanin sogutma sistemine sivi hélde sarj yonteminde sogutucuya
basilacak gaz miktar1 (kg) biliniyorsa en uygun sarj teknigi hassas elektronik terazi
kullanilarak yapilan sarj teknigidir. Sisteme verilecek sivi sogutucu akiskan tiipii ters
cevrilerek terazi iizerine koyulur. Biiylik sogutucu sistemlere sivi deposu kompresor
tizerindeki basma hattindan servis valfi kiigiik sogutma sistemlerine ise drayer {izerinden ve
buzdolab1 sogutma sistemlerine ise servis borusundan sarj yapilabilir. Tam sarj miktar i¢in
en giivenilir yontemdir.

2.2. Sogutucu Akiskam Sivi Halde Sarj Etme Esnasinda Dikkat
Edilecek Unsurlar.

Sogutucu akigskani sivi halde sarj sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlardan
bazilar1 sunlardir.
> Sogutma sistemine sivi halde sarj esnasinda mutlaka gozlik ve eldiven
kullanmaliy1z.
> Sogutucu akiskan sarj tekniklerinden hangisini kullanirsak kullanalim tiipii ters
cevirip sisteme sarj gerceklestirilir.

Resim 2.5. Sogutucu akiskan sivi sarj durumu
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> Sogutucu akiskani ¢evremizdeki kisilerin yiiziine dogru kesinlikle tutmayalim
cok dikkatli ve hassas ¢aligalim, aksi takdirde ¢evremizdeki kisilerin yiizii ya da
gozleri zarar gorebilir.

> Buzdolab, serbetlik, kasap dolabi, vitrin tipi buzdolabi ya da soguk depo olsun
sarj isleminden 6nce drayeri mutlaka degistirin.

»  Buzdolab1 sogutucu devresine sivi halde sarj yapilacaksa sarjin drayer ucundaki
servis ucundan degil kompresor ucundaki servis ucundan yapiniz aksi takdirde
kilcal boru tikanir ve sistem ¢alismaz.

Resim 2.6: Buzdolab1 drayer baglantisi Resim 2.7: Buzdolabi servis ucu baglantisi

> Sogutma devresinin sarjinda karisim gazi kullanilacaksa sistem {izerinde kagak
olmamalidir. Aksi takdirde gazin 6zelligi bozulacagindan gaz tekrar bosaltilip
kacak giderilmeli ve yeniden sisteme sarj gerceklestirilmelidir.

> Biiyilk sogutma sistemlerinde sogutucu akigkani sivi olarak verirken sivi
deposu, drayer veya kompresor servis valfleri kullanilmali sarj esnasinda
kompresor kesinlikle ¢aligtirilmamalidir.

> Sisteme sogutucu sarji sivi olarak saglandiktan sonra kiigiik miktarlardaki
ilaveler buhar sarj1 olarak tamamlanmalidir.

2.3. Sogutucu Akiskanin Sivi Halde Sarji Uygulamalari

Sogutma sistemlerine gaz sarji sivi olarak yapilacaksa miktarin sabit oldugu ve
bilindigi durumlarda en dogru uygulama agirlik 6lgme (elektronik hassas terazi ile ) sarj
uygulamasi olmalidir.

2.3.1. Elektronik Hassas Terazi Ile S1ivi Olarak Sogutucu Akiskan Sarji
Uygulamasi

Sivi olarak sogutucu akigkan sarj (dolum) yontemi asagida anlatilmakta ve sekil 2.1
de

goriilmektedir. Sistem vakumlanmig sarj i¢in hazir ve ¢alismiyor durumda olmalidir.
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> Sekilde goriildiigi gibi gostergeli sarj manifoltunu takiniz. Yiiksek basing tarafi
valfi tam agik, algak basing valfi tam kapali olsun.

> Sekil 2.1’ de goriildiigii gibi vakumlama isleminden sonra yiiksek basing valfini
kapatarak vakum pompasint durdurunuz. Vakumda bir diisme olmadigim
gordiikten sonra vakum pompasini ¢ikarip yerine sogutucu tiipiinii bir terazi
tizerinde sisteme S1v1 akis1 verecek sekilde ters baglayiniz.

> Sogutucu silindirinin valfini agimz ve buna bagl hortumun manifolt iizerindeki
rakorunu kisa bir siire gevseterek icersindeki havanin disart ¢ikmasin
saglayiniz.

> Sistem sivi1 sarji i¢in hazir duruma gelmistir.

Bu konumda onceden belirlenen gaz miktar: bir terazi veya gaz sarj silindiri
kullanarak sisteme verilebilir. Manifolt tizerindeki yiiksek basing ve sogutucu silindiri
tizerindeki valfi aginiz ve sogutucu veriniz.

> Dogru miktarda dolum yapildiginda, sirasiyla yiiksek basing valfini ve sogutucu
silindir iizerindeki valfi kapatimz.

> Tam dolum ig¢in sarj islemi tamamen sivi olarak devam edemeyeceginden, eksik
kalan miktar gaz olarak sisteme verilecektir.

Sekil 2.1: Sisteme sogutucu gazin sivi hilinde verilmesi
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2.3.2. Gozetleme Cam Kullanilarak Sivi Sogutucu Akiskan Sarji Uygulamasi

Bu metod, s1vi hattinda gozetleme cami bulunan sogutma sistemleri igin elverislidir.
Once emniyetli olarak calisacak sekilde sisteme bir miktar sivi ya da buhar sarj1 yapilir.
Daha sonra sisteme 1s1 yiikii verilerek, kompresor emis ve basma basinglari stabil hale gelene
kadar beklenir. Sonrada gézetleme caminda kabarciklarin olup olmadigina bakilir. Burada
stirekli olarak kabarciklarin goriilmesi, sistemdeki akiskan miktarinin az oldugu anlamina
gelir. Akiskan sarjimin yetersiz olmasi durumunda kondenserden ¢ikan akiskan doymus sivi-
doymus buhar karisimindan olusur ve buhar kabarciklar halinde gorilir. Bu durumda
kompresor ¢aligsirken sisteme kabarciklar kaybolana kadar buhar fazinda sogutucu akigskan
verilir. Kabarciklar goriilmedigi anda akiskan sarji kesilerek bir siire beklenir.Bu esnada
gozetleme caminda kabarciklarin tekrar goriilmesi durumunda sarj islemine devam edilir.
Bekleme siiresi sonunda kabarciklarin goriilmeyisi uygun miktarda akigskan sarjinin
gergeklestirildigini gosterir.

Resim 2.8: Sarj aninda gozetleme caminda kabarcik olusumu
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Sarj miktar1 buzdolabi icerisindeki etiketin bilgisinden ya da katalog bilgilerinden
okunarak hassas elektronik terazi ile sogutma devresine hansen valf kullanarak sivi halde gaz
sarj1 yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Sogutucu kompresor iizerindeki kuyruk | > Bu durum ancak {izerinde siboplu
servis borusu iizerine hansen valfi sikiniz. borunun olmadig1 durumlarda

kullanmiz.

» Hansen valf olmadigi  durumlarda
kuyruklu  servis  borusunun ucuna
siboplu boru kaynatiniz.

» Sarj  manifoltunun  yiiksek  basing | » Gaz  hortumlarim1  baglarken  renk
manometresinin altindaki valfin ucuna konusunda standart saglaymiz.
kirmiz1 gaz hortumunu baglayiniz. |

» Diger ucunu hansen valfe baglayimiz » Gaz hortumunun igneli kismini hansen
valfe baglaymniz.
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» Elektronik hassas terazi iizerine sogutucu
akigkani ters ¢evirerek koyunuz.

» Sogutucu akigkani  terazi  iizerine
koyduktan sonra teraziyi sifirlayiniz ya
da terazinin igerisindeki gaz ile darasini
tartiniz ve sarjinl yapacaginiz gaz

miktarim 6l¢tiigiinliz miktardan diiserek
sarj1 yapiniz.

» Tiipiin valfine sar1 bir hortum baglayiniz.
Gaz sarj manifoltunun valfinin altina tam
sikmadan baglaymiz ve tiipii biraz agarak
hortum igerisindeki havay1 bosaltiniz.

» Gaz hartumlarini kisa kullaniniz.
Hortum igerisindeki havay1 bosalttiktan
sonra hortumun ucunu sikiniz.

e

» Tipli agmiz ve sisteme gazi veriniz.
Kompresori galistirmayiniz.

» Kompresor calisir ise basing
dengelenemeyecegi igin gazi sogutucuya
basamazsiniz. Bu yiizden kompresori
caligtirmadan siv1 olarak basiniz.

» Terazi lizerinden sogutucuya verilen sarj
miktarini gézlemleyiniz.

» Sarj esnasinda tiipe dayanmayiniz ya da
dokunmayiniz. Aksi halde yanlig
miktarda sarj yapabilirsiniz.

» Yeterli
sogutucu

sarj  miktari
akigkan

saglandiginda
tiplinii  kapatiniz.
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Kompresorii ¢alistiriniz.
» Sarj iglemini sonlandirmiz bogma pense | » Bogma penseyi tam oturtarak sikiniz
ile boruyu sikistiriniz. aksi halde hansen valfi soktiigiiniizde

. gazi sogutucudan kacirirsiniz.

» Hansen valfi sokerek borunun bosta kalan

kismimn kaynatarak sizdirmazhigi
saglayiniz.
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Kompresor tizerindeki bilgilerden ,Sogutucu igerisindeki bilgi
1 | etiketinden veya katalog bilgilerinden sogutucunun gaz cinsini ve
miktarini belirlediniz mi?
Gaz sarj manifoltunu sogutucu kompresoriiniin servis ucundaki
hansen valfe bagladiniz m?
Sogutucu gaz tiipiinii ters gevirerek elektronik hassas terazi tizerine
koydunuz mu?
Sogutucu gaz tiipliniin gaz sarj manifoltuna baglantisini yaptiniz mi?
Sogutma devresine gaz sarjin1 yaparken kompresorii ¢alistirmadan
tiipii agtiniz m1?
Sogutma devresine gaz sarjini yaparken teraziden gézlemlediniz mi?
Gaz verme islemini sonlandirdiktan sonra sistemin rejime girmesini
bekleyerek sistemi gézlemlediniz mi?
Sogutma devresinde kagak kontrolii yaptiniz mi1?
Pingof pense ile bakir boruyu sikistirarak boruyu korlediniz mi?

Ol N oo o1 || W

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Miktara gore gaz sarji yapilmasi durumunda, asagidaki cihazlardan hangisi
kullanilmalhidir?

A)Termometre B) Barometre
C) U manometre D) Sarj terazisi

2. Buzdolab: sogutma devresine R600 gazi sarj islemleri igin, asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Emme tarafindan sivi fazinda sarj yapilmalidir.
B) Sarj edilecek sogutucu akiskan miktari 6nemli degildir.
C) Servis borusundan sivi fazinda sarj yapilmalidir.
D) Algak basing tarafindan sivi fazinda sarj yapilmalidir.
3. Emme hatti1 buzlanma metodu asagidaki hangi sistemlerde kullanilmasi daha
dogrudur?
A) Buzdolabi devrelerinde
B) Su sebillerinde
C) Kilcal hatt1 ve evaparator sonrasi géziiken sistemlerde
D) Higbiri
4, Sogutma devrelerine sivi hilde sarj yOnteminde tiipiin terazi {izerine yerlesim
asagidaki ifadelerden hangisinde dogrudur?
A) Tiip terazi iizerine ters ¢evrilerek konur.
B) Tiip terazi iizerine yan yatirilarak konur.
C) Tiip terazi iizerine dik vaziyette konur.
D) Higbiri

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

5. () Sogutma devresinin sarjinda karigim gaz1 kullanilacaksa sistem iizerinde kagak
olmamalidir. Aksi taktirde gazin 6zelligi bozulacagindan gaz tekrar bosaltilip kagak
giderilmeli ve yeniden sisteme sarj gergeklestirilmelidir.

6. () Sogutma sistemlerine gozetleme camu ile sogutucu akiskan sarj1 yapilirken
gozetleme cami igerisindeki kabarciklar sisteme fazla sogutucu akigkan sarji
yapildigini ifade eder.

7. ( ) Sogutma sistemlerine sivi sogutucu akiskan servis valfinden yapilacaksa sarj
emme servis valfinden yapilmalidir.

8. . () Sogutma devrelerine tam dolum i¢in sarj islemi tamamen sivi olarak devam

edemeyeceginden eksik kalan miktar gaz olarak sisteme verilecektir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.

Cevaplarmizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Sarj miktar1 bilinmeyen sogutma devresine sivi halde sarj tekniklerini uygulayarak

sogutma sisteminin sarj miktarini bulunuz?

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Sarj miktarin1  bilmedigimiz sogutma
devresi kompresoriin emme ve basma
servis valflerine  sarj manifoltunu ve
vakum pompasin1 baglayiniz.

>

>

Servis valflerinin  emme ve basma
valflerini karigtirmayiniz.

Emme ve basma borularmi boru
kalinliklarina bakarak tayin ediniz( Ince
boru basma taraf, kalin boru ise emme
tarafidir.).

Sogutma sistemini vakumlayiniz.

Sogutma sistemini vakumlamadan sarj
yapmay1niz.
Ugclii vakum yontemi ile vakumlayiniz.

Vakum pompasini sokiiniiz.

Gaz hortumunun vanali olmasina dikkat
ediniz.

sarj manifoltuna baglayiniz.

» Elektronik hassas terazinin {izerine | » Kompresor tizerindeki bilgi etiketinden
sogutucu akigkan tliplinii ters c¢evirerek sogutma devresine hangi gazin sarj
yerlestiriniz. edilecegini 6greniniz.

» Sogutucu akigkan tliplini sar1 hortumla | > Sogutucu akigkan tiipiinii  vakum

pompasini soktiigiimiiz orta uca takiniz.
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» Kompresorii calisgtirmadan basma tarafi
servis valfini %4  aciniz. Emme tarafi
servis valfini kapatiniz. Sogutucu akigkan
tiiplini aginiz.

» Servis valflerini acarken pense ayarli
pense vb. aletler yerine servis valfine
uygun circirlt anahtar kullaniniz.

> 1Ilk olarak sistem biiyiikliigiine gore belli
bir gaz basimz. Teraziden ve yiiksek
basing manometreinden basinci

| =

» Sarj  cksikligini veya  fazlaligim
kompresér  calisip  sistem  rejime
girdikten sonra devreyi gozlemleyiniz.

» Kompresorii ¢alistiriniz. Sistemin rejime
girmesini bekleyiniz.

» Kompresorii calistirdiginizda sogutucu
akigkan tiipiinii kapatiniz.

Rejime girme siiresinde sogutma devresini

gbzlemleyiniz.

» Sistemde sarjin eksik, fazla veya tam
olduguna oncelikle ortam sicakligina
bagli olarak yiiksek basing tarafindaki
basinci gozlemleyiniz.

» Basimci ortam sicakligina bagl olarak
katalog degerlerinden dgreniniz.
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» Gozetleme caminda kabarcik olusup
olusmadigina bakiniz.

» Kabarcik olusuyorsa sisteme sogutucu
akigkan ilavesi yapiz.
Doymus sivi sogutucu akisi var ise tam

dolum saglanmstir. Sarj ilavesi

yapmayiniz.
» Kompresor tizerindeki terminal | » Demoraj ilk kalkig akimi ya da rejime
kutusundan kompresoér akimini 6l¢iiniiz. girdikten sonraki akimi  kompresor

iizerinden ya da katalog degerlerinden
bakarak 6l¢iiniiz.

» Evaparator Oncesi ve  sonrasindaki

buzlanmay takip ediniz.

» Eksik sogutucu akiskan evaparator
yilizeyinin belli boélimiinde buzlanma
yapar. Sogutucu akiskan ilavesi yapiniz.

» Buzlanma kompresér emme hattina

dogru ilerlemigse fazla sogutucu akiskan
oldugundan servis valfinden bosaltiniz.

» Kontroller sonunda sarjin eksik, fazla ya
da tam oldugunu yorumlayiniz

» Yukaridaki yontemler 1s1ginda sisteme
sarj ilavesi yapilip yapilmadigina karar
veriniz.Eksik ise buhar olarak sarj
ilavesi yapiniz.

» Sogutma devresine eksik  sogutucu
akiskan1 gaz sarj silindir istasyonu
baglayarak eksik sogutucu akigkani
tamamlayiniz.

» Eksik sogutucu akigkani sarj etmeden
oncesi kompresorii kapatiniz emme ve
basma tarafinin dengelenmesini
bekleyiniz.
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» Kompresor g¢alistiriniz. Buhar halde sarj
yontemindeki uygulamalar1 yapiniz.

» Kompresor caligirken gozetleme cami,
evaparatdr sonrasi buzlanma ve emme
tarafindaki basinca bakarak tam dolum
saglayniz.

» Sarj islemini sonlandirmz. Kagak
aramasini  yapmiz. Gaz hortumlarin
sOkiiniiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 Sogutma devresini vakumladiniz mi1 ?
Sogutma devresinine sivi hdlde sogutucu akigkan sarj1 igin
kompresor servis vanasina gaz hortumunu bagladiniz m?
Sogutucu akiskan tiipiinii elektronik hassas terazi iizerine ters
cevirerek yerlestirdiniz mi ?

TN

Sogutucu akigkan tiipiine sarj manifoltunu bagladiniz mi?

Sogutucu akigkani tahmini degerde sogutma devresine bastiniz
mi?

Terazi ilizerinden sisteme basilan gazi gézlemlediniz mi?
Kompresorii ¢aligtirdiniz mi1?

Sistem rejime girdikten sonra akim degerini 6l¢tiiniiz mii?
Sistem rejime girdikten sonra gozetleme camindaki kabarcik
seviyesine baktiniz m1 ?

Sistem rejime girdikten sonra evaparator oncesi ve sonrasindaki
buzlanmaya baktiniz mi?

11 | Ortam sicakigina bagl olarak basinci gozlenlediniz mi?

12 Sisteme basilan sogutucu akigkan miktarini tiim bu yt')n_ter_nl_eri _
kullanarak tam, eksik ya da fazla olduguna karar verebildiniz mi?
Sayet sogutucu akiskan fazla ise servis ucundan fazla gazi

13 | bosaltarak tiim gostergelerin normal seviyeye gelmesini sagladiniz
mi?

Sistemde sogutucu akiskan eksik ise kompresorii durdurarak
sistemin dengelenmesini sagladiniz m?

Sisteme eksik sogutucu akigkani kompresorii ¢aligtirarak emme
15 | servis vanasindan gaz sarj silindir istasyonu ile buhar halinde
basarak eksik sogutucu akigkani tamamladiniz mi?

16 | Sarj iglemini sonlandirarak kagak aramasi yaptiniz ni?

©O© |0V O

14

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

)_

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 C
4 C
5 B
6 C
7 Yanhs
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 C
4 A
5 Dogru
6 Yanhs
7 Yanhs
8 Dogru
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