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SULU YANGIN SONDURME SISTEMLERI ELEMANLARI
BELGELENDIRME VE TEST SUREGLERI

Certification And Testing Processes Of Water Fire-Fighting Systems Elements

Ahmet BARLAS
Onur Can SAHIN

OZET

Bu calismada, yangin sistemlerinde kullanilan vana ve yangin Urln gruplarindaki Grlnlerin dinya
standartlarina gore uretim yapilmasi test ve analizlerinin dederlendiriimesi ve bu surecteki ilerlemenin
bilgi aktarimlari yapilacaktir. ilgili testler istanbul bélgesindeki Esenyurt Kirag ve Atasehir Ferhatpasa
bolgesindeki test laboratuvarlarinda, standartlara uygun sekilde test ve uygulamalar yapilarak
degerlendiriimistir. Uriin gruplarinin klape dayanim sizdirmazligi. Hidrostatik dayanimi (Gévde
Dayanimi) trim seti dayanimlari sirtinme kayiplari, émir testleri, akis testi ve hassasiyet testlerinin
¢alisma ve uygulamalari bu bildiride belirtiimistir. Bu ¢alismalarin sonucunda, alinan onaylarin
suregleriyle ilgili bilgilendirmeler mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Standartlar, Testler, UL-FM onay surecleri, Griin dayanim, sudrtinme klape
dayanim, klape sizdirmazlik testi, minimum akis testi, hassasiyet testi, korozyon testi, ¢cevrim testi.

ABSTRACT

In this study, the production of the products in the valve and fire product groups used in fire systems
according to world standards, evaluation of the tests and analyzes and the progress in this process
will be made. The related tests have been evaluated and tested according to the standards in the test
laboratories in the Istanbul region. Flap resistance of product groups. Hydrostatic resistance (frame
strength) trim set strength friction losses, life tests, flow test and sensitivity tests are described in this
paper. As a result of these studies, there are information about the processes of the approvals
received.

Key Words: Standards, Tests, UL-FM approval processes, product resistance, friction flap resistance,
valve tightness test, minimum flow test, sensitivity test, corrosion test, cycle test

1. GIRiS

Yangin diinyada ve llkemizde, can kayiplarinin yasandigi en biyik facialarin basinda gelmektedir.
Yangin sirasinda meydana gelen kayiplarin buyidk bir kismi, yanma sirasinda olusan kimyasal
gazlarin, olusturdugu zararh ve oéldurtici maddelerdir. Bu nedenden dolayl yangin ¢ikis anindaki ilk
onleme calismalari biylk énem arz etmektedir. Duman miktarinin artmasiyla birlikte, gérme imkaninin
azalmasi ve yangin esnasinda olusan panik, oksijen miktarinin her gecen saniye azalmasi, can
kayiplarinin artmasina yol agmaktadir.

Bu sebeplerden dolayi, ginimuzde yangindan korunma ve koruma sistemleri, ¢ok blylk 6nem
tasimaktadir. Yangin soéndirme sistemleri icerisinde, sulu sondirme sistemleri en yaygin ve
glvenilirligi en fazla olan sistemlerdir.
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Sulu yangin séndirme sistemlerinde; Kullanilan teknik Grtn gruplarinin testleri standartlara uygun
olmasi ve yangin aninda devreye girecek sekilde hazir olmasi en énemli konudur. Sulu séndirme
sistemi ekipmanlarinin ve sistemlerinin, her gecen gin daha fazla yayginlasmasi ve yeni teknolojiler
ile daha etkili sistemler olusturulmasi planlanmaktadir.

Bu calismamizda, sulu sdndirme sistemlerinde kullanilan bazi Grln gruplarinin, yangin aninda
devreye girmesi ve kusursuz bir sekilde calismasi belirtilen testlerin ve standartlarin eksiksiz bir
sekilde uygulanmasi ile gergeklesmektedir.

GUnUmuzde, konutlagsma ve sehirlesmenin her gegen gin artmasi, daralan arazi yapilarindan dolayi,
daha sik yasam yapilari ve ylksek binalarin yapimini zorunlu hale getirmistir. Bu sireglere paralel
olarak, sulu yangin sistemlerinin gerekliligi, daha bir 5Snem kazanmistir.

Tablo 1. (UL-FM TEST STANDARTLARI)

STANDART FM UL

1-Yangin Séndirme Sistemleri Igin Siirgiili Vanalar | FM 1120 1130 UL 262
(Yukselen ve Yikselmeyen Milli)

2-1slak Alarm Vanalari FM 1041 UL 193
3-izlenebilir Kelebek Vana FM 1112 UL 1091
4-Test Ve Drenaj Vanasi FM 1625 UL 258
5-Sprinkler FM 2000 UL 199

2. ILGILI STANDART VE TEST SUREGLERI

Diinya tarafindan kabul gérmus ve gegerliligi olan, bazi standartlar ve testler sulu yangin sistemlerinde
kullanilan Grnler igin en 6nemli kriterlerin basinda gelmektedir. Ulkemizde ise TSE mevcuttur.

Standartlar; Standartlar bir Grinin anayasasidir, fabrika icerisinde tartismaya acgik degildir. Her
Ulkenin kendi standartlari dogrultusunda belirli bir Gretim test ve yol haritasi mevcuttur.

Bazi standartlarin gériinimda,
Tirk Standartlari Enstitisi;

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
TS ST AMDARDUARINS LIvGLIN =i

ARDS

CORTIFICATE OF COMPORNMITY TIO TURKISH STANMOSADS

.

Resim 1. TSE uygunluk belgesi
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Her tirli madde ve mamuller ile usul ve hizmet standartlarini yapmak amaciyla 18.11.1960 tarih ve
132 sayili kanunla kurulmustur.

Enstitlinln ilgili oldugu bakanlik Sanayi ve Teknoloji Bakanhgidir.

Enstitl, tzel kisiligi haiz, 6zel hukuk hikimlerine gére ydnetilen bir kamu kurumu olup, kisa adi ve
markasi TSE'dir.

CE Conformité Européenne Avrupa Birligi

= ol >

Certificate of Quality System Approval

(€ ==

Resim 2. CE uygunluk belgesi

CE lsareti, Uriinlerin AB teknik mevzuatinda belirlenen kurallara uydugunu ve herhangi bir teknik
engele takilmadan AB dabhilinde serbest dolagima girebilecegini gosterir.

Under writers Laboratories Amerika UL Under writers Laboratories Kanada + Amerika ULC

lc'@". c Us
LISTED

Kuresel guvenlik, danismanlik ve belgelendirme kurulusu olan UL, 1894 yilinda William Henry Merril
tarafindan kurulmustur. Uluslararasi kar glitmeyen belgelendirme kurulusudur.

Factory Mutual

Ozel ve blyik riskleri sigortalayan, malzeme ve sistemlere teknik onay veren bagimsiz teknik
kurulustur.
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3. SULU SONDRURME SISTEMLERI URUNLERININ TEST SUREGLERI
3.1. ISLAK ALARM VANASI

Islak alarm vanasi, suyun donma ihtimali olmayan uygulamalar igin dizayn edilmistir. Borular iginde
basin¢landiriimis halde bekleyen su, sprinklerin yangin nedeniyle devreye girmesi sonucunda yangin
bolgesine desarj olur. Basingh su sistemi sirekli olarak beslenirken ayni anda geciktirme hicresinide
doldurur. Hucre doldurduktan sonra hicre Uzerindeki basing anahtari tetiklenir. Basing anahtari
yangin ihbar sistemine veya otomasyon sistemine alarm bilgisini ulastirir. Basing anahtari
tetiklendikten sonra su, su motorlu gonga ulagir ve mekanik alarm verilmesini saglar

3.2. ISLAK ALARM VANASI TEST SUREGLERI

Tablo 2. (ISLAK ALARM VANASI TEST SUREGLERI)

1 Klape Dayanimi

2 Klape Sizdirmazligi

3 Hidrostatik Dayanim (Gévde Dayanimi)
4 Trim Seti Dayanimi

5 Siartiinme Kayiplari

6 Omur Testi

7 Klape Yapigsma Dayanim Testi

8 Minimum Operasyonel Akis Testi

9 Hassasiyet Testi

Resim 3. Islak alarm vanasi gorseli
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1- Klape Dayanimi

TEST KOSULLARI

Klape kapali pozisyonda iken vananin ¢ikis tarafindan basing uygulanir. 42 bar basing 5 dakikalik bir
uygulama yapilir.

Sonug: Kirilma, Catlama ve kalici deformasyon olmamalidir.

"

£ TRLAR B R
WA,

BACHCH BETT NGATA
oy vt unsn (B

Resim 4 Klape dayanim test gorseli

2- Klape Sizdirmazlik

TEST KOSULLARI

Klape kapal pozisyonda ve vananin girisi atmosfere agik durumda iken vananin ¢ikis tarafindan 2 bar,
7 bar, 12 bar ve 17 bar basing 5 ‘er dakika boyunca uygulanir.

Sonug: Vanalarda herhangi bir klape sizintisi olmamalidir.

3-Hidrostatik Dayanim

TEST KOSULLARI
Klape agik pozisyonda ve vananin gikisi kor flans ile kapatilarak sisteme 105 bar basing verilir.

Sonug: Vanada herhangi bir kirllma, ¢atlama ve kalici deformasyon olmamalidir.
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Kor Flans ]

105 Bar

. 1Dk

1
Resim 5 Hidrostatik dayanim test gorseli

4- Trim Seti Dayanimi

TEST KOSULLARI
Klape acik pozisyonda ve vananin ¢ikigl kor flang ile kapatilarak sisteme 42 bar basing verilir.

Sonug: Trim setinde herhangi bir kirilma, ¢atlama ve kalici deformasyon olmamalidir.

5-Surtinme Kaybi Testi

TEST KOSULLARI

Vana ile ayni anma c¢apina sahip sch40 borulu tesisata vana baglanir.6,1 m/s hizda akiskan sisteme
gonderilir.

Sonug: P1-P2 <= 5PSi

Enerji verimliligi agisindan ¢ok énemli bir test olup, sistem verimliligi agisindanda énem arz etmektedir.
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‘ V=6.1 m/s ‘ ttt

Resim 6. Surtiinme kaybi test gorseli

6-Cevrim Testi

TEST KOSULLARI

Vana bir test diuzenegine baglanarak bir mekanizma ile klapesi 50.000 defa acilip kapatilarak émar
testine tabi tutulur.

Sonug: Herhangi bir kirllma, ¢atlama veya kalici deformasyon olmamalidir.

7-Yapisma Yeterlilik Testi

Epdm kapli surguler ve klapelerin su akisindan sonraki yapilarinin bozulmadidini gérmek icin yapilan
bir testtir.

TEST KOSULLARI
Vana ayni anma c¢apina sahip sch40 borulu tesisata yatay olarak baglanir. Vana yapisma yeterlilik
testine tabi tutulur.

Akiskan hizi :9 m/s
Sire:90 dakika

Sonug: Herhangi bir soyulma ve klape bilesenlerinde gevseme olmamalidir.
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Resim 7. Akigkan hizi test gorseli

8- Minimum Akiskan Fonksiyon Testi

TEST KOSULLARI

Vana ayni anma ¢apina sahip sch40 borulu tesisata dikey olarak baglanir. Vana yapisma minimum
akigkan fonksiyon testine tabi tutulur.

Vananin bypass hattindan 4 gpm (15 L/d) debide akiskan goénderilir.

180 sn. boyunca vananin ¢alismasi gézlemlenir.

Bu test 1.4 bardan vananin anma basincina kadar olan tim anma basinglari igin tekrarlanir.

Sonug: Higbir test basincinda vana galismamalidir.

9-Hassasiyet Testi

TEST KOSULLARI

Vana ayni anma ¢apina sahip sch40 borulu tesisata dikey olarak baglanir. Vana Hassasiyet testine
tabi tutulur.

Vananin bypass hattindan akiskan hizi arttirilarak vananin ¢alistigi gértlene kadar devam edilir. Daha
sonra vana resetlenir.

Tepki suresinin belirlenmesi icin test 3 kez tekrar edilir.
Bu test 1.4 bardan vananin galisma basincina kadar tim basinglarda tekrar edilir.

Sonug: Vananin tepkisi 15-75 L/d arasi debilerde ve 5 sn-60 Sn. arasi stirede olmalidir.

4. iZLENEBILIR ANAHTARLI KELEBEK VANA

Bolgesel kontrol vanasi olarak tanimlanirlar. Mahal igi zonlari birbirinden ayirmak (kontrol etmek) igin,
su besleme hatlari Uzerinde kesme vanasi olarak kullanilirlar. Kesme veya kontrol amagli olarak
kelebek vana veya ylkselen milli vana kullanilir. Yangin sistemlerinde kullanilan tim vanalarin
konumu gorulebilir ve elektriksel olarak izlenebilir olmalidir. Kelebek vanalar digli kutulu volanh tiptedir.
Kelebek vanalarin izleme anahtari vana igindedir ve Uzerinde agik kapali konum gdstergesi bulunur.
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4.1. IZLENEBILIR KELEBEK VANA TEST SUREGLERI FM 112 VE UL 1091

Tablo 2. (iZLENEBILIR KELEBEK VANA TEST SUREGLERI )

1 Klape Dayanimi

2 Sit sizdirmazligi

3 Hidrostatik Dayanim

4 Vana Montaj Dayanimi

5 Volan Dayanim Testi

6 Asiri TorkTesti

7 Omur Testi

8 Ceyrek Kapali Omir Testi
9 Surtiinme Kayiplari Testi
10 GOrunirlik Testi

11 Tek Yo6nlu Montaj Testi
12 Ko¢ Darbesi Testi

13 indikatér Dayanim Testi

1-Klape Dayanimi
TEST KOSULLARI

Bir tarafi atmosfere agik kapali pozisyondaki izlenebilir kelebek vanaya, Calisma basincinin 2 kati
kadar basing uygulanir.

Test Basinci: PN21x2 =42 Bar
Test Siiresi:5 Dk.

Sonug: Test sirasinda ve sonunda herhangi bir gatlama, kirilma ve deformasyon olmamalidir.

ATMOSFERE
AGIK

/

42
BAR

T

Resim 8. Klape dayanim test gorseli

2-Sit Sizdirmazhgi

TEST KOSULLARI
Bir tarafl atmosfere agik kapall pozisyondaki izlenebilir kelebek vana sizdirmazlik testine tabi tutulur.

UL:PN21x2 =42 Bar
Siresi:1 Dk.
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FM

PNx1 =21 Bar
PNx1.25= 27 Bar
Suresi:5 DkK.

Sonug: Klapeden herhangi bir sizinti olmamalidir

3-Hidrostatik Dayanim (Gévde Dayanim Testi)

TEST KOSULLARI
Vana bir tarafi kér olmak Uizere klape yari acik pozisyonda test cihazina baglanir basinglandirilir.

FM

PNx4 =84 Bar

Siresi:5 Dk.

UL:

DN<= 150 igin PN21x5 =105 Bar
DN>= 150 icin PN21x4 =84 Bar
Suresi:1 Dk.

Sonug: Herhangi bir kirllma ve ¢atlama olmamalidir.

4-Vana Montaj Dayanimi

TEST KOSULLARI
Vana aynl anma ¢apina sahip tesisata baglanir ve besleme hattindan 6,1 m/Sn. hizda akiskan
gonderilir. Bu durumda vananin maksimum calistirma torku hesaplanir.

Sonug:

*Vana agma cgalistirma torku36.3 kg tegetsel kuvveti gegcmemelidir.

*Vana galistirma torkunun3 katina dayanabilmelidir

*Test sonunda klape tim agilarda yapismadan dénebilmelidir. Deformasyon olmamalidir.

4 Vana Montaj Dayanimi.

TEST KOSULLARI
91 kg lik tegetsel kuvvet volana uygulanarak disli kutusunun stoperlerine stres uygulanir.

Sonug: Test sonunda klape yapismadan takilma olmadan dénebilmelidir.

STOPER

Resim 9. Vana montaj dayanim gorseli.
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TEST KOSULLARI
Vana yarim aglik pozisyonda, klapeye zarar vermeyecek bir stoper ile bloke edilmis vaziyette volana
maksimum c¢alistirma torkunun 3 kati tork uygulanir.

Sonug: Tork kaldirildiginda vana herhangi bir yapisma ve takilma olmadan agma kapatma hareketini
tamamlayabilmelidir.

5- Volan Dayanim Testi

TEST KOSULLARI
Volan veya krank, volanin normali yoninde ve volanin kenar noktasindan uygulanan 136 kg kuvvete
dayanabilmelidir.

6- Asiri Tork Testi

TEST KOSULLARI
Vana yarim acglk pozisyonda, klape bir stoper ile bloke edilmis vaziyette volana disli kutusunun
herhangi bir pargasi zarar gorene kadar tork uygulanir.

Sonug: Testin sonunda kirilan bozulan parga digli kutusu gdvdesinin icinde kalmal ve degisimi icin
koruma kapagi sékilmesi zorunlu olmahdir.

Bozulan parca indikatér ile klapenin yonini kesinlikle etkilememelidir.
Vana tesisattan sékilmeden bozulan parga degistirilebilmelidir.
Bdyle bir durumda vana standart takimlar kullanilarak agma /kapama ya misaade edilmelidir.

Klape mili basingtan dolayi yerinden gikmamalidir.

7- Omur Testi

TEST KOSULLARI
Vana dakikada en fazla 1 ¢evrim olacak sekilde 21 bar diferansiyel basing altinda ve 3 m/s akiskan
hizinda 1000 gevrimlik agma kapatma testine tabi tutulur.

Sonug:

Test sonucunda vana sizdirmazlik testlerinden gegmeli

Ac¢ma kapatma tork degerleri farki tablo 4.8.1 de verilen toleranslar igerisinde olmal.
Vananin herhangi bir parcasinda kirilma, yirtiima veya kalici deformasyon olmamalidir.

Tablo 3. (OMUR TEST TORK DEGERLERI )

Omiir Testi Oncesi Baglangig Torklari (N-m) Omir Testi Sonrasi Miisaade Edilebilir Sapma Tork
Degerleri (N.m)

13 ve alti +2.7

14-27 4.1

28-68 16,8

51 ve Usti +10 %

8-Ceyrek Omiir Testi

TEST KOSULLARI

Sekil 1 ve sekil 2 de gosterildigi gibi bir dirsegin c¢ikisana baglanan vana dinamik su akigina
dayanabilmelidir. Vana ile ayni anma ¢apina sahip tesisatta 6,1 m/s hizinda akigkan gecmelidir.

60 dakika boyunca vana tam acgik pozisyonda dinamik akiskana maruz birakilir.
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Sonug:
Test sonucunda vanada herhangi bir hata gézlenmemeli ve fonksiyonel bir hata gérilmemelidir.

Test sonucunda vana sizdirmazlik testlerinden gegmelidir.

=i

. —
Baglant: -
- Baglant:
Sekil:1 Sekil:2

Resim 10. Ceyrek 6mur testi gorseli

9-Surtinme Kayiplari Testi

Resim 11. Surtiinme kayiplar test gérseli

TEST KOSULLARI
Vana ayni ¢apta sch40 borulu tesisata bagli durumunda ve tam agik pozisyonda ve hattaki akis hizi

6.1 m/s olmalidir.

Sonugc: Tablo:5 deg@erlerindeki debi vanadan gectiginde sirtiinme kaybi 5 PSI asmamalidir.

Tablo 4. (VANA CAP DEGERLERINE GORE GECEN DEBI DEGERLERI )

Vana Capi Debi (L/dk)
DN25 210
DN32 360
DN40 475
DN50 795
DN65 1135
DN80 1740
DN100 3010
DN125 4715
DN150 6815
DN200 11810
DN250 18 605
DN300 26 685
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10-Gorunirlik Testi

TEST KOSULLARI

Vana 50 limen /ft2 1s1d1n altina konulur.

indikatér acik veya kapall pozisyonu gosterebilir. Fakat klape gizli olmalidir.

Farkli seferlerde 20/20 gorme 6zelligine sahip en az 4 gézlemci DN65 ve kiclk caplar icin 3 m den
daha biyik caplar icin 15 m den indikatore bakilir.

Sonug: Her defasinda klape pozisyonu dogru sekilde belirlenmelidir.

50 lumen/ft2
538 lux

DN>=65
L=15 m

DN<=65
L=3m

L

Resim 12. Goérundrlik test gorseli.

11-Tek Yonli Montaj Testi

TEST KOSULLARI
Bir veya birden fazla vana demonte edildikten sonra parcalar ile indikatériin ters montaji yapiimaya
cahsilimalidir.

Sonug:

*Vana ve indikator Gyle bir sekilde tasarlanmalidir ki pargalar tek yonli montaja izin vermelidir.
Indikator ile klape her zaman ayni yonu gostermelidir.

Ters montaj mumkin olmamalidir.

12-Kog¢ Darbesi Testi

TEST KOSULLARI
Ayni anma c¢apinda olan sch40 borulu tesisata baglanan ve igerisinde 6.6 m/s hizinda akigkan gegen
vana manuel olarak olabildigince hizl bir sekilde kapatilir.

Sonug:
Kog¢ darbesi olusmamalidir.

13-Indikator Dayanim Testi

TEST KOSULLARI

@50mm capinda ve 2.3 kg agirliginda bir parga 3m yikseklikten indikatoriin tepesine dogru birakilir.
Sonug:

Herhangi bir kirilima veya klapeye goére pozisyon degisikligi olmamahdir.
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S50mMm

—-.-l f—
i 2.3kg

Resim 13. indikatdr dayanim testi gorseli

5. YUKSELEN MiLLI SURGULU VANA (0OS&Y Outside Screw And Yoke)

Bdlgesel kontrol vanasi olarak tanimlanir. Mahal igi zonlari birbirinden ayirmak (kontrol etmek) igin, su
besleme hatlari Gzerinde kesme vanasi olarak kullanilirlar. Kesme veya kontrol amagch olarak kelebek
vana veya yukselen milli vana kullanilir. Yikselen milli vanalar; tam agik konumunda dizgin akisi
bozmayan, acik konumu milin yukari asag! hareketi ile gozle izlenebilen, izleme anahtar takilarak
elektriksel izleme yapilabilen sirglli vana tipidir. Kelebek vanalara oran ile daha az hidrolik kayip
olustururlar.

5.1 YUKSELEN MiLLi SURGULU VANA FM VE UL TESTLERI

1 Hidrostatik Dayanim

2 Mil Sizdirmazligi

3 Surgu Sizdirmazligi

4 Sirgu Dayanim Testi

5 Volan Dayanim Testi

6 Omur Testi

7 Mekanizma Calisma Testi

1-Hidrostatik Dayanim
(Govde Dayanim)

TEST KOSULLARI

Test Basinci:4xPN

Sire: 5 dk

Sonug: Kirilma, Catlama ve kalici deformasyon olmamalhdir.

2 Mil Sizdirmazligi

TEST KOSULLARI

Test Basinci:

UL=1.5xPN ,FM=1xPN

Sure: 1 dk

Sonug: Herhangi bir sizinti olmamalidir.
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3 Surgu Sizdirmazligi

TEST KOSULLARI

Test Basinct:

UL=1.5xPN ,FM=1xPN

Sire: 1 dk
Sonug: Herhangi bir sizinti olmamalidir.

Uygulanan Maksimum Tork Degeri Tablo-1 deki degerlerini asmamalidir.

Tablo 5. ( SURGU SIZDIRMAZLIGI DEGERLERI )

Vana Anma Capi Uygulanan Tork (Nm)
DNG65 68
DN80 75
DN100 104
DN150 149
DN200 203

4 Surgud Dayanim Testi

TEST KOSULLARI
Kapalil pozisyonundaki vanaya anma basincinin 2 kati degerinde basing 5 dakika boyunca uygulanir.

Test basinci: PNx2
Test suresi:5 dk.
Sonug: Herhangi bir hata veya ¢arpilma olmamalidir.

5-Volan Dayanimi

TEST KOSULLARI
Vana gdvdesi yukari dogru ve vananin degisik pozisyonlarinda volana 91kg hk yuk asilir.

Sonug: 1 dakika sonunda volanda herhangi bir kirllma veya vananin herhangi bir par¢asinda kiriima,
bozulma ve kalici deformasyon olmamalidir.

91 kg

Resim14. Siuirgl dayanim gorseli

Kongre Bilimsel/Teknolojik Arastirma Oturumlari




)'/ 14. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17-20 NiSAN 2019/iZMIR 1907

6-Omiir Testi

TEST KOSULLARI

Vana dakikada maksimum 6 c¢evrim olacak sekilde, su kogu olusturmayacak hizda ve anma
basincinda 1000 gevrimlik émir testine tabi tutulur. Bir ¢evrim tam kapali pozisyondan tam agik
pozisyona ve tam agik pozisyondan tam kapali pozisyona gegisten ibarettir.

Sonug: Testin sonunda vana sizdirmazlik testlerini basari ile gegmelidir.

Resim 15. Omiir testi gorseli

7 -Mekanizma Calisma Testi

TEST KOSULLARI

Kapali pozisyonundaki vanaya kapatma yoninde verilen tork degerleri %100 ve %150 oraninda
uygulanir.

Sonug: Herhangi bir kirllma, bozulma ve kalici deformasyon olmamalidir.

Tablo 6. (MEKANIZMA CALISMA TESTI )

Vana Anma Gapi Uygulanan Tork (Nm)
DNG65 170
DN80 203
DN100 271
DN150 407
DN200 542
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6. TEST VE DRENAJ VANASI

Sprinkler sistemlerindeki test ve bakimlarin yapilabiimesi amaciyla kullanilan vanalardir. igindeki
degisik olgulerdeki orifis sayesinde sadece bir sprinklerden gecen akisa esit akis olusturarak, bir
sprinkler su akisi durumunda hatlardaki alarm cihazlarinin kontrol amagh testlerinin yapilmasi
saglanir. Sistemdeki en kiguk sprinkler ve test drenaj vanasinin orifis ¢aplari esit olmalidir. Vana
konumu degistirerek drenaj vanasi olarak borulardaki suyun bosaltiimasi igin de kullanilirlar. Akisin
gO6zlenebilmesi icin Gzerinde gbzetleme cami bulunur.

6.1 TEST VE DRENAJ VANASI UL-FM TESTLERI

1 Kire Dayanim Testi

2 Kire Sizdirmazlik Testi

3 Hidrostatik Dayanim Testi
4 Mil Sizdirmazlik Testi

5 Calistirma Kuvveti Testi

6 Omir Testi

7 Bosaltma Katsayisi Testi

1-Kire Dayanim Testi

TEST KOSULLARI
Bir ucu atmosfere agik bir sekilde vana kapali pozisyonda kiire dayanim testine tabi tutulur.

Test Basinci:
PNX2=42 BAR
Sire: 5 dk.

Sonug: Herhangi bir sizinti, Kiirede herhangi bir carpilma veya kirilma olmamalidir.

' Vana Pozisyonu:
KAPALI

Resim 16. Klre dayanim testi

2-Sit Sizdirmazlik Testi

TEST KOSULLARI
Vana kapali pozisyonda bir ucu atmosfere acgik bigcimde sit sizdirmazlik testine tabi tutulur.

Test Basinci:
FM

2 bar (30 PSI)
7 bar (100 PSI)
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12 bar (175 PSI
21 bar (300 PSI)
Sure: 5 dk

UL

42 bar

Sure: 5 dk

Sonug: Herhangi bir sizinti olmamalidir.

3-Govde Dayanim Testi

TEST KOSULLARI
Vana acik pozisyonda ¢ikisl kérlenmek suretiyle gévde dayanim testine tabi tutulur.

Test Basinci:
FM:84 Bar
Sire: 5 dk
UL:

105 bar
Sure: 1 dk

Sonug: Herhangi bir sizinti olmamalidir.

[ wasr Tapa

Resim 17. Gévde dayanim testi

4-Mil Sizdirmazlik Testi

TEST KOSULLARI
Vana agik pozisyonda ¢ikisi kérlenmek suretiyle Mil sizdirmazlik testine tabi tutulur.

Test Basinci:
FM:21 Bar
Sire: 5 dk
UL:

42 bar

Sire: 1 dk

Sonug: Herhangi bir sizinti olmamalidir.

Kongre Bilimsel/Teknolojik Arastirma Oturumlari



y 14. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17-20 NISAN 2019/iZMIR 1910

5-Calistirma Kuvveti Testi

TEST KOSULLARI

Vana kapali pozisyonda bir ucu atmosfere acgik bicimde tesisata baglanarak basinglandirilir.
Test Basinci:

6 bar (90 PSI)

Sire: 4 Hafta

Sonug: Vananin galistirma torku1.hafta,2 hafta ve 4.hafta sonunda dlguldr.

Olgilen her tork igin Test ve drenaj vanasi kolunun en ug noktasindan uygulanacak kuvvet hesaplanir.
Bu kuvvet degerleri 220N degerini agmamalidir.

6-Omiir Testi

TEST KOSULLARI
Vana bir ucu atmosfere agik bigimde tesisata baglanarak 1000 ¢evrim (agma-kapatma) yaptirilir.

Test Basinci:
Kapali pozisyonda: 7.5 bar (110 PSI)

Sonug: Test sonucunda vana sizdirmazlik testlerine tabi tutulur. Kireden veya milden herhangi bir
sizinti olmamalidir.

7-Bosaltma Katsayisi Testi (K Testi)

TEST KOSULLARI

Vana K faktoér test cihazina baglanarak 25 psi dan ,10 psi artis ile ,175

Psi basinca kadar basinglandirilir. Daha sonra 10ar psi dusus ile 175 psi basingtan 25 psi basinca
disulur. Her basing degerine karsilik debi 6l¢llir. Bosaltma katsayisi basing artisi igin hesaplanir ve
bunlarin ortalamasi alinir.

Test Basinci:25 psidan 175 psi tim basing degerleri (10 psi
Artiglar halinde)

Sonug:

Q=gpm

P=psi

Formiili ile Hesaplanan K degeri

K5.6 icin = K5.3 -K5.8 degerleri arasinda olmalidir.

7. SPRINKLER TEST VE STANDARTLAR.

Sprinkler, 6zel olarak tasarlanan boru agdi Uzerine korumaya ihtiya¢ duyulan alani kapsayacak sekilde
yerlestirilir. Sizdirmazlik elemaninin énemli pargalarindan biri olan cam tlip igindeki sivi yangin
tarafindan uretilen sicaklik nedeniyle genisler ve patlar. Yangin esnasinda ortam sicakligi beklenen
maksimum ortam sicakhdinin 30°C lzerindeki sicakliklarda segilmesi gereklidir. Yangin Uzerindeki
sprinkler cam tiplnin patlamasi ile basing altindaki su deflektére (dagitici) ¢arparak yangin lzerine
puskurtllir. Sadece yangin esnasinda sicaklik artisi olan sprinkler patlar ve su akisi saglanir.
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7.1 SPRINKLER TEST VE STANDARTLARI

Farkli Glke ve onay kuruluslarinin ayri bir standart olmakla beraber, standartlardaki testlerin buyuk bir
kismi benzerlik gdstermektedir.

Tablo 7. ( SPRINKLER TEST VE STANDARTLARI )

STANDART iSMi STANDART NUMARASI
TSE TS EN 12259-1
FM FM 2000
uL UL 199
LPCB LPS 1039
VDS VDS 2344
CE EN 12259-1

1- Hidrostatik Sizdirmazlik/ Hidrostatik Dayanim
2- 30 Gunluk sizdirmazlik testi

3- Pnématik Sizdirmazlhk

4- Su Kogu Testi

5- Calisma Sicakhgi Testi (Sivi Banyosu)

6- Deflektdor Dayanim Testi

7- Calistirma Elamani Asili Kalma Testi

8- Yiksek Sicaklik Testi

9- K faktor Testi

10- Kaba Kullanim Test Duzenegi

1- Hidrostatik Sizdirmazlik/ Hidrostatik Dayanim

TEST KOSULLARI

10 adet Sprinkler 34.5 bar (500 psi) basingta 10 dakika boyunca sizdirmazlik testine tabi tutulur.
Daha sonra 48.3 bar (700 psi) basingta dayanim testine tabi tutulur.

Sonug: Herhangi bir sizinti veya hasar gérilmemelidir.

Resim 19. Hidrostatik sizdirmazlik test diizenegi gorseli

Yiiksek Basinca Dayanim Test Diizenegi
700 psi (48 Bar'da 1 dakika boyunca hidrostatik Dayanim testi)
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Resim 19. YlUksek basinca dayanim test dizenegi gorseli

Sizdirmazlik Test Diizenegi
(500 psi (35 Bar’'da 1 dakika boyunca Sizdirmazlik Testi)

30 Glnlik sizdirmazlik testi

TEST KOSULLARI

5 adet sprinkler belli bir sicaklikta 30 giin boyunca 300 psi sabit basingta sizdirmazlik testine tabi
tutulur. Periyodik kontroller sonucu herhangi bir kagak gorilmemelidir.30 giin sonunda numuneler 500
psi (34.5 bar) basingta gdvde dayanim testine tabi tutulur.

Sonug: Herhangi bir sizinti veya fiziksel bir hasar gérilmemelidir.

Resim 20. Sizdirmazlik test dizenegdi gorseli

30 Giinliik Sizdirmazlik Test Diizenegi
500 psi (35 Bar’'da 30 glin boyunca Sizdirmazlik Testi)
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3 Pnématik Sizdirmazlk

TEST KOSULLARI

4 adet sprinkler-20 £10 °F ( -29+6°C) derece sicaklikta 24 saat bekletilir. Daha sonra numuneler 30psi
(2.1 bar) Pnoématik basinglandiriir ve -20 +10 °F(-29+6°C) sicaklktaki glikolin igine daldirilr.
Numeneler 5 dk boyunca sizdirmazlik agisindan gézlemlenir.

Sonugc: Herhangi bir sizinti gérilmemelidir.

4- Su Kogu Testi

TEST KOSULLARI

5 adet sprinkler bir manifolda baglanarak ¢evrim siresi 1-10 saniye arasinda olacak sekilde 50 psi-
500 psi (3.4 bar-34.5 bar) a kadar basinglandirilarak 100000 g¢evrim yapilir. Cevrim testinden sonra
numuneler 500 psi (34.5 barda) basingta dayanim testine tabi tutulur. Herhangi bir sizinti ve fiziksel bir
hasar goralmemelidir.

Daha sonra numuneler 3 psi (0.2 bar) basing¢ta su kaynagina baglanir ve bir i1s1 kaynagi ile 1sitilarak
patlatilir. Bitliin numuneler fonksiyonel olarak dogru ¢alismali ve patlamadan sonra 5sn igerisinde su
yolunu temizlemelidir.

5-Calisma Sicakhgi Testi (Sivi Banyosu)

TEST KOSULLARI
10 adet numune sivi banyosu icerisinde ortam sicakhgi kontrolli bir sekilde yukseltilerek patlatilir.
Sonug: Butiin numuneler ¢alisma sicakhgdi %+3.5 toleransi igerisinde patlamalidir.

Resim 21. Isil eleman tepkime sicakhdi test diizenegi

6 Deflektér Dayanim Testi

TEST KOSULLARI

3 adet numune tesisatta baglanarak 225 psi (15.5 bar) su basinci ile basinglandirilir. Uygun bir 1si
kaynagiyla sprinkler patlatilarak suyun ortalama 15.5 barda ve 15 dakika boyunca akisina misaade
edilir.

Sonug: Numunelerin gériinimu incelenir herhangi bir fiziksel bozukluk olmamalidir.
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7 Cahlistirma Elemani Asili Kalma Testi

TEST KOSULLARI

100 adet numune tesisatta olmasi gerektigi sekilde ve 7,25,50,75,100,125,150,175 psi(0.5
,1.7,3.4,5.2,6.9,8.6,10.3,12.1 bar) basinglarinda tesisata baglanir. Uygun bir is1 kaynagiyla sprinkler
patlatilir.

Sonug: Tum numuneler dogru sekilde calismali ve patlama ile beraber su yolu aninda temizlenmelidir.

8 Yuksek Sicaklik Testi

TEST KOSULLARI

1 adet patlayan sprinkler15 dakika boyunca 1470°F (800°C) sicakliga maruz birakilir. Daha sonra
sprinkler60°F (16°C) sicakligindaki suyun icine daldirilarak 1 dakika boyunca bekletilir.

Sonug: Herhangi bir soyulma, kirlima ve deformasyon olmamalidir.
Yangin bittikten sonra bile sprinkler gévdesinin iyi bir sekilde orda olmasi gerekmektedir.

Sonug: Tim numuneler dogru sekilde galismali ve patlama ile beraber su yolu aninda temizlenmelidir

Resim 22. Yiksek sicakliga dayanim test diizenegi

9 K faktor Testi

TEST KOSULLARI

4 adet sprinkler numunesi test cihazina baglanarak basing artirilip, disurilerek K faktér testine tabi
tutulur. Sonuglar asagidaki tabloya uygun olmalidir.

Tablo 8. (K FAKTOR TESTI )

K Faktor Kabul Edilebilir Aralik
Minimum Maksimum

5.6 5.3 5.8

8.0 7.4 8.2
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10 Kaba Kullanim Test Duzenegi

TEST KOSULLARI

5 adet sprinkler numunesi alinarak kiip seklinde icinde mese tahta bloklarin oldugu bir sistemin igine
koyularak, dakikada 60 devir yapacak sekilde testi yapilir.

Montaj halindeki sprinkler Griininin ¢arpma, yuvarlanma, yere digsme vb. durumlara karsi dayanim
testi. Daha sonra 34.5 bar (500 psi) basingta 10 dakika boyunca sizdirmazlik testine tabi tutulur.

Sonug: Tum urdnlerin sizdirmazhi@inin testinden gegerek ¢alismasi gerekmektedir.

Resim 23. Kaba kullanim test diizenegi gorseli

SONUC

Yapilarin yangin givenliginde, en yaygin sekilde kullanilan sulu séndirme sistemleri en guvenilir ve
yaygin olan sistemdir. Guvenilirliginin Ust seviyede olmasinin en 6nemli kisimlarindan bir tanesi
kullanilan drGn gruplarinin uluslararasi standartlara gore uretiimesi ve calismasi ¢ok dnemlidir.
Yukarida belirtildigi Uzere sulu séndirme sistemlerinin bazi test standartlari hakkinda bilgiler
verilmistir. Bu testlerin amaci sulu séndirme sistemlerinin yangin aninda kusursuz g¢aligmasi igin
yapilan analiz ve testlerin degerlendiriimesidir.
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