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Romuald Olaczek

PRZEDMOWA

Niezwykla kraina

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, zwana czesto Wyzyna Jurajska lub po prostu
Jura, to kraina niezwykla.

Od poczatku XIX wicku najpierw w dolinie Pradnika w Ojcowie, w jego wodach,
jaskiniach i murawach, potem w innych, coraz dalszych okolicach znajdowano interesujace
nauke zjawiska i formulowano coraz to nowe tematy badawcze. Wyniki tych badan,
opublikowane w setkach prac, tworza pokazna biblioteke, a pochodzace z jurajskiej wyzyny
zbiory zasilily muzea archeologiczne i przyrodnicze, zielniki i kolekcje faunistyczne wielu
miast. Nadal Jura, a zwlaszcza jej cze$¢ poludniowa, czyli Wyzyna Krakowska, jest
obszarem intensywnych badan naukowych. Chyba wszystkie uczelnie i instytuty naukowe
Krakowa i Katowic, a takze i dalszych miast, prowadza tu jakies prace badawcze. Spora
ich cz¢s¢ wykorzystywana jest do organizacji ochrony przyrody, a wszystkie sluza
popularyzowaniu i wzbogacaniu tre§ciami poznawczymi turystyki uprawianej na tym
obszarze.

Ale sa trzy dziedziny, w ktérych Jurajska Wyzyna odegrala rol¢ szczegolna: narodziny
i rozwdj idei krajoznawstwa, powstanie koncepcji ochrony krajobrazu w Polsce oraz
tworzenic zasad praktycznej ochrony przyrody.

Kolebka krajoznawstwa

Krajoznawstwo wydaje si¢ dzisiaj, u konca stulecia, nieco starowieckg rozrywka. Ale
inaczej bylo na poczatku XX wicku. Wtedy i jeszcze dlugo potem poznawanie wlasnego
kraju bylo programem patriotycznego dzialania, a dawanie ludziom szerokich mozliwosci
tego poznawania — takze przejawem spolecznych przemian. To tu, na najwyzszym
wzniesieniu Jury, wiréd ruin ogrodzienieckiego zamku, Aleksander Janowski z przyjaciolmi
zostali natchnieei mysla utworzenia spolecznej organizacji krajoznawczej sluzacej wypo-
czynkowi i patriotycznemu wychowaniu. W jaki§ czas potem, gdy rewolucja 1905 r.
rozluznila rygor niewoli, oni to w Warszawie zalozyli Polskie Towarzystwo Krajoznawcze,
ktére przyczynilo si¢ wielce do przyblizenia spoleczenstwu tej krainy. Juz wezesniej Ojeow,
Suloszowa i niektére inne podkrakowskie wsie zastynely jako miejscowosci letniskowe, ktore
ze wzgledu na klimat i krajobraz przypominaly jednym Itali¢, innym Szwajcarie.
Upowszechnianie informacji o picknie i wartosciach Jury przez wydawnictwa popularno-
-naukowe i przewodniki, wytyczenie licznych szlakéw turystycznych i rozwoj masowej
turystyki w czasach nam wspolczesnych spowodowaly nie tylko to, iz Jura stala si¢ znana
wigkszoéci Polakow i przez nich ulubiona, ale takze i to, ze jej krajobraz i przyroda zyskaly
na autentycznosci. Przestaly by¢ odbiciem urokéw cudzych krajow, staly si¢ wartoscia



wlasna, rodzima. Jura nasza nie musi przypomina¢ Apeninéw ani Alp, sama stala si¢
wzorcem przy ocenie pickna krajobrazu.

Na jurajskich szlakach kilka pokolen mlodych Polakéw poznawalo przyrode i historie
swojego kraju. Przyrod¢ réznorodna i w wielu miejscach harmonijnie przez ludzi
zagospodarowana, zaréwno w skali pojedynczej zagrody, wsi, jak i duzego zalozenia
obronnego lub rezydencjalnego. Slady kultury w tym krajobrazie pomagaja czesto
zrozumie¢ przyrod¢. Oto wzgérze porosle starym bukowym lasem, a na szczycie ruiny
warowni z czasow Kazimierza Wielkiego (XIV wiek). Po chwili zastanowienia sie
rozumiemy, ze wystarczylo 5, 6 stuleci, aby na wzgérzu ogoloconym ongis z drzew
i krzew6w (tego wymagaly wzgledy obronnosci) w drodze naturalnych przemian odtworzyl
si¢ naturalny las, zlozony z drzew cig¢zkonasiennych, z cala flora i fauna stabilnego
ckosystemu lesnego. Czlowiek temu procesowi nie pomagal, raczej go wstrzymywal przez
wypasanie zwierzal i wycinanie drzew.

Szkola ochrony krajobrazu

Pol wicku po Aleksandrze Janowskim krajobraz jurajski stal si¢ natchnieniem dla innej
grupy tworcow. Profesor Zygmunt Novak na Politechnice Krakowskiej tworzyl i rozwijal
— poczawszy od konca lat czterdziestych az do $mierci w 1972 r. — nowa koncepcje
ochrony krajobrazu; polega¢ ona miala na obejmowaniu ochrona wielkich obszaréw
o swoistych rysach, ktére nalezalo zachowaé, nie rezygnujac zarazem z gospodarowania
zasobami przyrody. Wrecz przeciwnie, umozliwialaby ona dalszy rozwéj nastawiony
w duzym stopniu na tworzenie terenéw rekreacyjnych i zaspokajanie spolecznej potrzeby
wypoczynku. Profesor i jego uczniowie w licznych pracach studialnych i projektowych,
prowadzonych na calej Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej, stopniowo stworzyli podwaliny
ochrony krajobrazu, realizowanej w Polsce od lat siedemdziesiatych. Wprawdzie pierwsze
parki krajobrazowe utworzono na pélnocy Polski i na pélnocnych krancach Jury, na
Wyzynie Wielunskiej, ale juz w latach 1978-1982 powstal rozlegly Zespol Jurajskich
Parkow Krajobrazowych, rozciagajacych si¢ na obszarze czterech wojewodztw: krakows-
kiego (1981), katowickiego (1980), cz¢stochowskiego (1982) i sieradzkiego (1978). Na
zachéd i pélnoc od Krakowa, od Tynca po Bram¢ Wolbromska, mamy obszary
chronionego krajobrazu z 5 parkami krajobrazowymi i wieloma rezerwatami, o lacznej
powierzchni 95 tys. ha, co stanowi 299, powierzchni wojewodztwa krakowskiego. Ten
pickny i cenny obszar to miejsce wypoczynku, teren studiow, plener przezyé estetycznych,
ale tez filtr oczyszczajacy powietrze plynace nad Krakéw. Niech nas nie dziwi fakt, ze
troska o ochrong¢ wartosci tych terenéw jest wciaz bodzcem do dzialan stuzacych ich
poznaniu i zachowaniu. Jest czego broni¢ i — niestety — jest przed czym bronié.

Idea ochrony krajobrazu w formie takiej, jaka przyjela Panstwowa Rada Ochrony
Przyrody (w 1964 i 1971 r.), okazala si¢ nadzwyczaj plodna. Tworzenie parkow
krajobrazowych i obszaréw chronionego krajobrazu bylo odpowiedzia na spoleczne
potrzeby. Parki powstaly bardzo cz¢sto z oddolnej inicjatywy wojew6dztw i gmin. Powstaly
wczesniej, niz ta forma ochrony zostala zapisana w prawie; ustawa o ochronie i ksztal-
towaniu Srodowiska ze stycznia 1980 r. zapowiadala mozliwos¢ powolywania parkéw
krajobrazowych, ale dopiero ustawa o ochronie przyrody z 16 pazdziernika 1991 r. nadala
im ramy prawne. A przeciez w tym momencie istnialo juz i funkcjonowalo ponad 60 takich
parkow,

Pod koniec 1993 r. w Polsce bylo 91 parkéw krajobrazowych, rozciagajacych si¢ na
obszarze 1730 tysigcy hektarow. Sa one waznym i trwalym skladnikiem systemu ochrony
przyrody Polski i Europy. Spelniaja réwniez funkcje edukacyjne i rekreacyjne. Chronia
rownoczesnie wartoSci naturalne i kulturalne i stopniowo staja si¢ miejscem wcielania
w zycie zasad trwalego, zréwnowazonego rozwoju. Ich znaczenie, wartos¢ i zlozonosé



zadan z biegiem lat zwiekszaja si¢, wzrasta tez ich cena jako dobr o ograniczonej podazy
przy rosnagcym zapotrzebowaniu. Chodzac éciezkami nie tylko jurajskich, ale jakichkolwiek
innych parkéw krajobrazowych warto wspomnie¢ o miejscu, ktére bylo poletkiem
doswiadczalnym idei ochrony krajobrazu, i o ludziach, ktérzy to poletko uprawiali.

Czynna ochrona przyrody

Z Ojcowskim Parkiem Narodowym i z Zespolem Jurajskich Parkow Krajobrazowych
lacza si¢ pionierskie poczynania w zakresie czynnej ochrony ginacych gatunkéw roslin
i zbiorowisk roslinnych. Na uwage zasluguja prace krakowskich botanikéw zmierzajace do
ratowania endemicznej rosliny, warzuchy polskiej, przywiazanej do terenow zrédliskowych.
Postepujace osuszanie dolin i zamieranie wywierzysk pozbawia t¢ rosling jedynych siedlisk,
na ktérych moze ona zyé. Przenoszona z wysychajacych zrodel do tych, ktére jeszcze
dzialaja, roslina zostala uratowana przed calkowitym wygini¢ciem. Czy na dlugo?

W Ojcowskim Parku Narodowym podejmowano jedne z pierwszych w Polsce préb
powstrzymania sukcesji w murawach kserotermicznych i na lakach. Uwolnione od wypasu
murawy i od koszenia laki w naturalny sposéb zarastaja krzewami, a potem lasem, co
zmienia warunki zycia licznych gatunkéw s$wiatlolubnych roslin i zwigzanych z nimi
zwierzat. Park organizowal ogélnokrajowe seminaria naukowe, poswigcone ochronie
gatunkow i ekosystemow; przyczynilo si¢ to do lepszego zrozumienia mozliwosci, jakie daje
czynna ochrona, oraz granic, ktérych nie powinna przekracza¢. Eksperymenty prze-
prowadzane w naturze i dyskusje seminaryjne wplynely na rozwéj metod ochrony przyrody
w rezerwatach i parkach calej Polski.

Przekaimy nastepnym pokoleniom Jure pickng i czysty

Przeznaczeniem Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej jest stuzba nauce, edukacji
i wypoczynkowi ludnosci. Wszak pod jej bokiem leza najbardziej uprzemyslowione
i najgesciej zaludnione obszary Polski. Ta kraina do nas mowi, przemawia swoja przyroda
i zabytkami. Uczy slysze¢ glos dziejow utrwalony w budowlach, ruinach i krzywiznie
polnych drég. Uczy widzie¢ réznorodnosé roflin i zmienno$¢ pejzazu, innego rankiem,
innego w poludnie; uczy poznawac logicznoé¢ fantastycznych form skalnych i prawidlowosé
w wyborze miejsc do zycia przez rosliny i zwierzg¢ta. W tej nauce pomaga sie¢ szlakow
i $ciezek, mapy i przewodniki, organizacja przestrzeni i ochrony realizowana przez park
krajobrazowy i jego pracownikow. Réwniez i ta ksiazka wpisuje si¢ na list¢ przewodnikow
udostepniajacych kazdemu chetnemu sekrety Natury. Napisana przez wybitnych znawcow
tego regionu, zbiera i sumuje wiedz¢ o jego przyrodzie. Dla milo$nikow Jury bedzie mila
pamigatka, a tym, ktérzy tu jeszcze nie byli, uwiadomi, jak wiele traca nie poznawszy tej
krainy wlasnymi zmyslami. Zarzad Zespolu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych w woj.
krakowskim, podejmujac t¢ inicjatywe¢ wydawnicza, dobrze wywiazuje si¢ ze swej
powinnosci straznika i szafarza dobr najbardziej wspolnych: pi¢ckna naszej ziemi,
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Ryszard Gradziriski @ Michal Gradziviski

BUDOWA GEOLOGICZNA I RZEZBA
WSTEP

Niniejszy tom, podobnie jak dwa poprzednie w tej serii, dotyczy obszaru nazywanego
potocznie Jura Krakowska. Nazwa ta wiaze si¢ z wystgpowaniem na znacznej czg¢sci tego
obszaru wapieni jurajskich, ktére ciagna si¢ szerokim pasem od okolic Krakowa ku pélnocy
przez okolice Czestochowy az po Wielun. Caly ten pas okreslany bywa jako Jura
Krakowsko-Czgstochowska lub Krakowsko-Wielunska, przez geologow zas jako Jura
Polska. Obecnos¢ wapieni, ktore tworza tutaj malownicze skalki na wierzchowinie
i zboczach dolin, decyduje o duzych walorach krajobrazowych Jury. Walory te staly si¢
powodem utworzenia szeregu Jurajskich Parkow Krajobrazowych, a takze otaczajacych je
strel chronionego krajobrazu.

Granice omawianego w tym tomie obszaru obejmuja stref¢ chronionego krajobrazu
usytuowang w obr¢bie wojewodziwa krakowskiego, a rozciagajaca si¢ na zachod 1 na
poInoc od Krakowa. Granice te wykraczaja jednak, szczegolnie po stronie zachodniej, poza
pas wyst¢powania wapieni jurajskich. Fakt ten sklania autorow do okreslania calego
omawiancego tu obszaru mianem obszaru krakowskiego, a nie potoczng nazwa Jury
Krakowskiej.

7. fizjograficznego punktu widzenia obszar nasz stanowi poludniowa czesé Wyzyny
Krakowsko-Wiclunskiej i zazwyczaj nazywany jest Wyzyna Krakowska. Dzielony bywa na
mniejsze jednostki fizjograficzne, rozmaicie nazywane przez roznych autoréw (por. Czeppe,
1972; Klimaszewski, 1972). W tym tomie w obr¢bie omawianego obszaru wyrdzniane sa
dwie glowne czesci: polnocna i poludniowa. Granice migdzy nimi stanowi prog morfologicz-
ny rozwinigty wzdluz polnocnego brzegu Rowu Krzeszowickiego i przedluzajacy si¢, choc
w sposob mniej wyrazny, dalej ku wschodowi. Na polnoc od tej granicy rozcigga si¢
Plaskowyz Ojcowski. Poludniowa cz¢s¢ obszaru tworza roznej wielkosci wzgorza i ob-
nizenia; do tych ostatnich nalezy przede wszystkim charakterystyczny Row Krzeszowicki.
W rejonie samego Krakowa poludniowa cz¢s¢ omawianego obszaru obejmuje jurajskie
wzgorza, kitore wznosza si¢ na prawym brzegu Wisty migdzy Tyncem a Plaszowem.
Wypada tu dodac, ze w tym rejonie dolina Wisly jest waska i ograniczona z obu stron
jurajskimi wzgorzami. Dlatego tez ta skrajnie poludniowa czesé Wyzyny Krakowskiej,
sgsiadujaca z pobliskimi tu Karpatami, okreslana jest cz¢sto mianem Bramy Krakowskiej.

Dalsze rozdzialy, poswigcone budowie geologicznej 1 rzezbie obszaru krakowskiego,
napisane sa w ujeciu popularnym, z mysla o szerokim kregu czytelnikow, lecz jednoczesnie
w sposob poprawny z naukowego punktu widzenia. Autorzy starali si¢ przy tym
przedstawi¢ nieco szerzej te zagadnienia, ktore wydaja si¢ szczegolnie interesujace
i charakterystyczne dla omawianego obszaru. Uzupelnieniem obu wspomnianych roz-
dzialow jest Katalog, w ktérym opisano niektore, szczegolnie godne zwiedzenia odsloniecia
geologiczne i elementy rzezby.

W tekscie tych rozdzialow oraz w Katalogu cytowane sa wybrane, waznicjsze prace
geologiczne i geomorfologiczne dotyczace omawianych zagadnien. Wymieniane w tekscie



nazwy o aspekcie geologicznym pisane sg, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, mala litera
(np. réw krzeszowicki, monoklina $lasko-krakowska), natomiast nazwy o aspekcie geo-
graficznym rozpoczynaja si¢ duzymi literami (np. Row Krzeszowicki w znaczeniu jednostki
fizjograficznej, Plaskowyz Ojcowski itp.). W przypadku podzialu na jednostki skalne,
powstale w odpowiednich przedzialach wiekowych, stosowane sa terminy ,.dolny”,
wSrodkowy™ i ,,gérny” (w przypadku podziatu tréjdzielnego) lub ,,dolny” i gérny™ (w
przypadku podzialu dwudzielnego). Natomiast tam, gdzie okreslenia maja aspekt wiekowy
(czyli dotycza czasu geologicznego), stosowane sg odpowiednio terminy , wczesny',
Ssrodkowy™ 1 ,,pézny” lub tez ,,wczesny” i ,,pézny”. Tak wigc, na przyklad, mowimy
o wapieniach gornej jury i o warunkach panujacych podczas poznej jury, kiedy powstaly te
wapienie.

Okreslenia stron swiata lub kierunkéow podawane sa nickiedy symbolami literowymi,
zaczerpni¢tymi z angielskich okreslen rozy wiatréw: N — polnoc, E — wschdd,
S — potudnie, W — zachdd. Przy uzyciu tych symboli okreslane sa kierunki posrednie, np.
kierunek poélnocno-wschodni jako NE, a wschodni-pélnocno-wschodni jako ENE.



OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

Wspolczesna budowa geologiczna interesujgcego nas obszaru jest rezultatem za-
chodzacego w ciagu setek milionéw lat rozwoju, na ktéry zlozylo si¢ wiele etapéw
powstawania wystepujacych tu skal, etapéow ich niszczenia wskutek proceséw denudacyj-

nych, a takze etapéw ruchéw tektonicznych o réznym stylu i intensywnosci.

Najstarsze skaly znane z tego obszaru powstaly w prekambrze i

wiercen (por. ryc. 3).

wieck ich oceniany jest
w przyblizeniu na okolo 600-700 milionéw lat. Mlodsze od nich to skaly paleozoiczne,
mezozoiczne i kenozoiczne. Sposréd wymienionych skal — skaly prekambru i starszego
paleozoiku nie odslaniajg si¢ nigdzie na powierzchni terenu i znane sa jedynie z glebokich
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Omawiany obszar znajduje si¢ na przedpolu Karpat i stanowi poludniowo-wschodnia
czes¢ wigkszego regionu geologicznego, okreslanego mianem monokliny slasko-krakowskiej
(ryc. 1). Wschodnie pervierie tego obszaru lezg przy granicy z sasiednim regionem zwanym
niecka miechowska. Ponadto poludniowa cz¢s¢ tego obszaru wehodzi w sklad zapadliska
przedkarpackiego, wielkiego obnizenia tektonicznego, ktore rozciaga si¢ wzdluz brzegu
Karpat. W okolicach Krakowa strefa tego zapadliska jest stosunkowo waska, wezsza niz
dalej na wschod 1 na zachod, a jego podloze tworzg skaly nalezace do wspomnianej
monokliny: tak wi¢c zapadlisko przedkarpackie jest tu struktura jakby .nalozona™ na
zanurzajaca si¢c pod Karpaty cz¢s¢ monokliny slasko-krakowskiej.
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Rye. 2. Uproszczone przekroje geologicene preez czesé obszaru krakowskiego: A — rdwnolesnikowy, B — poludnikowy
I — karbon i skaly starsze; 2 — perm; 3 — mezozoik; 4 — miocen; 5 — utwory lliseu karpackiego; 6 — uskoki; 7 — nasuniceie
plaszczowin karpackich.

W najbardziej ogolnym, uproszczonym ujeciu budowe geologiczna obszaru krakows-
kiego przedstawi¢ mozna nast¢pujaco. Podloze, zbudowane ze skal mezozoicznych i skal od
nich starszych, przyrownac¢ mozna do rozleglej plyty, ktora nachylona jest monoklinalnie
(tj. rownomiernic w jednym kicrunku) ku wschodowi (a scisley — ku ENE), w strong
przvleglej niecki miechowskiej (rvc. 2 A). Plyta ta, a glownie jej poludniowa czesé, pocieta
jest uskokami na réznej wielkosci bloki, pionowo poprzesuwane wzgledem siebie. Obnizone
bloki to zapadliska tektoniczne, a bloki wzgledem nich podniesione to tektoniczne zreby.
Dodatkowo jeszcze owa poludniowa cz¢sé plyty, rozezlonkowana na zapadliska i zr¢by,
generalnie obniza si¢ ku poludniowi i zanurza si¢ pod nasuni¢te od poludnia plaszczowiny
Karpat fliszowych (ryc. 2 B). W ten sposéb najbardziej poludniowy, wybitnie obnizony
fragment naszej plyty wchodzi w sklad zapadliska przedkarpackiego.

Wsrad odslaniajacych si¢ na powierzchni utworéw tworzacych omawiang plyte ogolnie
wyrozni¢ mozna dwie grupy, okreslane jako pigtra strukturalne. Nizsze, starsze pigtro sklada
sic z utworow dewonu i karbonu, ktore pod koniec karbonu zostaly zdeformowane
tektonicznie podezas waryscyjskich ruchow gorotworczych, a nastepnie cz¢sciowo zniszezone
przez erozje. W sklad mlodszego, permsko-mezozoicznego pictra wehodza utwory permu,
triasu, jury i kredy; ulegly one zaburzeniom zwiazanym z alpejskimi ruchami gorotworezymi.



Zaburzenia te przede wszystkim spowodowaly monoklinalne wychylenie wspomnianej plyty,
co nastapilo pod koniec kredy, oraz pocigcie jej uskokami, glownie w poznym trzeciorzedzie.
" Powazng rol¢ w budowie obszaru krakowskiego odgrywaja tez osady miocenskie,
mlodsze od skal, z ktorych zbudowana jest omawiana wyzej plyta. Obecnie osady te
wypelniaja wickszos¢ zapadlisk tektonicznych wystepujacych w poludniowej ez¢sei obszaru,
a najwicksza miazszos¢ osiggaja w strefie zapadliska  przedkarpackiego, sasiadujace)
bezposrednio z brzegiem Karpat.

Spojrzmy  teraz, w jaki sposob opisana juz pokrotce budowa naszego obszaru
odzwierciedla si¢ na dolaczonej mapie geologiczne). Wyjasni¢ trzeba, ze mapa ta nalezy do
kategorii okreslanej w jezyku fachowym mianem map odkrytych. W tym przypadku owo
»odkrycie” polega na pomini¢ciu na mapie osadow czwartorzedowych; tworza one szeroko
rozprzestrzeniong, lecz stosunkowo cienkg pokrywe, ktora w bardzo powaznym stopniu
maskuje wystepowanie starszych, przedczwartorzedowych utworow. Tak wice dolaczona
mapa przedstawia sytuacje, jaka bylaby widoczna w przypadku, gdyby osady czwar-
torzedowe w ogéle nie byly na naszym obszarze rozwini¢te. Wypada tez dodad, ze na mapie
zostaly rowniez pominicte ladowe osady trzeciorzedowe, ktére wystepujag jedynie lokalnie.

Utwory miocenskie, najmlodsze z uwzglednionych na mapie, reprezentuja trzeciorze-
dowe osady morskie. Uprzednio pokrywaly one znaczng cz¢sé interesujacego nas obszaru,
obecnie jednak ich wyst¢powanie ograniczone jest glownie do mlodych zapadlisk tektonicz-
nych, obrzezonych strefami uskokow. Ponadto w skrajnie poludniowej czesci mapy, bliskie)
brzegu Karpat, utwory miocenskie ciggna si¢ nieprzerwanym pasem.

Wirod zapadlisk wypelnionych osadami miocenu szezegolnie wyraznie wyroznia si¢ na
mapie zapadlisko, stosunkowo waskie, lecz dlugie, ktore ciagnie sic mniej wigcej rownolez-
nikowo od okolic Dulowej na zachodzie przez Krzeszowice i polnocne dzielnice Krakowa
po Nowa Hut¢ na wschodzie. Cala ta struktura tektoniczna okreslana jest w literaturze
geologiczne jako zapadlisko krzeszowicko-krakowskie, jej zas zachodnia cz¢sé — usytuo-
wana mi¢dzy Dulowg a wzgorzem Pasternik, znajdujacym si¢ na zachodnich peryferiach
Krakowa — nazywana jest rowem krzeszowickiem. Jak widad, polnoceny brzeg zapadliska
krzeszowicko-krakowskiego rysuje si¢ jako wyrazna granica, przebiegajaca mniej wiccej
rownoleznikowo, ktora dzieli obszar krakowski na dwie czesci.

Czes¢ polnocna w zasadzie pozbawiona jest osadow miocenskich (jezeli nie liczyc
niewiclkich ich platow w okolicy Wielkiei Wsi i Korzkwi). a istnieiace tam mlode uskoki
i zwigzane z nimi struktury odgrywaja na ogél podrzedna role. Pod wzgledem fizjograficz-
nym ta polnocna cz¢s¢ nalezy do Plaskowyzu Ojcowskiego.

Na cze¢sé poludniowa skladajg si¢ liczne zreby 1 zapadliska tektoniczne, utworzone
glownie w wyniku trzeciorzedowych ruchow uskokowych. Owe struktury maja rozne
ksztalty i rozmiary. W duzych zapadliskach z reguly wystepuja tu osady miocenskie,
w obrebie zrebow zas odslaniaja si¢ skaly starsze, najezescie] wapienic gornej jury.

Jezeli pominiemy obecnosé osadéw miocenu i ograniczymy si¢ do przedstawionych na
mapie skal mezozoicznych oraz paleozoicznych, widzimy, ze we wschodnicj czesei obszaru
wystepuja skaly kredowe, najmlodsze sposrod nich. Na zachod od nich rozeiaga sie mniej wigee)
poludnikowo szeroki pas, w ktérym odstaniaja si¢ skaly gornej jury, a z kolei podscielajgce je
skaly jury srodkowej. W zachodniej czesci obszaru odslaniaja si¢ skaly triasu i permu oraz
paleozoiku. Widoczne na mapie takie rozmieszczenie skal mezozoicznych i paleozoicznych jest
przede wszystkim wynikiem monoklinalnego wychylenia ku wschodowi zlozonej z nich plyty
1 pOZniejszego, mniej wigce] poziomego scigcia i zrownania przez procesy denudacyjne powstalej
struktury monoklinalnej. Skala owego $cigcia byla najwicksza po stronie zachodniej, gdzie skaly
budujace monokling zostaly najwyzej podniesione, a stawala si¢ coraz mniejsza w kierunku
wschodnim. Stad tez postepujac ze wschodu ku zachodowi natrafiamy na skaly coraz starsze.
Obserwowane na mapie odstepstwa od tej ogélnej prawidlowosci dotycza przede wszystkim
rozmieszezenia skal dewonu i1 karbonu, ktore wechodza w sklad starszego pigtra strukturalnego,
zaburzonego wezesnie] podezas ruchéw waryscyjskich.



DZIEJE GEOLOGICZNE OBSZARU KRAKOWSKIEGO

Wiadomosci, ktorymi obecnie dysponujemy, na temat budowy geologicznej obszaru
krakowskiego i jej rozwoju — stanowia dorobek naukowy licznych badaczy, ktorzy
pracowali tu w ciggu ostatnich dwustu blisko lat. Ustalenie geologicznego
wieku poszczegolnych zespolow warstw oparte zostalo przede wszystkim na obserwowanym
w terenie nastepstwie ich ulozenia oraz na znalezionych w skalach szczatkach organiz-
mow. Szczegblng role odegraly przy tym skamienialosci przewodnie, tj. szczatki
takich gatunkéw czy grup zwierzat lub roslin, ktére w ubieglych epokach zyly tylko
w stosunkowo krétkich odcinkach czasu w ciggu dziejow Ziemi. Obserwacje pochodzace
z odstoni¢g¢ powierzchniowych zostaly, szczegblnie w ostatnich kilkudziesigciu latach,
bardzo powaznie uzupelnione i rozszerzone dzicki wierceniom, a takze dzicki badaniom
geofizycznym.

Podkresli¢ tu trzeba, ze poglady na temat budowy geologicznej interesujacego nas
obszaru ulegaly i ulegaja w dalszym ciagu zmianom. Dzieje si¢ tak dlatego, ze bada-
nia geologiczne dostarczaja zawsze tylko ograniczonej ilosci danych, ktére sa nastgpnie
interpretowane. Zdarza si¢, ze nowe obserwacje i nieznane poprzednio fakty zmuszaja
do nowej interpretacji wczesniejszych danych, a tym samym powoduja zmian¢ pogla-
dow.

Ze wzgledu na popularnonaukowy charakter niniejszego tomu autorzy zazwy-
czaj ograniczajg si¢ do przedstawienia pogladéw obecnie powszechnie akceptowa-
nych, a pomijaja poglady odmienne od nich, bedace aktualnie przedmiotem naukowych
dyskusji.

Dzieje geologicznego rozwoju obszaru krakowskiego oméwione sa ponizej w porzadku
chronologicznym (por. ryc. 3), poczynajac od etapéw najstarszych po najmiodsze.

Prekambr i wczesny paleozoik

Jak juz wspomniano, w obszarze krakowskim skaly prekambru i dolnego paleozoiku
nie odslaniaja si¢ na powierzchni terenu i znane sa jedynie z wiercen. Z tego powodu
ograniczamy si¢ dalej jedynie do podania najwazniejszych informacji na temat podloza,
w ktorego budowie skaly te biorg udzial.

W starym podiozu obszaru krakowskiego wyrdzniaja si¢ dwie strefy o odmiennej
historii geologicznej i odmiennym inwentarzu skalnym: masyw gérnoslaski 1 strefa
krakowidéow (Haranczyk, 1982; Kotas, 1982). Granica migdzy nimi ciagnie si¢ z potnoc-
nego zachodu na poludniowy wschod, mniej wigcej wzdluz linii biegnacej przez Filipowice,
Krzeszowice, Morawicg, poludniowe dzielnice Krakowa w stron¢ Wieliczki (por. ryc. 4).
Od pélnocnego wschodu strefa krakowidow, juz poza obszarem krakowskim, graniczy
z masywem malopolskim.
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Masyw gornoslaski zbudowany jest z prekambryjskich skal metamorficznych oraz ze
stosunkowo cienkiego kompleksu dolnopaleozoicznych skal osadowych. Masyw ten juz we
wezesnym paleozoiku zachowywal sie jako stosunkowo sztywny blok. Natomiast strefa
krakowidéw, w ktérej wystepuje gruby kompleks skal starszego paleozoiku, ulegla silnym
deformacjom tektonicznym podczas ruchow kaledonskich, a nast¢pnie dos¢ znacznym
deformacjom podczas ruchow waryscyjskich.
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Ryc. 4. Glowne struktury starego podloza,

Dewon i karbon

Najstarszymi skalami, jakie w obszarze krakowskim odslaniaja si¢ na powierzchni, sg
utwory dewonskie. Osadzily si¢ one w morzu, ktére na poczatku dewonu zacz¢lo stopniowo
zalewa¢ obszar Srodkowej Europy. Region slasko-krakowski pokryty zostal morzem na
przelomie wezesnego i srodkowego dewonu. Morze to trwalo tu nieprzerwanie az do poczatkow
pdznego karbonu. Na interesujacym nas obszarze gromadzone byly wowczas osady weglanowe,
reprezentowane glownie przez wapienie, a czesciowo rowniez przez dolomity.

Kompleks weglanowych skal dewonu i dolnego karbonu liczy lacznie okolo 1600 m
miazszosci, z czego na dewon przypada okoto 400 m. Obserwowane w tych skalach cechy,

jak 1 wystepujace skamienialosci dowodza, ze osady tworzace ten kompleks gromadzone

byly na dnie plytkiego morza szelfowego (Laptas, 1983; Paszkowski, 1988). W dewonie
morze tego typu rozciagalo sic od Moraw po Gory Swictokrzyskie, a we wezesnym karbonie
obejmowalo nieco mniejszy obszar — od Moraw po okolice Olkusza. Obszar owego
plytkiego morza mial nostac rozleglej platformy, ktéra ze wzgledu na rodzaj powstajacych
na nicj osadow okresla si¢ w jezyku fachowym mianem platformy weglanowey.
Tworzenie sie osadow weglanowych na owej platformie zwiazane bylo z jednej strony
z bujnym rozwojem organizmoéw, szczegélnie bentonicznych, bedacych obfitym zrodlem
materialu weglanowego, a z drugiej z brakiem doplywu materialu klastycznego z ladow.
Postepujacemu przyrostowi osadow weglanowych na platformie towarzyszylo obnizanie si¢
podloza (por. ryc. 5). Dzi¢gki wspéldzialaniu obu tych procesow mozliwe bylo powstanie
bardzo grubego kompleksu zlozonego z plytkomorskich skal weglanowych. Wypada dodac, ze



1 PLATFORMA WEGLANOWA

m
ol e s ==
T — T 1 I - 2
200 + = IIT]_?'HIH
WEGLANOWE
400 |- ] A N I
600 |- SeTm S s e
| ~/STARSZE PODEOZE - - =-e:o
0--B: N 1 2 AN
1000 - s S e 2
2 0OSADY WEGLANOWE
m
200 : = 3
200 e o e e i e i i £
-+ STARSZE 'PODLOZE . . % =
400 TR Y R A N TR
600 R Sl L 2

Rye, 5. Model rozwoju platformy weglanowe).

wielokrotnie dochodzito do wybitnego splycenia morza, a nawet do stosunkowo krétko-
trwalego wynurzenia pewnych obszaréw platformy. Na terenach wynurzonych powstawaly
wowcezas specyficzne gleby wapienne, na terenach zas zalewanych jedynie podczas
przyplywow powstawaly charakterystyczne struktury sedymentacyjne (Paszkowski, 1986).
W obszarze krakowskim skaly wspomnianej platformy weglanowej odstaniaja si¢
jedynie na polnoc od Krzeszowic, migdzy dolinami Czernki na zachodzie, a Szklarki na
wschodzie. Najstarszymi z tych skal sa ciemne dolomity, okreslane mianem dolomitow ze
Zbrzy, ktorych odslonigcia znajduja si¢ w rejonie Wawozu Zbrza, biegnacego od wsi
Debnik w strone Doliny Raclawki. Skaly te cksploatowane sa obecnie w wielkim
kamieniolomie w Dubiu (fot. 1*).
Wyisza pozycje w profilu zajmuja ciemne wapienie odslaniajace si¢ w samym Debniku
(fot. 2) i jego najblizszej okolicy. W literaturze geologicznej nazywane sa one wapieniami
z Debnika, popularnie za$ ,,marmurami” d¢bnickimi. Skaly te daja si¢ latwo polerowac,
a ich gladkie powierzchnie maja niemal czarna barwe. Powierzchnie takie wystawione na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych szybko jednak matowieja i zmieniaja barwe na jasna.
Dlatego tez ,,marmury” debnickie stosowane sa przede wszystkim do wystroju wnetrz.
Omawiane wapienie eksploatowane sa w D¢bniku od poczatkéw XVII stulecia, a wykona-
ne z nich detale architektoniczne, jak portale, oltarze, kolumny i posadzki, spotyka si¢
w wielu budynkach, gléwnie koSciolach, w Polsce, przede wszystkim w Krakowie, a takze
w krajach sasiednich. Obecnie na terenie Debnika znajduja si¢ dwa duze kamieniolomy.
Skaly miodszych ogniw dewonu wyksztalcone sa jako szare wapienie i wapienie margliste.
Odslaniaja si¢ one w wawozach polozonych na péinoc od Debnika i uchodzacych do Doliny
Raclawki, w samej Dolinie Raclawki, a takze na poludnie od Debnika, kolo wsi Zbik.
Stratygraficznie wyzsza cz¢S¢ utworéow gromadzonych na platformie weglanowe)
tworza wapienie dolnego karbonu, liczace do 1200 m miazszosci (Paszkowski, 1988), Wsrod
réznych odmian litologicznych tych wapieni przewazaja skaly barwy szarej, na ogél jasnej,
ale wystepuja tez wapienie rézowawe oraz ciemnoszare; te ostatnie zawieraja krzemienie.

* Numery fotografii odsylaja do zestawu fotografii czarno-bialych.
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Wapienie dolnego karbonu odslaniaja si¢ w dolinach Raclawki i Szklarki oraz w dolinach
Eliaszowki i Czernki. Skaly tego kompleksu cksploatowane s3 tez w duzym, wielo-
poziomowym kamieniolomie w Czatkowicach.

Diugi okres sedymentacji plytkomorskich osadow weglanowych zakonczyl si¢ pod
koniec poznego karbonu. Na dnie wyraznie glebszego morza zlozone zostaly drobnoziarnis-
te osady klastyczne, miejscami zawierajace cienkie wkladki wapieni, a reprezentujace
najwyzsza cz¢$¢ dolnego karbonu i najnizsza karbonu gérnego (Kotas, 1972). Obecnie
najlepsze odslonigcia tych osadéow znajduja si¢ w przekopie prowadzacym do nieczynnego
kamieniolomu Orlej w Glugchéwkach.

Zasadnicza zmiana warunkow sedymantacji, z morskich na ladowe, nastgpila w po-
czatkach péznego karbonu. Byla ona spowodowana zaburzeniami zwiazanymi z jedna z faz
waryscyjskich ruchow tektonicznych. Zaznaczyly si¢ one na terenie dzisiejszego Zaglebia
Gornoslaskiego i na terenach przylegtych, w tym na obszarze krakowskim. Zachodnie
obrzezenie Zaglebia zostalo woéwczas silnie sfaldowane, a na wschodnim przedpolu
utworzonych gor powstalo zapadlisko przedgorskie. W ciagu poznego karbonu zapelniane
ono bylo materialem okruchowym donoszonym przez rzeki plynace z sasiednich stref
wypi¢trzonych i w zwiazku z tym intensywnie niszczonych. Gromadzeniu si¢ osadow
towarzyszyla subsydencja, czyli obnizanie podloza. Dzigki takim warunkom powsta¢ mogl
gruby kompleks gérnokarbonskich utworéw weglonosnych, zlozony z naprzemianleglych
piaskowcow, mulowcow i ilowcoéw, zawierajacych liczne poklady wegla. Poklady te
powstaly z nagromadzen materialu roslinnego, podobnych do torfowisk. Poczatkowo obszar
akumulacji utworéw weglonosnych zatapiany byl od czasu do czasu przez morze, pozniej
zas panowaly na nim nieprzerwanie warunki ladowe. Miazszos¢ kompleksu utworow
weglonosnych jest najwicksza w zachodniej cz¢sci Zaglebia, gdzie liczy kilka tysigey
metrow; znacznie mniejsza jest na wschodnich peryferiach Zaglebia, wchodzacych czes-
ciowo w sklad obszaru krakowskiego. Na tym obszarze wegiel wydobywany byl kilka-
dziesigt lat temu w niewielkich kopalniach w Tenczynku i w Filipowicach (Zareczny,
1894). Powierzchniowe odsloni¢cia utworéw weglonosnych sa nadzwyczaj rzadkie; nalezy
do nich przede wszystkim ,skalka pod sosng” w Tenczynku (fot. 3).

Najmlodsza formacja goérnego karbonu jest arkoza kwaczalska. Sa to stabo scemen-
towane, przewaznie gruboziarniste piaskowce, dos¢ bogate w ziarna skaleni (Siedlecki,
1951; Rutkowski, 1972). Piaskowce zawieraja nieraz wicksze otoczaki; rzadkie sa cienkie
wkladki mulowcow. Arkoza kwaczalska przypomina najmlodsze utwory weglonosne, ale
pozbawiona jest pokladéw wegla. Reprezentuje ona osady rzeczne, gromadzone na
przedpolu gér w warunkach suchego lub polsuchego klimatu. Jedynymi skamienialosciami
wystepujacymi w arkozie kwaczalskiej sa fragmenty skrzemienialych pni drzew (fot. 6)
z rodzaju Dadoxylon (Reymanéwna, 1962). Najwicksze ze znalezionych tu pni (zlozone
z fragmentéw) mierzyly do 8 m dlugosci, a ich srednica dochodzila do 1 m. Poprzednio pnie
zaliczane byly do rodzaju Araucarites (Raciborski, 1889); z tego powodu jeszcze i dzisiaj
o skrzemienialych fragmentach drewna z arkozy kwaczalskiej mowi si¢ jako o araukariach.
Klasyczne odslonigcia arkozy znajduja sic w wawozach kolo wsi Kwaczala (fot. 5, 7).

Perm

Na przelomie karbonu i permu zaznaczyla si¢ kolejna, faza waryscyjskich ruchow
tektonicznych. W zachodniej czgsci obszaru krakowskiego i na terenach przyleglych ruchy
te przejawily si¢ powstaniem wielkopromiennych spaczen, a przede wszystkim licznych
dyslokacji uskokowych. Na poludniowo-wschodnim obrzezeniu Zaglebia Gornoslaskiego
utworzone wowczas zostalo rozlegle, wydluzone zapadlisko, zwane rowem Stawkowa. Jego
cz¢$¢ znajduje si¢ na interesujacym nas obszarze i ciagnie si¢ od okolicy Brodel przez
Nieporaz w stron¢ Karniowic i dalej ku NNE. Waryscyjskie uskoki zaburzaja tez utwory
paleozoiczne wystepujace w rejonie Debnika (Bogacz, 1980).



Obszar krakowski w ciagu calego permu byl ladem. Z poczatkiem permu w zachodniej
czesci tego obszaru, w obrebie rowu Slawkowa, gromadzone byly gruboziarniste, zwirowe
osady, nazywane zlepieicem myslachowickim (Siedlecka, 1964). Material Zwirowy,
z ktorego sklada si¢ ten zlepieniec, donoszony byl w duzych ilosciach przez rzeki, zapewne
okresowe, z gor o charakterze zr¢bowym, usytuowanych po wschodniej stronie rowu
Slawkowa. Material ten gromadzil si¢ na bliskim przedpolu krawedzi rowu w rozleglych
stozkach aluwialnych. Sedymentacja zachodzila w warunkach pélsuchego klimatu. Na
interesujacym nas obszarze zlepieniec sklada si¢ glownie z otoczakéw wapieni dolnego
karbonu, a podrzednie z otoczakow skal wulkanicznych i innych skal (Siedlecka, 1964). Na
dalszym przedpolu gromadzone byly osady bardziej drobnoziarniste — piaskowce i utwory
gliniaste, znane m.in. z odslonig¢ w okolicach Slawkowa.

Trzeba tez wspomnieé, ze w obrebie zlepienca myslachowickiego sporadycznie
wystepuja ogromne, wielometrowej srednicy bloki wapieni dolnokarbonskich. Oderwaly si¢
one od skarpy uskokowej, ograniczajacej row Slawkowa, i zostaly przemieszczone na
odleglos¢ rzedu kilometrow wskutek zeslizgiwania si¢ po podlozu. Tego rodzaju bloki
okreslane sa w jezyku fachowym mianem olistolitow. Takie wlasnie bloki wystcpuja wsrod
zlepienica na wschodnim zboczu niewielkiej doliny Kamienic, polozonej na zachoéd od
Mickini. Najwickszy z nich tworzy tam kilkunastometrowej wysokosci skalke, zwana Skala
Laganowa.

Dos¢ spore odstonigcia zlepierica myslachowickiego znajduja si¢ w dolinach Filipowic-
kiej i Karniowickiej, a mniejsze w poblizu zamku Tenczyn w Rudnie. Zlepieniec jest tez
widoczny u podstawy $ciany w S czgsci kamieniolomu na Kowalskiej Gérze kolo Filipowic,
gdzie tworzy wkladki wsréd tufu filipowickiego.

Wirod zlepienca myslachowickiego lokalnie wystepuja soczewkowate wkladki wapieni
stodkowodnych, nazywanych ogélnie martwica karniowicka. Czes¢ z tych wapieni ma
charakter typowych trawertynéw i powstawala, przy wspéludziale organizméw, w poblizu
wyplywow krasowych zrodel, czes¢ reprezentuje specyficzne osady jeziorne (plytkich
stawkow), bagienne lub nawet weglanowe utwory glebowe (Cwizewicz i Szulc, 1989).
W martwicy karniowickiej zachowane sa struktury zwigzane z obecnoscia sinic, glonow
i mszakow oraz slady lodyg roslin: wystepuja tez, jakkolwiek bardzo rzadko, skamienialosci
ladowych $limakéw. Trawertynowa odmiana martwicy jest skala masywna, lecz porowata,
inne odmiany sa wyrazniej warstwowane. Najbardziej znane odslonigcie martwicy kar-
niowickiej znajduje si¢c na E od Karniowic (na tzw. Wyzynce Karniowickiej; fot. 8).

Waryscyjskim ruchom tektonicznym towarzyszyly zjawiska wulkaniczne. Pierwsze
§lady wulkanizmu zaznaczyly si¢ juz u schytku wezesnego karbonu, jednak gléwne nasilenie
tych zjawisk przypadalo na wczesny perm (Rozen, 1910; Haranczyk 1989 a, b). Magma
wydostawala si¢ z ognisk wulkanicznych si¢gajacymi gl¢boko szczelinami i tworzyla
rozmaitych ksztaltow i rozmiaréw intruzje wsrod skal starszych, a nawet wylewala si¢
bezposrednio na powierzchni¢ w postaci potokéw lawowych (por. ryc. 6). W ten sposob
powstaly skaly wulkaniczne, ktore wystepuja w zachodniej cze¢sci naszego obszaru. Sa to
przede wszystkim porfiry kwarcowe, melafiry i diabazy. Towarzyszace im tufy i tufity
powstaly z popioléw wulkanicznych.

Porfiry tworza przede wszystkim dwie duze formy intruzywne. Jedna z nich, zwana
lakkolitem zalaskim (Dzulynski, 1955), przypomina ksztaltem wielki bochenek i wystepuje
migdzy Gluchéwkami, Zalasem i Frywaldem (por. ryc. 7). Druga znajduje si¢ w rejonie
Debnika, w podlozu kopulowatej, waryscyjskiej struktury antyklinalnej, okreslane]
jako brachyantyklina Debnika (por. ryc. 8). Najprawdopodobniej struktura ta powstala
przy wybitnym wspéludziale tworzacej si¢ w glebi intruzji (Zajaczkowski, 1964). Z ta
intruzja zwiazane sa mniejsze, ciagnace si¢ od niej ku goérze zyly wulkaniczne, ktérych
fragmenty odslaniaja si¢ na powierzchni w okolicy Szklar i Dubia (Kozlowski, 1955;
Haranczyk i Wala, 1989). Sporych rozmiaréw powierzchniowy wylew lawy znajduje si¢
w Migkini.
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Ryc. 6. Preckrdj preez wegorze w Rudnie. | — zlepieniec mydlachowicki; 2 — melafir masywny; 3 — melafir
porowaty i migdalowcowy; 4 — brekcja melafirowa; 5 — zarys kamieniolomow. Wedlug Birkenmajera i Nairna
(1964).

= [ 3 B« Bs [Us

Rye. 7. Schematyezny przekréj przez lakkolit zalaski. | — karbon dolny; 2 — karbon gorny; 3 — porfir;
+ — jura; 5 — miocen; 6 — uskoki trzeciorzedowe. Wedlug Dizubynskiego (1955).
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Ryc. 8. Przekroje przez brachyantykling Debnika. | — dewon; 2 — karbon dolny — turnej; 3 — karbon dolny

— wizen; 4 — karbon gérny; 5 — perm — martwica karniowicka; 6 — perm — zlepienice myslachowicki;

7 — perm — skaly wulkaniczne; 8 — trias; 9 — jura; 10 — jura; 11 — miocen; 12 — uskoki; A — kamieniolom

w Dubiu; B — kamieniolom w Czatkowicach; C — kamieniolom w Mickini, D — kamieniolom na Kowalskiej

Gorze; F — dol. Filipowicka; Ka — dol. Kamienic; M — dol, Mickinki;; K — dol. Krzeszowki: R — dol.
Raclawki; Sz — dol. Szklarki. Wedlug M. Paszkowskicgo.



Melafiry powstale w drodze krzepnigcia powierzchniowych potokow lawy, bardziej
zasadowe] niz w przypadku porfiréw, grupuja si¢ po obu stronach waryscyjskiego obnizenia
Nieporaz-Brodla: po stonie zachodniej migdzy Mirowem a Regulicami, a po wschodnicj
kolo Rudna (Siedlecki, 1951). Najprawdopodobniej z lawy o podobnym skladzie co
melafiry powstaly intruzje diabazéw; by¢ moze sa one starsze niz wylewy melafirow,
zapewne wieku karbonskiego.

Porfiry eksploatowane sa obecnie w wiclkim kamieniolomie w Zalasie, dawniej
wydobywane byly w duzych kamieniolomach w Mickini i w Gluchowkach (w kamieniolomie
Orlej) oraz w kilku mniejszych lomach na terenie wsi Zalas. Szereg nieczynnych kamienio-
loméw melafiréw znajduje si¢ w Rudnie, a takze w okolicy Regulic. Diabazy wydobywane sa
w kamieniolomie Niedzwiedzia Géra, potozonym w lasach na poludnie od Tenczynka.

Gruba pokrywa tufu porfirowego, zwanego tufem filipowickim, powstalego z goracych
chmur popiolowych, rozciaga si¢ miedzy Mickinia a Myslachowicami i osiaga do
kilkudziesieciu metrow miazszosci. Do niedawna tuf ten eksploatowany byl dla potrzeb
budownictwa w kamieniolomie na Kowalskiej Gérze, na wschod od Karniowic. Pokrywa
tufu lezy na zlepieicu myslachowickim (z ktorym miejscami si¢ zaz¢bia), a pod
wyzejleglymi osadami triasu (por. ryc. 8).

Trias

Na interesujacym nas obszarze, po intensywnych ruchach waryscyjskich nastapil
dlugotrwaly okres wzglednego spokoju tektonicznego, obejmujacy cala niemal er¢ mezozoicz-
na. Zaznaczaly si¢ wowczas jedynie nieznaczne ruchy tektoniczne, co przede wszystkim
znalazlo wyraz w niewielkich niezgodnosciach katowych migdzy poszczegdlnymi komplek-
sami skal mezozoicznych. W ciagu ery mezozoicznej obszar krakowski, podobnie jak obszary
sasiednie, podlegal kilkakrotnie transgresjom i regresjom morza, zwigzanym z ogolnos-
wiatowymi zmianami poziomu mérz. Morza pokrywajace wowczas nasz obszar mialy
charakter mérz epikontynentalnych, byly bowiem dos¢ plytkie i stosunkowo krotkotrwale
w skali czasu geologicznego. Dominowala w nich sedymentacja osadéw weglanowych.

Sekwencja osadow triasu (por. Siedlecki, 1948, 1952) rozpoczyna si¢ cienkg na ogol
seria stabo zwigzlych piaskowcéw z wkladkami mulowcow, zlozona poczatkowo na ladzie,
a poznie] w plytkim morzu. Nad nimi wyst¢puje pakiet margli i marglistych dolomitow,
ktore naleza do retu (tj. do najwyzszej czesci dolnego triasu). Ich migzszos¢ wynosi zwykle
okolo 20 m. Trias srodkowy (okreslany tez jako wapien muszlowy) reprezentowany jest
przez gruby (100 — 150 m) kompleks skal weglanowych, zlozony gléwnie z wapieni
i czgsciowo z dolomitéow. W tym kompleksie wyréznia si¢ szereg odmiennych litologicznie
jednostek skalnych, ktére §ledzi¢ mozna na bardzo duzych dystansach (por. Chudzikiewicz,
1983). Ze wzgledu na popularny charakter tej ksiazki, a takze na fakt wystgpowania
utworéw srodkowego triasu jedynie w zachodniej czgsci obszaru krakowskiego, pomijamy
tutaj nazwy i blizsza charakterystyke owych jednostek.

Nalezy wspomnieé, ze cz¢$¢ wapieni srodkowego triasu ulegla wtérnie procesom
dolomityzacji, spowodowanej krazeniem roztworéow bogatych w zwiazki magnezu. W ob-
rebie powstalych na tej drodze dolomitow pospolicie wyst¢puja nagromadzenia rud metali,
przede wszystkim rud cynku i olowiu, utworzone w wyniku krazenia zmineralizowanych
roztworow. Z powodu obecnosci tych rud omawiane dolomity nazywane sa dolomitem
kruszconosnym. Zloza rud z dolomitu kruszconosnego ecksploatowane sa obecnie poza
granicami obszaru krakowskiego (np. w okolicach Olkusza). Dawniej byly takze przed-
miotem eksploatacji w obszarze krakowskim; stare sztolnie napotyka si¢ w Czernej.

Z koncem srodkowego triasu doszlo do regresji morza, a utwory gornego triasu,
reprezentowane najpierw przez osady zatok i lagun, a pézniej przez osady ladowe, nie
wystepuja na interesujacym nas obszarze, cho¢ leza juz niedalcko za jego zachodnia
granica.
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Podobnie jak pod koniec triasu, tak i z poczatkiem jury obszar krakowski byl ladem, na
ktéorym dominowaly procesy denudacyjne. Woéwczas tez utwory triasu, przede wszystkim
skaly weglanowe srodkowego triasu, zostaly usunigte z terenéw polozonych na wschod od
dzisiejszej granicy ich wystgpowania, ktéra przebiega mniej wigcej wzdiuz poludnika
Krzeszowic.

Warunki ladowe panowaly jeszcze w poczatkach jury srodkowej. W lokal-
nych obnizeniach gromadzone byly ily, muly i piaski, sporadycznie zawierajace lokalne,
cienkie wkladki wegli. Wérod lagdowych osadow jury srodkowej na uwage zasluguja
przede wszystkim glinki, nadajace si¢ do wyrobu materialow ogniotrwalych. Dla tych
celow byly one wydobywane dawniej w niewielkich kopalniach w Grojcu oraz Mirowie
i od tych miejscowoéci nazywane sa glinkami grojeckimi lub mirowskimi. Mineralow
ilastych, a gléwnie kaolinitu, z ktorych si¢ one skladaja, dostarczaly wietrzejace,
bogate w skalenie osady gornego karbonu, a cz¢éciowo permskie porfiry. W glinkach

znaleziono liczne odciski roslin. Zaréwno sklad mineralny, jak i charakter flory
dowodza panowania cieplego 1 wilgotnego
klimatu.

Mlodszymi i szerzej rozprzestrzenio-
nymi osadami jury srodkowej sa slabo
scementowane piaski zawierajgce domiesz-
k¢ materialu zwirowego (por. ryc. 9).
Migzszo$¢ tych osadow jest rézna w roz-
nych miejscach, a maksymalnie dochodzi
do kilkunastu metrow. Zazwyczaj dolna
cz¢$¢ te) serii, gromadzone] na obszarze
na ogol plaskim, o slabo urozmaiconej
rzezbie, jest reprezentowana przez osa-
dy ladowe, wyzsza zas cz¢S¢ to juz
osady morskie, zwiazane z powolnym
wkraczaniem morza na interesujacy nas
obszar. Osady tej wyzszej cz¢sci gromadzo-
ne byly w strefie plazy i plytkiego po-
brzeza, gdzie piasck przemieszczany byl
przez stosunkowo silne prady i falowanie.
Piaszczyste osady Srodkowej jury cechuje
pospolite wyst¢gpowanie struktur warstwo-
wania przekatnego (fot. 14). Osady te sa
zasadniczo pozbawione skamienialosci;
wskutek tego precyzyjne okreslenie ich
wieku nie jest mozliwe. Najlepiej sa one
odsloni¢te w okolicach Zalasu 1 w bocznym
wawozie Doliny Raclawki — Wawozie
Stradlina.

Nad osadami piaszczyslymi ‘CZY we- Ryc. 9. Profil osadow jury srodkowej w okolicy Zalasu, mieco
wnetrznie zroznicowany kompleks osadow uproszczony.
wapiennych, powstalych w gl¢bszej strefie
morza (Rézycki, 1953). Laczna migzszosé
tego kompleksu si¢ga kilku metrow. Wapienie te generalnie charakteryzuja si¢ zéttobrunat-
nymi barwami i zawartoscig licznych skamienialosci.

Bezposrednio ponad osadami piaszczystymi leza wapienie piaszczyste zawierajace
znaczne ilosci ziaren kwarcu, a takze liczne skamienialosci fauny morskiej. Najpospolitsze to
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pokruszone lodygi liliowcow, malze, ramienionogi i amonity nalezace gléwnie do rodzaju
Macrocephalites, o pekatych, drobnozebrowanych skorupach. W stropie wapieni piaszczys-
tych lezy kilkudecymetrowej miazszoSci warstwa wapieni o charakterystycznej bulastej
strukturze, zwana warstwa bulasta. W obrebie tej warstwy stwierdzono wyjatkowo bogaty
zespol skamienialosci, gléownie amonity, a takze liczne malze, ramienionogi, jezowce,
serpule, lodziki i inne. Na podstawie fauny wiek tyvch osadéw zostal okreslony na kelowej,
czyli najwyzsze pigtro jury srodkowe;j.

Ponad warstwa bulasta lezy kompleks wapieni zawierajacych liczne ooidy zelaziste,
zwany popularnie oolitem balinskim lub krakowskim. W obrebie oolitu wystepuja rowniez
skamienialosci, glownie fauny nektonicznej. Warstwa oolitu rozwinieta jest tylko miejscami.
Wystepowanie jej stwierdzono przede wszystkim w odsloni¢ciach polozonych na pélnoc od
rowu krzeszowickiego.
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Ryco 10, Presklad struktury stromatolitowe). Wedlug Szulczewskicgo | 1968).

Wyisza pozycje w profilu zajmuje warstwa wapieni bogatych w zwiazki zelaza
i manganu. Cechuje ja charakterystyczna struktura okreslana mianem stromatolitu, na
ktora skladaja si¢ delikatnie laminowane kopuly (por. ryc. 10; por. Szulczewski, 1968).
Warstwa stromatolitowa sigga maksymalnie 40 cm miazszosci. W odslonigciach polozonych
na poludnie od rowu krzeszowickiego lezy ona bezposrednio na opisanej juz warstwie
bulastej.

Na calym obszarze nad warstwa stromatolitowa wystepuja utwory margliste, zazwyczaj
o barwie rézowawej, przechodzace ku gorze w margle biale. W obrebie tych utworéw
marglistych wystgpuje fauna zlozona gléwnie z amonitéw, wsréd ktorych stwierdzono
obecnos¢ gatunkow charakterystycznych juz dla jury gornej, a konkretnie jej najnizszego
pigtra — oksfordu. Tak wig¢c w obrebie utworéw marglistych znajduje si¢ granica pomicdzy
kelowejem 1 oksfordem, a wiec miedzy jura srodkowa i gorna. Podsumowujac mozna
stwierdzi¢, ze osady jury srodkowej reprezentuja typowa sekwencje osadéw powstalych
podczas transgresji morskie] — od osadow ladowych do osadéw glebszych stref otwartego
morza. Najlepszych odstoni¢é wapieni keloweju dostarczaja gérne czesci scian kamieniolomu
porfiru w Zalasie (Gizejewska i Wieczorek, 1977; Tarkowski, 1989),

Osady jury gornej sa w obszarze krakowskim reprezentowane jedynie przez utwory
nalezace do oksfordu. Z wyjatkiem cienkich, wspomnianych juz utworéw marglistych sa to
wylacznie wapienie, wietrzejace na bialo, na Swiezym za$ przelamie lekko kremowe.
Powszechnie wystgpuja one na calym terenie Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, ktora z tego
powodu zwana jest tez Jura Krakowsko-Wielunska. Wapienie te tworza gruby kompleks,
ktorego miazszos¢ w okolicach Krakowa dochodzi do 300 m (por. ryc. 11). Wapienie tego
kompleksu sq zréznicowane pod wzgledem litologicznym i reprezentowane sa przez szereg
odmian, czyli facji, ktére bocznie ze soba kontaktuja. Generalnie wyréznia si¢ tutaj trzy
gléwne facje, a to: wapienie plytowe, wapienie skaliste i wapienie ulawicone (Dzulynski,
1952).

[
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Wapienie plytowe wystepuja gléwnie
w dolnej czesci kompleksu (por. rye. 11).
Sa to skaly nieco margliste, cechuje je
obecnosé cienkich na ogdl tawic (fot. 17).
Podczas eksploatacji wapienie te latwo
dzielg si¢ na réwne plyty. Charakterys-
tyczna cecha wapieni plytowych jest obec-
nosc¢ dosc licznych skamienialosci, glownie

amonitow; niektore z amonitéow, np. z ro- fod
dzajow Perishinctes 1 Peltoceras, maja po
kilka decymetrow srednicy (fot. 18). Spo- ~O
srod trzech glownych facji wapienie plyto-
we sq najmniej odporne na procesy wiet- O

rzenia 1 erozji. Dlatego tez z reguly nie
tworza one naturalnych odslonigé, a obser-
wowane mogg by¢ niemal wylacznie w ka-
mieniolomach. Eksploatowane sa przede <
wszystkim  w  wielkim  kamieniolomie
w Mlynce; byly tez wydobywane w kamie-
niolomie Ratowa kolo Kamienia.
Wapienie skaliste cechuje przede
wszystkim brak ulawicenia lub co najwyze)

=

obecnos¢ bardzo grubych, niewyraznych

fawic (fot. 15). Wapienie te tworzg ciala 50m

roznej wielkosci i réznych ksztaltow, ktore

tkwia w obrg¢bie innych odmian wapieni

gérnej jury (l?iulyﬁski, 1952). Najwicksze JURA

z tych cial mierzq wiele dziesigtkow met- SR,

réw. Na_]POSpOIIISZ}-‘rI.‘II skam:c"malosn.am — =

w tej facji sq zwapniale gabki krzemion- S % 2 @ 3 l 4

kowe, nicktére sporych rozmiarow (fot.

16} Spotyka Si@ tez ramienionugi, a takze Ryc. 11. Profil osadéw jury gornej w obszarze krakowskim,

malze, serpule i mszywioly, bardzo rzadkie slok. wproticsony. |1 == Heagle; 2.— waglele plyiowes
CRE o 4 i podobne; 3 — wapienie ulawicone; 4 — wapienie skaliste

s4 natomiast amonity. Ponadto pewne par- Wedlug J. Matyszkiewicza, nieco zmienione.

tie wapieni skalistych charakteryzuja si¢

stabo widoczng struktura stromatolitowa, inne zas sa zlozone z makroskopowo nierozroz-
nialnego materialu wapiennego, ktéry jest pochodzenia sinicowego i bakteryjnego. Czesto
taki material, wraz z gabkami, tworzy zasadniczy szkielet skaly.

Wapienie skaliste powstawaly na dnie morza w obrebie specyficznych budowli
weglanowych, przypominajacych rafy i konstruowanych przy wspoludziale osiadlych
organizmow. Tego rodzaju budowle nazywane sa biohermami. W przypadku wapieni
omawianego typu byly to biohermy sinicowo-bakteryjno-gabkowe. W niektérych bioher-
mach dominowaly gabki, w innych gromadzone byly gléwnie osady pochodzenia sinicowe-
go badz bakteryjnego (Matyszkiewicz, 1989 a, b). W pewnych biohermach wystepuja puste
przestrzenie, niewielkich zazwyczaj rozmiaréw (rzedu centymetra), zwane pustkami
wzrostowymi. Powstawaly one w trakcie rozwoju danej budowli, pomi¢dzy tworzacymi ja
organizmami.

Nalezy dodac¢, ze niektére partie wapieni skalistych maja charakterystyczna
gruzlowata struktur¢. W obrebie gruziéw wystepuja czesto pokruszone fragmenty ga-
bek, a takze ramienionogi i amonity. Ten typ wapieni skalistych nazywany jest wapie-
niami zrostkowymi. Najlepiej wyksztalcony jest on w poblizu wsi Czuléow w Wawozie
Zimny Dol



Na obrzezach nicktérych bioherm wystgpuja wapienie zlozone z drobnych okruchéw,
zwane wapieniami ziarnistymi. Powstaly one z materialu pochodzacego z niszczenia
pobliskich budowli weglanowych. Wzajemne relacje pomi¢dzy budowlami a wapieniami
ziarnistymi sg szczegolnie dobrze widoczne w kamieniolomie w Mlynce.

Wapienie skaliste wykazuja najwicksza odpornosé¢ na wietrzenie 1 erozje sposrod
trzech gléwnych odmian wapieni gérnej jury. Dlatego tez to wlasnie one buduja tak
charakterystyczne dla tego obszaru formy skalkowe, pospolicie wyst¢pujace w Jurze
Krakowskiej.

Wapienie ulawicone cechuje obecnosé¢ wyraznych, na ogol grubych lawic (fot. 19).
Miazszos¢ poszczegolnych lawic przewaznie wynosi od kilku do kilkunastu decyme-
trow, a nickiedy przekracza nawet 2 m. Inna cecha wapieni utawiconych jest obec-
nos¢ krzemieni, zazwyczaj ciemnej barwy. Krzemienie sa konkrecjami, ktére utworzo-
ne zostaly w drodze procesow wtérnych, juz po depozycji osadu weglanowego: Zréd-
tem krzemionki, z ktorej sa one zbudowane, byly przede wszystkim igly gabek (Swierczew-
ska, 1989). Buly i plaskury krzemienne sa badz bezladnie rozrzucone w skale, badz
tez tworza horyzonty réwnolegle do powierzchni migdzylawicowych. W wapieniach
ulawiconych wystepuja gabki, ramienionogi oraz material weglanowy pochodzenia sinico-
wego.
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Rye. 12, Fragment odslonigeia w Pickarach; przejscie od wapienia skalistego do wapienia ulawiconego. | — wapien
skalisty; 2 — wapten ulawicony (czarno zaznaczone krzemienie); 3 — partie Sciany zakryte roslinnodcia; 4 — gleba
1 osypisko u podstawy sciany. Wedlug Matyszkiewicza (1989 a).

Niekiedy obserwowa¢ mozna oboczne przejscia wapieni ulawiconych w wapienie
skaliste (por. ryc. 12; fot. 13). Wzajemne relacje obu tych odmian zostaly opisane przez
Matyszkiewicza (1989 b) z odslonigcia w Piekarach.

Pod wzglgdem odpornosci na procesy wietrzenia i erozji wapienie ulawicone zajmuja
posrednia pozycje migdzy wapieniami skalistymi a plytowymi. Ich naturalne odslonigcia
maja zazwyczaj posta¢ progéw i niewysokich Scianek na zboczach. Omawiana odmiana
wapieni byla w wielu miejscach przedmiotem eksploatacji, a Sciany kamieniotlomow
dostarczaja najlepszych jej odsloni¢é. Sposrod takich odslonigé wymienié trzeba przede
wszystkim liczne kamieniolomy na terytorium Krakowa, m.in. na Kapelance, Zakrzowku,
w Podgérzu, Plaszowie i w Bodzowie.

Przewaza poglad, ze wapienie gornej jury obszaru krakowskiego powstaly w zbiorniku
morskim o gl¢bokosci kilkudziesigciu metréw (Dzulynski, 1952). Swiadczy¢ o tym moze
obecno§¢ fauny typowej dla otwartego morza i brak fauny wyraznie plytkowodne;.
Niektorzy badacze (np. Matyszkiewicz, 1989 a, b) uwazaja jednak, ze wapienie gérnej jury
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omawianego obszaru powstaly w warunkach plytkomorskich, czego dowodzi¢ majg niektore
struktury sedymantacyjne; brak fauny typowej dla érodowiska plytkiego morza tlumaczony
jest panowaniem specyficznych, restrykcyjnych warunkéw w zbiorniku morskim.

Kreda

Pod koniec jury i w ciagu niemal calej wezesnej kredy interesujacy nas obszar byl ladem
1z tego czasu nie zachowaly si¢ zadne osady. Dopiero pod koniec wezesnej kredy rozpoczela
si¢ tutaj kolejna transgresja. Poczatkowo objela ona jedynie polnocng cze$¢ obszaru,
pozostawiajac w okolicach Glanowa jasne piaski, gromadzone w przybrzezne] strefie morza
(Marcinowski, 1974). Piaski te reprezentujq alb, tj. najwyzsze pictro dolnej kredy.
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Ryc. 13, Kredowe powierzchnie abrazyjne w Tyricu. | — wapien jurajski;
2 — wapien nizszego turonu; 3 — wapien wyzszego turonu; 4 — powierzchnia
abrazyjina. Wedlug Alexandrowicza (1960).

Na pozostala, zasadnicza cz¢s¢ obszaru krakowskiego morze wkroczylo dopiero
w cenomanie, zalewajac poczatkowo jedynie obnizenia terenu. W ciggu cenomanu,
a poznic) turonu, na interesujacym nas obszarze zaznaczaly si¢ nieznaczne ruchy
tektoniczne, ktorych rezultatem byly lokalne splycenia morza lub nawet wynurzenia
1 zwigzane z nimi przerwy w sedymentacji lub etapy erozji. Kilkakrotnie dochodzilo do
tworzenia si¢ charakterystycznych powierzchni abrazyjnych (por. ryc. 13; fot. 24). Po-
wstawaly one w plytkiej, przybrzeznej strefie morza w wyniku erozyjnego $cinania skalnego
dna przez okruchy poruszane pod wplywem falowania. Z przytoczonych powodow osady
gromadzone podczas poczatkowych etapow transgresji (tj. w ciagu cenomanu i turonu)
zachowane sa w obszarze krakowskim jedynie lokalnie i maja posta¢ stosunkowo cienkich
platow, ktére uniknely zniszczenia przez erozje. Szeroko rozprzestrzenione 1 osiagajace wiele
metrow migzszosci sa dopiero osady senonu, najmlodszego pigtra kredy.

W poblizu Krakowa najstarszymi z osadéw kredowych sa piaski cenomanu, ktére
wystepuja w Korzkwi (Bukowy, 1956; Tarkowski i Liszka, 1982). Mierza one kilka metrow
miazszosci; a niektére ich partie sa silnie scementowane spoiwem krzemionkowym i maja
posta¢ konkrecji zbudowanych z piaskowcow kwarcytowych (fot. 23).

Powyzej piaskéw cenomanu, jak to mozna obserwowac¢ w Korzkwi, leza zlepience
zlozone z otoczakéw kwarcu i fragmentow krzemieni jurajskich, przechodzace miejscami
w wapienie z otoczakami kwarcu. Osady te naleza réwniez do cenomanu, a ich migzszos¢
jest rzedu metra.

Pospoliciej na naszym obszarze, cho¢ zawsze tylko lokalnie, wystepuja mlodsze osady
kredy, nalezace do nizszej badz wyzszej cz¢sci turonu (Alexandrowicz, 1954). Z reguly leza
one na powierzchni abrazyjnej i na ogol maja posta¢ wapieni, ktére zawieraja niewielkie



otoczaki kwarcu. Obecnos¢ tych otoczakow i szaro-brunatna barwa wyraZznie rozni te
wapienie od znacznie jasniejszych wapieni gornej jury. Osady obu czesci turonu maja
maksymalnie po 1-3 m miazszosci. Cienkie platy wapieni turonu obserwowac¢ mozna
w nieczynnych kamieniolomach w Zabierzowie, Tyncu, Januszowicach i Trojanowicach,
a takze w Korzkwi i w dolinie Dlubni — w Bociencu i na S od Iwanowic.

Po przerwie sedymentacyjnej, przypadajacej na poczatki senonu, na nastgpnej z kolei
powierzchni abrazyjnej lub na nieréwnej powierzchni skal podloza, osadzona zostala gruba
seria senonskich skal marglistych (por. Rutkowski, 1965). Jezeli pominaé lokalnie wyst¢pujace
zlepience, seria ta rozpoczyna si¢ zielonymi itami marglistymi, liczacymi okolo 1 m miazszo-
§ci, ktore przechodza ku gorze w zielonawe i szare margle (okolo 5 m) i wreszcie w gruba seri¢
niemal bialych margli, zawierajacych miejscami konkrecje krzemionkowe. Margle senonu
zawieraja do§¢ liczne skamienialoéci, przede wszystkim jezowcow i belemnitow.

W obszarze krakowskim utwory kredy reprezentowane sa gléwnie przez wspomniane
margle senonu. We wschodniej czgéci obszaru miazszo$¢ owych margli dochodzi do
kilkudziesigciu metréw. Dalej ku zachodowi jest ona mniejsza, rzedu kilku, kilkunastu
metrow. Duze, cho¢ czg¢sciowo zarosnigte osypiska margli senonskich obserwuje si¢ w wielu
miejscach na zboczach doliny Dlubni. Niewielkie odsloni¢cia margli widoczne sa na
§cianach nieczynnych kamienioloméw wapieni jurajskich w Zabierzowie i w Rzasce, a na
terenie Krakowa na Bonarce i Zakrzéwku

Przy koncu poznej kredy caly obszar Jury Krakowsko-Czestochowskiej wraz z przy-
leglymi regionami ulegl zaburzeniom zwigzanym z laramijskimi ruchami tektonicznymi.
Wyrazily si¢ one przede wszystkim nieznacznym nachyleniem ku wschodowi (scislej, ku
ENE) obszaru dzisiejszej monokliny slasko-krakowskiej i powstaniem sasiadujacej z nia od
wschodu niecki miechowskiej (por. ryc. 2 A). Podkresli¢ trzeba, ze granica migdzy tymi
dwoma wielkimi regionami wyznaczana jest umownie, monoklina bowiem ma w istocie
charakter zachodniego, rozleglego skrzydla niecki, bardzo nieznacznie zapadajacego
w kicrunku osi tej niecki. W praktyce za wschodnia granic¢ monokliny $lasko-krakowskiej
przyjmuje si¢ lini¢ biegnaca wzdluz najdalej wysunigtych ku wschodowi odstonigé utworow
jury. Tak wige, w przypadku fnlcrcsujqccgo nas obszaru, granica ta usytuowana jest mniej
wigcej wzdluz doliny Diubni (por. ryc. 1).

Wspomnianym deformacjom o duzym, regionalnym zasi¢gu, ktére wyrazone sa
nieznacznymi wychyleniami, towarzyszyly zapewne mniejsze, wielkopromienne spaczenia,
a by¢ moze rowniez dyslokacje uskokowe. Jedna z takich drugorzednych struktur
rozwini¢ta byla zapewne w miejscu dzisiejszego rowu krzeszowickiego i jego przedluzenia
ku zachodowi. Przemawia za tym m.in. fakt, ze zaréwno utwory kredowe, jak i jurajskie
si¢gaja tutaj najdalej ku zachodowi i tworza rodzaj waskich, wysunietych w tym kierunku
polwyspow; dobrze zaznacza si¢ to na dolaczonej mapie.

Trzeciorzed

Regresja morza pod koniec kredy, zwigzana z ruchami laramijskimi, zapoczatkowala
na interesujacym nas obszarze dlugotrwaly okres panowania warunkéw ladowych.
Obejmowal on caly wczesny trzeciorzed (paleogen) i poczatki poznego trzeciorzedu
(neogenu), a trwal okolo 50 milionéw lat. Zachodzacym w tym czasie na ladzie procesom
denudacyjnym sprzyjal cieply i na ogél wilgotny klimat. Procesy denudacyjne do-
prowadzily przede wszystkim do mniej wigcej plaskiego, erozyjnego Scigcia skal podloza
i wytworzenia rozleglej, paleogenskiej powierzchni zréwnania.

Zachodzace w paleogenie procesy denudacyjne nie sprzyjaly gromadzeniu si¢ osadow.
Wyjatkiem byly osady zwiazane z procesami krasowymi, ktérym na duzg skal¢ podlegaly
weglanowe skaly podloza. Osady takie zachowaly si¢ jako wypelnienia lejow krasowych
i studni (Gradzinski, 1962). Tego rodzaju kopalne formy krasowe obserwowac¢ mozna m.in.
na $cianach kamienioloméw w Podgérzu, Bodzowie i w Tyncu.
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Diugotrwaly okres panowania warunkow ladowych przerwany zostal w neogenie
transgresja morza, ostatniag na naszym obszarze. Miala ona miejsce w srodkowej czesci
neogenu, miocenie, i zalala obszar obnizenia utworzonego na przedpolu faldujgcvch si¢
Karpat fliszowych, tj. zapadliska przedkarpackiego, a takze jego pélnocne obrzezenie.

Jak mozna przypuszczad, najstarszymi osadami miocenu sa ladowe wapienie o specyfi-
cznej genezie, okreslane mianem kalicze (oryg. caliche). Wystgpuja one miejscami w postaci
stosunkowo cienkich (1-3 m) platow, ktore leza na wapieniach gérnej jury lub na marglach
senonu (Gradzinski, 1963). Kalicze jest rodzajem gleby rozwijajacej si¢ w warunkach
polsuchego klimatu na podlozu bogatym w weglan wapnia. Kalicze cechuje charakterys-
tyczna, nieregularna laminacja 1 obecnos¢ kilku generacji drobnych spekan, zabliznionych
kaleytem; w obrebie kalicze pospolicie wystepujg roznej wielkosel fragmenty skal podloza,
nierzadko obleczone szeregiem wspol§rodkowo ulozonych warstewek wapiennych (Michalik
i in.,, 1986). Dodac trzeba, ze ostatnio stwierdzono wyst¢powanie kalicze réwniez na
miocenskich wapieniach ostrygowych; wskazuje to, ze po pierwszym etapie transgresji
morza nastapilo jego wycofanie i stosunkowo krotkotrwale zapanowanie warunkow
ladowych (I. Felisiak).

Niewielkie odslonigcia kalicze znajduja si¢ w obrebie kamienioloméw: na Kapelance,
nad Wisla w Bielanach oraz w przekopie ulicy Kaminskiego kolo rezerwatu na Bonarce.

Najstarszymi z morskich osadéw miocenu sa w okolicach Krakowa wapienie ostry-
gowe. Cechuje je obecnosé licznych skorup malzy, glownie ostryg, zaréwno pokruszonych,
jak i zachowanych w calosci. Licznie wyst¢puja w nim fragmenty skal podloza, tj. wapieni
jurajskich i krzemieni. Nierzadko obserwuje si¢ takze skorupy pakli z rodzaju Balanus.
Powierzchnia wapieni jurajskich, na ktorej leza wapienie ostrygowe, a takze powierzchnia
wystepujacych w wapieniach otoczakow wapieni jurajskich, pokryta jest czg¢sto otworami
wytworzonymi przez rozne zwierz¢ta drazace, ktore zyly w przybrzeznej strefie morza
miocenskiego (por. ryc. 14; Radwanski, 1968).

Ryc. 14. Miocenski wapien ostrygowy 1 jego podloze

| — wapieri gornej jury z krzemieniami (oznaczone czarno);

2 — miocenski wapien ostrygowy: 3 — zaglchienia

wytworzone przez organizmy drazace; 4 — wydrgzenia

wicloszezetow; 5 — ostrygi; b — pakle. Wedlug Radwans-
kiego (1968




Wapienie ostrygowe wystepuja lokalnie w postaci cienkich platow, co najwyzej
kilkumetrowej miazszosci. Obecnie odslonigte sa przede wszystkim w korycie Wisly pod
klasztorem Norbertanek w Krakowie, w Przegorzalach i w Bodzowie.

Dominujacymi i szeroko rozprzestrzenionymi osadami morza miocenskiego sa ily.
Wypelniaja one dzisiaj wickszos¢ duzych zapadlisk w poludniowej cz¢sci obszaru krakows-
kiego, a przede wszystkim zapadlisko przedkarpackie. Grubos¢ kompleksu ilow  jest
znaczna, miejscami osiaga nawet wiele setek metrow. Platy ilastych osadow miocenu
zachowane miejscami na zrebach dowodza, ze pierwotnie znaczna czgs¢ obszaru krakows-
kiego pokryta byla tymi osadami, ktére pézniej zostaly usunigte przez procesy denudacyjne
z partii wypictrzonych. W obrebie kompleksu ilow wystepuje seria ewaporatow, reprezen-
towanych gléwnie przez gipsy, a miejscami rowniez przez sol kamienna. Sedymentacja
ewaporatow nastapila w wyniku zaistnienia w pewnym okresie trwania morza miocenskiego
specyficznych warunkéw, na ktére zlozyly si¢ przede wszystkim: ograniczone polaczenie
z wodami oceanu $wiatowego i przewaga parowania, w czgsciowo izolowanym morzu, nad
doplywem do niego wod stodkich. W rezultacie, na znacznych obszarach dna morza doszlo
do wytracania si¢ gipsow, a w przeglebieniach dna réwniez i soli kamiennej.

W obszarze krakowskim z obecnoscia gipsow wsrod osadow mioceniskich zwiazane jest
wystepowanie wod siarczanowych w Krzeszowicach i w samym Krakowie (dawny zaklad
wodoleczniczy Matecznego w Podgérzu), a niedalcko poza granicami naszego obszaru
w Swoszowicach. Najblizsze jest zloze solne w Wieliczce i sasiadujace z nim od zachodu
zloze w Baryczy. Gipsy byly dawniej eksploatowane w Toniach i w Lagiewnikach, a znane
sq z wiercen, m.in. w okolicy Olszanicy i Pasternika.

Jak juz wspomniano w poprzednim rozdziale, w péznym trzeciorzedzie, a szczegolnie
w miocenie, obszar krakowski podlegal intensywnym zaburzeniem tektonicznym. Wyrazily
si¢ one powstaniem szeregu uskokéw i powstaniem ograniczonych przez nie zapadlisk
i zrebow (Dzulynski, 1953). Uskoki trzeciorzedowe przecigly struktury powstale podczas
ruchéw waryscyjskich, co szczegdlnie dobrze widoczne jest tam, gdzie odslaniaja si¢ utwory
paleozoiczne, np. w rejonie Debnika.

Plaszczyzny uskokéw z reguly nie sa pionowe, lecz stromo nachylone w strong
zapadlisk. Dowodzi to, ze podczas powstawania uskokow obszar krakowski podlegal
generalnie rozciaganiu; w tych warunkach bloki polozone w miejscu tworzacych sig
zapadlisk ulegaly obnizaniu pod wplywem sil grawitacji.
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Rye. 15, Przekrd) przez sirefg uskokow schodowych kolo Kostrza. 1 — wapien gomej jury; 2 — wapien turony;
3 — ily miocenskie; 4 — czwartorzed; 5 — uskoki. Wedlug Gradzinskiego (1972).

Dodac trzeba, ze czesto zapadliska oddzielone s3 od sasiadujacych z nimi zr¢bow nie
jednym wielkim uskokiem, lecz szeregiem mniejszych uskokéw o réwnoleglym mniej wigcej
przebiegu. Ich obecnosé powoduje, ze krawedz zapadliska wznosi si¢ w strong zrebu sze-
regiem jakby stopni, z ktérych kazdy oddzielony jest uskokiem. Tego rodzaju strefy usko-
kéw schodowych obserwowaé mozna szczegdlnie wyraznie kolo Kostrza (por. ryc. 15), na
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poludniowych zboczach Kajasowki, a takze na obrzezeniach rowu krzeszowickiego.
W przypadku takich stref réznice przesuni¢cia mierzone w pionie migdzy odpowiadajacymi
sobie warstwami, wystgpujacymi w dnie zapadliska oraz w obrebie zrebu, stanowia sume
przesunig¢ (tj. zrzutéw) poszczegolnych uskokéw. W obszarze krakowskim suma zrzutow
w strefach uskokowych dochodzi¢ moze do 300 m, a obserwowane zrzuty poszczegolnych
uskokow wynosza od kilkunastu centymetréw do kilkudziesigciu metrow.
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Ryc. 16. Preekro) przez réw krzeszowicki na zachod od Rudawy. | — paleozoik; 2 — jura; 3 — miocen; osady

kredy pomimigie.

Wsréd duzych struktur tektonicznych omawianego obszaru, zwiazanych z trzeciorzedowa
tektonika uskokowa, na pierwszym miejscu wymienic¢ trzeba zapadlisko krzeszowicko-krakows-
kie (por. ryc. 16). To dlugie na blisko 40 km, lecz stosunkowo waskie zapadlisko ciagnie si¢
mniej wigcej rownoleznikowo od okolic Dulowej na zachodzie przez Krzeszowice i péinocne
dzielnice Krakowa po Nowa Hutg, a dalej laczy si¢ z obnizona strefa zapadliska przedkarpac-
kiego. Innym duzym zapadliskiem jest zapadlisko Cholerzyn-Pélwies. Ciagnie si¢ ono z NE
ku SW, a ku zachodowi oddziela si¢ od niego mniejsze nieco zapadlisko Rybnej. Pomigdzy
tymi zapadliskami wznosi si¢ waski, wyklinowujacy si¢ ku wschodowi zrab Kajasowki
(fot. 26).

Na potudnie od zachodniego i srodkowego odcinka zapadliska krzeszowicko-krakows-
kiego rozciaga si¢ element wypictrzony o zlozonej budowie, okreslany mianem zr¢bu
tenczynskiego, a czesciej — w aspekcie morfologicznym, mianem Grzbietu lub Garbu
Tenczynskiego. W jego obre¢bie, w czgsci zachodniej, rozwinigte jest drugorz¢dne obnizenie
tektoniczne, wypelnione utworami jury srodkowej, a rozwini¢te w miejscu waryscyjskiego
zapadliska Nieporaz-Brodla. Za nim, dalej ku zachodowi, rozciaga si¢ zrebowy blok Plazy,
od poludnia za$ znajduja si¢ zr¢by usytuowane migdzy Oklesng a Kamieniem,

W samym Krakowie zr¢bem jest wzgérze Wawelu, nieco nizszy zrab znajduje si¢ na
terenie srodmiescia. Po poludniowej stronie Wisty usytuowane sa zreby Bonarki, Krzemionek
Podgorskich 1 Krzemionek Debnickich (Skal Twardowskiego), zreby kolo Pychowic, Bodzowa
i Tynca, po stronie zas polnocnej rozlegly zrab Lasu Wolskiego i Wzgorza $w. Bronistawy,
a dalej ku poludniowemu zachodowi szereg mniejszych zr¢bow kolo Piekar i Czernichowa.

Na poinoc od strefy uskokow obrzezajacych zapadlisko krzeszowicko-krakowskie
rozwinigte sg uskoki o niewielkich na ogol zrzutach.

Szereg obserwacji zdaje si¢ przemawia¢ za tym, Ze powstawanie znacznej czesci
mlodych, trzeciorzedowych uskokéow przypadalo na okres sedymentacji morskich osadow
miocenu oraz bezposrednio po wycofaniu si¢ morza miocenskiego (Gradzinski, 1962;
Bogacz, 1967). Nie mozna jednak wykluczy¢, ze niektore uskoki powstaly juz wczesniej,
w okresie poprzedzajacym transgresj¢ morza miocenskiego (Felisiak, 1992).

Deniwelacje spowodowane zaburzeniami uskokowymi przyczynily si¢ do tego, ze pod
koniec trzeciorzedu — w pliocenie, po ustapieniu morza, obszar krakowski podlegal
intensywnym procesom denudacyjnym. W rezultacie ich dzialania pokrywa osadow
miocenu zostala usuni¢ta z wigkszosci zrebow.



Czwartorzed

Na poczatku czwartorzedu, podobnie jak w pliocenie, interesujacy nas obszar podlegal
w dalszym ciagu gléwnie procesom denudacyjnym. Doprowadzily one do powstania rzezby
zblizonej w ogélnych zarysach do wspolczesnej.

Podczas plejstocenu nasuwajacy si¢ od pélnocy ladolod skandynawski powodowal
zatamowanie odpltywu wéd Wisty ku pélnocy, co z kolei przyczynilo si¢ do zasypania
dolin rzecznych materialem donoszonym z Karpat oraz materialem pochodzenia lokal-
nego. Jednoczeénie ochlodzenie klimatu sprzyjalo mechanicznemu wietrzeniu. Lado-
léd wkroczyl na czwartorzedowe osady wypelniajace doliny rzeczne oraz na utwory star-
sze, odsloniete w obrebie wyniesien, a na poludniu objal brzeina stref¢ Karpat. Jest
jednak bardzo prawdopodobne, ze wysoko polozone okolice Ojcowa nie byly przykryte
lodem i stanowily rodzaj $rédladolodowej ,,0azy”. Ladolod dotarl na obszar krakow-
ski tylko raz, podczas zlodowacenia poludniowopolskiego. W czasie pézniejszych
zlodowacenn ladolodem pokryte zostaly jedynie tereny srodkowej i péinocnej Pol-
ski.

Typowe osady lodowcowe, jakimi sa utwory morenowe, zachowaly si¢ na naszym
obszarze jedynie we fragmentach. Sa to piaszczyste gliny z bezladnie rozmieszczonymi
otoczakami rozmaitej wielkosci i blokami skal o charakterze eratykow, tj. przywleczonymi
przez ladoléd z polnocy (wsréd ktorych dominuja magmowe i metamorficzne skaly
pochodzenia skandynawskiego), oraz skal wystepujacych lokalnie (gléwnie wapieni). Gliny
morenowe obserwowaé¢ mozna czasami w wykopach w Bibicach i Witkowicach, a takze
w kamieniolomie NiedZzwiedzia Gora kolo Tenczynka. Jedyny w okolicach Krakowa duzy
plat utworéw morenowych znajduje si¢ w Czarnym Lesie (mi¢dzy Brodlami a Kamieniem),
brak jest tam jednak dobrych odslonie¢; do niedawna gliny morenowe byly wydobywane na
tym terenie jako surowiec do wyrobu ceramiki (glinianych garnkéw, doniczek itp.), czym
trudnili si¢ mieszkancy Brodel.

Plejstoceniskie osady piaszczyste, skladajace si¢ nierzadko z materialu pochodzenia
lodowcowego przemieszczanego przez rzeki, pokrywaja stosunkowo duze obszary. Piaski
takie wypelniaja dno rowu krzeszowickiego, spotyka si¢ je na poludnie od Chrzanowa
i Krzeszowic, ciagna si¢ takze pasem wzdluz doliny Wisly. W wielu miejscach piaski takie
zawieraja liczne otoczaki skal miejscowych, a nierzadko otoczaki pochodzenia skandynaws-
kiego. Cz¢éé tego rodzaju utworéw, gromadzonych przez Wisle, zawiera tez otoczaki skal
karpackich; resztki takich utworéw wystepuja dzisiaj dos¢ wysoko (do 230 m n.p.m.) ponad
dnem doliny Wisly. Podczas zlodowacenia $rodkowopolskiego rozlegle stozki naplywowe
powstawaly u wylotow dopltywéw Wisly. Jednym z nich jest rozlegly stozek Pradnika, ktory
obejmuje centrum 1 pélnocne dzielnice Krakowa.

Charakterystycznym osadem zwigzanym ze zlodowaceniami plejstoceniskimi jest less.
Sklada si¢ on z drobnego pylu kwarcowego, zawierajacego zwykle domieszke substancji
wapiennej. Pyl ten wywiewany byl z obszaréw pokrytych osadami pochodzenia lodow-
cowego polozonych na przedpolu ladolodu i pozbawionych zwartej szaty roslinnej.
W okolicach Krakowa less tworzy pokrywy o miazszosci dochodzacej do 8 m. Jest on
szeroko rozprzestrzeniony w polnocnej i srodkowej czesci naszego obszaru, w poludniowej
natomiast tworzy izolowane platy.

Osady mlodszej czesci czwartorzedu, tj. holocenu, ograniczone sa w swym zasiggu
gléwnie do dolin rzek i strumieni oraz do innych zaglebien powierzchni terenu. Sa
to przede wszystkim muly, piaski i zwiry, osadzone wspolczesnie lub w niedawne]
przeszlosci przez rzeki i potoki. Naleza do nich tez deluwia, zlozone z materiatu lokalnego,
zmywanego na dno dolinek i wawozow z sasiednich zboczy. Naleza tu takze osypiska, ktore
tworzg si¢ u podnéza skalek. Miejscami w obrgbie dolin rzecznych powstawaly w holocenie
torfy. Napotyka si¢ je przy robotach budowlanych w nizej polozonych dzielnicach
Krakowa.
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Rve. 17, Srodkowa czesé odslonigeia holocenskic] martwicy wapiennej w Dolinie Raclawki. 1 — poziomy
glebowe; 2 — masvwna odmiana martwicy; 3 — inne odmiany martwicy. Liczbami oznaczony wick
osaddw okreslony metodyq "*C. Wedlug J. Szulca, uproszczone

Holocenskiego wieku sa tez martwice wapienne, wypelniajace dna wielu dolin na
polnoc od zapadliska krzeszowicko-krakowskiego, m.in. doliny Ractawki (por. ryc. 17; fot.
27), Szklarki, Bedkowskiej i Saspowskiej. Powstanie martwic zwigzane jest z procesami
krasowymi zachodzacymi w skalach wapiennych.

Pokrywa osadéw czwartorzedowych maskuje w bardzo znacznym stopniu skaly
przedczwartorzedowego podloza.



RZEZBA

Wspolczesna rzezba obszaru krakowskiego jest wynikiem dlugiego, wieloetapowego
rozwoju, ktérego poczatki si¢gaja schylku kredy. Rzezba ta jest wysoce urozmaicona
i w duzym stopniu predysponowana budowa geologiczna.

W rzezbie obszaru krakowskiego w sposob bardzo wyrazny zaznaczaja si¢ struktury
mlodej tektoniki uskokowej. Tego rodzaju zjawisko obserwuje si¢ przede wszystkim
w poludniowej czeSci obszaru, a wigc tam, gdzie w obrebie zapadlisk tektonicznych
wystepuja osady miocenskie. W tej cze¢sci obszaru wyrazne i nieraz rozlegle morfologiczne
obnizenia rozwinigte sa z reguly w miejscu zapadlisk, niemal za$ wszystkie wzgorza
rozwini¢te s3 w miejscu zrebow. Dodaé trzeba, ze uskoki ograniczajgce poszczegolne zreby
lub ich drugorzedne elementy bardzo czesto zaznaczaja si¢ w rzezbie jako strome krawedzie
morfologiczne. Krawedzie takie czesto ciagna si¢ mniej wigcej prostolinijnie na znacznych
dystansach. Prostolinijne krawedzie szczegélnie dobrze zaznaczaja si¢ po obu stronach
Rowu Krzeszowickiego, a takze na brzegach wielu zr¢bowych wzgorz, np. Lasu Wolskiego
i Swigtej Bronistawy, Kajasowki, Krzemionek Dgbnickich i Podgérskich.

Powodem charakterystycznego dla poludniowej czesci obszaru krakowskiego zwigzku
wszpolczesnej rzezby z mloda tektonika uskokowa sa przede wszystkim roznice w odporno-
s$ci na procesy denudacyjne skal kontaktujgcych ze soba wzdluz plaszczyzn uskokow, ktore
oddzielaja zreby od zapadlisk tektonicznych. W wickszosci przypadkow trzony zrebow
zbudowane sa z tektonicznie podniesionych, odpornych wapieni jurajskich. Z tymi
wapieniami sasiaduja, po przeciwnej stronie uskokow, daleko mniej odporne, ilaste osady
miocenu. Dzigki takiej sytuacji dzialanie proceséw denudacyjnych prowadzilo do znacznie
szybszego, intensywnego usuwania osadéw miocenu z obszaru zapadlisk. W konsekwencji
powodowalo to powstanie obnizen w miejscu zapadlisk, wzgérz w miejscu zrebow,
a stromych krawedzi morfologicznych wzdluz ograniczajacych je uskokow.

Podobne do opisanych wyzej zjawiska tektonicznej predyspozycji rzezby obserwuje si¢ takze
w przypadkach, w ktérych zr¢by zbudowane sa z innych, lecz réwniez stosunkowo odpornych
skal. Dotyezy to np. wzgorz bloku Plazy, ktorych gérna czes¢ tworza wapienie srodkowego triasu.

Wypada tu zaznaczy¢, ze nie wszystkie wzgérza maja zalozenia zrgbowe. Najbardziej
charakterystycznym przvkladem jest wzgoérze Pasternik, ktore od wschodu zamyka
morfologiczne obnizenie Rowu Krzeszowickiego. Wiercenia usytuowane na tym wzgorzu
wykazaly, ze jest ono zbudowane z osadéw miocenskich, pod ktérymi — na tym samym
mniej wigcej poziomie jak w dnie rowu oraz na terenach polozonych dalej na wschod,
wystepuja utwory mezozoiczne. Istnienie wzgorza zwiazane jest z rozwojem sieci dolinne)
w zachodniej czg¢sci obszaru krakowskiego (por. Dzulynski i in., 1966).

Najstarszym elementem rzezby interesujacego nas obszaru jest powierzchnia zrow-
nania, wytworzona w paleogenie w wyniku mniej wigcej poziomego scigcia wychylonych
wczesnie] ku ENE skal mezozoicznych i paleozoicznych, budujacych monokling slasko-
-krakowska; o powstaniu tej powierzchni byla juz mowa w poprzednich rozdzialach.
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Pierwotna rzezba owej rozleglej powierzchni ulegala podzniej modyfikacjom, gléwnie
wskutek rozcigcia siecig glebokich dolin 1 akumulacji osadéw czwartorzedowych, przede
wszystkim jednak w wyniku miodej tektoniki uskokowej. Uskoki spowodowaly rozczlon-
kowanie jednolite] pierwotnie powierzchni zréwnania i pionowe przemieszczenie jej
fragmentéw w obre¢bie poszczegélnych zrgbow i zapadlisk tektonicznych.

Wierzchowina Plaskowyzu Ojcowskiego jest najbardziej rozleglym i stosunkowo naj-
mniej zmienionym fragmentem wspomnianej powierzchni zréwnania. Mniejszych fragmen-
tow tej powierzchni dopatrywac si¢ mozna w mniej wigcej plaskich, szczytowych partiach
wielu wzgorz zrecbowych polozonych na potudnie od rowu krzeszowickiego, przede wszystkim
na Grzebiecie Tenczynskim (np. kolo Gluchéwek, Sanki i Burowa), wzgérzu Lasu Wolskiego,
wzgorzach kolo Pychowic 1 Skalach Twardowskiego, a takze na wzgérzu Wawelu.

Niezwykle charakterystycznym elementem rzezby obszaru krakowskiego sa gl¢boko
weigte, stosunkowo waskie doliny; na ich zboczach wznosza si¢ wapienne skatki. Doliny te
popularnie nazywane sa podkrakowskimi dolinkami. Doliny tego typu wystepuja szczegol-
nie licznie w pélnocnej czesci obszaru, gdzie rozcinaja wierzchowing Plaskowyzu Ojcows-
kiego, a przebieg ich jest mniej wigcej poludnikowy. Podobnego typu doliny lub odcinki
dolin wystepuja tez w obrgbie Garbu Tenczynskiego.

Kluczem do odtworzenia rozwoju sieci podkrakowskich dolin byly badania teras
skalnych, ktore widoczne sa w wielu miejscach na ich zboczach (Dzulynski i in., 1966).
Terasy te zaznaczajq si¢ jako splaszczenia szczytowej powierzchni skalek, a zwigzane sy
z etapami zastoju w procesach poglebiania dolin. W tych etapach przewazalo podcinanie
zboczy i boczne poszerzanie dolin. Systematyczne pomiary w dolinach polozonych na pétnoc
od zapadliska krzeszowicko-krakowskiego doprowadzily do wyréznienia trzech gléwnych
picter teras skalnych, obnizajacych si¢ stopniowo w dél biegu kazdej z dolin. Jednoczesnie
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Rye. 168 Rozwo) sienr glebokich dolin. 1| — wyizyny | wzgorza zrebowe zbudowane 2z skal

paleazoicznych 1 mezozoicznych; 2 — zapadliska tektoniczne wypelnione osadami  miocenu;

3 — uskoki stwierdzone; 4 — uskoki prawdopodobne; 5 — doliny o zalozeniach pliocenskich;

6 — prawdopodobny przebieg dolin pliocenskich w rowie krzeszowickim i zapadlisku Rybnej;

7 — kierunki pierwsze) fazy przeciagnicc potokéw; 8 — najmlodsze doliny  przelomowe;
9 — wspolczesna sie¢ rzeczna. Wedlug Dzubyriskiego i in. (1966).



stwierdzono, ze terasy te ciagna si¢ bez zadnych zaburzen przez strefy uskokéw obrzezajacych
od pétnocy wspomniane zapadlisko, na terenie samego zapadliska wychodza ,,w powietrze”
i dalej pojawiaja si¢ ponownie w dolinach po przeciwnej stronie zapadliska, w obrebie Garbu
Tenczynskiego. Fakty te dowodza, ze doliny wyst¢pujace na terenie Garbu Tenczynskiego
stanowily pierwotnie przedluzenie dolin rozcinajacych Plaskowyz Ojcowski (por. ryc. 18),
a rozw6j dolin zachodzil juz po powstaniu uskokéw obrzezajacych réow krzeszowicki.

Zdaniem Dzulynskiego i wspolautoréw (1966) rozwdj sieci podkrakowskich dolin
przedstawial si¢ nastepujaco. Po ustapieniu morza miocenskiego i po ostatniej fazie ruchow
uskokowych poludniowa czes¢ obszaru krakowskiego, wraz z zapadliskiem krzeszowicko-
-krakowskim, pokryta byla osadami mioceniskimi. Potoki, splywajace z terenu Plaskowyzu
Ojcowskiego, kierowaly si¢ przez teren Rowu Krzeszowickiego i Garbu Tenczyniskiego ku
poludniowi, w strone doliny Wisly. Poczatkowo zlobily one swoje koryta w migkkich osadach
miocenu, lecz z biegiem czasu dotarly do twardszego podloza. Istniejace nieréwnosci tego
podloza, jak i wplyw poglebiania si¢ doliny Wisty — doprowadzily do powaznych zmian
w ukladzie sieci rzecznej, przede wszystkim na terenie rowu krzeszowickiego (por. ryc. 18).
Polaczenie si¢ srodkowych odcinkéw potokéw i powstanie dzisiejszej rzeczki Rudawy spowodo-
walo opuszczenie dolnych odcinkéw dolin rozcinajacych Garb Tenczynski. Zapewne nastapilo
to pod koniec trzeciorzedu lub w poczatkach czwartorzedu. Te opuszczone czesci dolin zostaly
nastepnie na duzych odcinkach zasypane osadami czwartorzedowymi, a ich fragmenty
nastgpnie wykorzystane przez mniejsze potoki, np. Sanke, Potok Nielepicki i Popowke.

Podobnie jak w Rowie Krzeszowickim, przeciagni¢cia potokéw nastapily rowniez
w poludniowej czesci Garbu Tenczynskiego. Zapewne dzicki nim powstaly waskie,
przelomowe odcinki Wawozu Mnikowskiego i Popéwki.

Charakterystycznym a pospolitym elementem krajobrazu okolic Krakowa sa skalki
wapieni gornej jury. Wystepuja one licznie na zboczach dolin, nierzadko na powierzchni
wierzchowiny — gdzie nazywane s ostaricami, a miejscami takze na stromych krawedziach
o zalozeniach uskokowych. Niemal wszystkie skalki zbudowane sa z wapieni skalistych. Wiaze
sie¢ to ze znacznie wigksza odpornoscia na procesy denudacyjne tej wlasnie odmia-
ny wapieni w poréwnaniu z innymi facjalnymi odmianami wapieni gornej jury. W rezultacie,
w miare postgpujacej erozji budowle zlozone z wapieni skalistych byly wypreparowywane
z otaczajacych je wapieni innych facji. Stosunkowo rzadko spotyka si¢ natomiast skalki
zbudowane z wapieni ulawiconych. Zazwyczaj wystepuja one na stromych krawedziach
wzgérz zrebowych i maja tam posta¢ niezbyt wysokich, stabo rozczlonkowanych zerw.

Skalki zbudowane z wapieni skalistych pozwalaja obserwowa¢ charakterystyczny dla
tej facji brak ulawicenia lub obecno$¢ jedynie niewyraznych, bardzo grubych lawic.
Jednoczesnie bardzo wyraznie widoczne sa szczeliny ciosowe, najczgsciej pionowe. W nie-
ktorych skatkach zaznaczaja si¢ tez nachylone powierzchnie. Czgs¢ z nich jest szczelinami
ciosu (fot. 21), cze¢é¢ reprezentuje powierzchnie sedymentacyjne, zwiazane z rozwojem
budowli weglanowych.

Przy ujsciach bocznych dolin do wigkszej doliny rozwinig¢te sa niekiedy malownicze
bramy skalne; ich rozwéj zostal w szczegélach wyjasniony przez Dzulynskiego (1953).
Typowymi przykladami takich form sa: Brama Krakowska i brama przy ujéciu Wawozu
Jamki do Doliny Saspowskiej w Ojcowie oraz Brama Bolechowicka.

7 wystepowaniem w obszarze krakowskim skal weglanowych, a przede wszystkim
szeroko rozprzestrzenionego i grubego kompleksu wapieni gérnej jury, zwiazane jest
wystepowanie zjawisk krasowych. Naleza do nich w pierwszym rzedzie podziemne formy
krasowe, wérod nich jaskinie, a ponadto zrodla krasowe, zaglgbienia pozbawione powierz-
chniowego odplywu, wspomniane juz waskie doliny o typie kanionéw krasowych, a wreszcie
réznego rodzaju mniejsze formy rozwinigte na odslonigtej powierzchni skal.

Zjawiska krasowe sa rezultatem proceséw krasowych, ktérych istota jest rozpuszczanie
przez wode skal podloza. W przypadku wapieni, do ktorych dalej si¢ ograniczamy,
podstawowe znaczenie w tych procesach odgrywa zawartos¢ w wodzie dwutlenku wegla.
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Woda opadowa nasyca si¢ nim w atmosferze, gléwnie jednak podczas przesigkania przez
warstwe gleby; wskutek tego woda jest faktycznie slabym roztworem kwasu weglowego 1 jest
agresvwna w stosunku do wapienia.

Ryc. 19. Schemat podziemnych systeméw kanalow krasowych rozwinigtych w wapieniach gornej jury.
Osady klastyczne kropkowane, woda zaznaczona kreskami. ] — jaskinia; W — irddlo krasowe; L — lej
rozwinigty w pokrywie czwartorzedowych osaddw klastycznych.

Woda wnika w glab wapieni wzdluz istiejacych, naturalnych spekan; w przypadku
wapieni skalistych sa to gléwnie szczeliny ciosowe. Poszerzanie tych spekan i koncentracja
przeplywu wzdluz nich prowadzi stopniowo do powstania systeméw podziemnych kanalow
krasowych, ktére przyréwna¢ mozna do sieci kanalizacyjnych (por. ryc. 19). Zrodla krasowe,
zwane tez wywierzyskami, sa miejscami wyplywu wody na powierzchnig z takich systemow,
jaskinie za$ sa dostepnymi dla czlowieka, zwykle juz suchymi, fragmentami takich systemow.

W warunkach calkowitego wypelnienia przez wodg kanalow krasowych (). w warun-
kach freatycznych) na ich $cianach powstaja specyficzne formy freatyczne, np. kotly wirowe
(fot. 36). Podziemne strumienie plynace jedynie po dnie kanalow wymywaja w skale formy
wadyczne, do ktérych naleza m.in. mniej wigcej prostolinijne rynny denne oraz krete
koryta, przypominajace meandry rzeczne.

W obszarze krakowskim znanych jest okolo 700 jaskin. Najdluzsza z nich, Jaskinia
Wierzchowska Goérna, mierzy 960 m; do duzych jaskin naleza Lokietkowa 1 Ciemna
w Ojcowie oraz Nietoperzowa w Jerzmanowicach. Diugos¢ wigkszosci jaskin nie przekracza
kilkudziesigciu metréw (por. Szelerewicz i Goérny, 1986). Ponad 909, jaskin rozwinigtych jest
w wapieniach skalistych gérnej jury; nieliczne wytworzone sa w gérnojurajskich wapieniach
ulawiconych oraz w weglanowych skalach dewonu, dolnego karbonu i srodkowego triasu.

Dolne partie niemal wszystkich podkrakowskich jaskin zapelnione sa osadami, ktore
nagromadzone zostaly juz po powstaniu pierwotnych kanaléw krasowych. Osady te,
popularnie nazywane namuliskiem, skladaja si¢ najczesciej z lessu, namytego z powierzchni,
oraz z gruzu wapiennego pochodzacego ze stropu i §cian jaskini. Miejscami w profilu tych
osadow klastycznych wystepuja wkladki utworéw naciekowych. W niektorych jaskiniach
najnizsza cz¢$¢ namuliska tworza czerwone gliny. Wykopaliska prowadzone w namuliskach
jaskin przyniosly szereg znalezisk archeologicznych, a takze pozwolily na rozpoznanie
warunkow klimatycznych, ktére panowaly podczas gromadzenia si¢ kolejnych warstw
osadow jaskiniowych (Madeyska-Niklewska, 1969; Madeyska, 1977, 1981).

Utwory nacickowe, bedace charakterystycznym elementem sSrodowiska jaskiniowego,
w podkrakowskich jaskiniach sa na ogol skromnie rozwinigte. Jak wiadomo, utwory te
powstaja na drodze wytracania si¢ weglanu wapnia z wody doplywajacej do jaskini,
a zawierajacej rozpuszczong substancje wapienna. Formy naciekowe zwigzane ze skapywa-
niem wody to stalaktyty i stalagmity. Pierwsze z nich narastaja na stropie, w miejscach
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Ryc. 20. Najwazniejsze typy jaskiniowych utworow nacickowych. SK — stalakiyt;
SG — stalagmit; K — kolumna nacickowa; 1) — draperia; P — polewa nacickowa;
PR — pola rytowe; G — nacieki grzybkowe.

doplywu wody z niewielkich szczelin, drugie tworzg si¢ na dnie, w miejscach skapywania
(por. ryc. 20). Scickanie wody po $cianach i po dnie jaskini prowadzi do powstania
rozmaitych polew naciekowych, draperii, zeber itp. Ich ksztalt zalezy przede wszystkim od
rzezby skalnego podloza i sposobu splywania po nim wody (por. Gradzinski i Wojcik, 1961 ).

Czes¢ utworéow naciekowych, ktore wystepuja w podkrakowskich jaskiniach, powstala
przez wytracanie si¢c weglanu wapnia przy wspoldzialaniu bakterii, a by¢ moze rowniez
grzybow. Nacieki te w momencie powstawania zbudowane byly z migkkiej, silnie
zawodnionej substancji, nazywanej mlekiem wapiennym. Zaréwno migkkie, jak 1 juz
zestalone, twarde utwory nacickowe z mleka wapiennego wystepuja dos¢ pospolicie w wielu
jaskiniach okolic Krakowa.

Rezultatem procesow krasowych sa nie tylko systemy podziemnych kanalow, ale takze
formy widoczne na powierzchni. Naleza do nich poszerzone krasowo szczeliny ciosowe oraz
rozmaitego ksztaltu drobne zaglebienia wytworzone w lite) skale. Z obecnoscia wspo-
mnianych systeméow kanalow zwiazane sa tez zaglebienia pozbawione powierzchniowego
odplywu, a rozwini¢te miejscami w pokrywie osadéw czwartorzedowych na wierzchowinie
Plaskowyzu Ojcowskiego oraz na wysoczyznie Grzbietu Tenczynskiego.
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Wybér najwazniejszych, szczegdlnic interesujacych i godnych zwiedzenia obicktow geologicznych i elemen-
tow rzezby. Spora cz¢éé tych obiektéw, a takze szereg innych, opisana jest w Przewodniku geologicznym po okolicach
Krakowa (Gradzinski, 1972).



BODZOW

. Odslonigeie miocenskiego wapienia ostrygowego
kolo domu przy ul. Widlakowej nr 30. Wapien
ostrygowy buduje niewysoka $cianke pomigdzy do-
mem a ulicg. Po przeciwne] stronie ulicy, gdzic
wapien ostrygowy zostal usunigty, na odslonigtej
stropowe) powierzchni wapienia jurajskiego widoczne
s34 otwory utworzone przez organizmy drazace (por.
ryc. 14, Radwanski, 1968).

2. Nieczynny kamieniolom ulawiconych wapieni gor-
nej jury, kilkaset m na E od kulminacji wzgorza
z ruinami fortu. Wapienie s3 tutaj niemal pozbawio-
ne bul krzemiennych. Na W $cianie kamieniolomu
zachowane sa resztki paleogenskie] studni krasowej,
wypelnionej slabo scementowanymi piaskami, wéréd
ktorych wystgpuja niercgularne wkladki zielonych
lub rdzawych low (Gradzinski, 1962). Stwierdzono,
ze studnia ta laczy sic z poziomymi, rozleglymi
krasowymi rozmyciami, rozwini¢tymi wzdluz powie-
rzchni migdzylawicowych, takze wypelnionymi osa-
dami.

BOLECHOWICE

Brama Bolechowicka, zbudowana z wapieni skalis-
tych gornej jury, usytuowana na N brzegu Rowu
Krzeszowickiego, rezerwat przyrody nieozywionej.
Typowy przyklad bram skalnych (por. Dzulynski,
1953). W dnie doliny, kilkaset m za brama, znajduje
si¢ zrodlo krasowe.

BONARKA

Rezerwat przyrody nicozywione] w poludniowej czg-
sci Krakowa, bezposrednio na N od ul. Kamiens-
kiego, z wytyczong sciezka dydaktyczng przez wyro-
bisko dawnego kamieniolomu. Widoczne sq tutaj
wapienic gornej jury Scigte kredowa powierzchnig
abrazyjng i pocigte trzeciorzedowymi uskokami, mar-
gle senonu 1 miocenskie kalicze. (fot. 24).

CZATKOWICE

Duzy, wiclopoziomowy kamieniolom wapieni dol-
nego karbonu, na E stoku doliny Krzeszowki. Lawice
s stromo nachylone (por. ryc. 8 11, C). Migzszosc
odstonigtego tu profilu wynosi ok. 800 m (Paszkowski,
1985). Poszczegolne kompleksy skalne charakteryzuja
sig rozmaitymi strukturami sedymentacyjnymi i obec-
noscig roznorodnej fauny (korali, mszywioléw, kryno-
idow, ramienionogow).

CZULOW

Zimny Dol, bardzo malownicza, cho¢ niedluga doli-
na, na NW od wsi, uchodzaca do doliny Sanki
(Gradzinski 1+ Musiclewicz-Jasinska, 1992). Dolny
odcinek doliny, diugosci ok. 1,5 km, w znacznej cz¢sci
zalesiony, jest waski i glgboko weigty, z licanymi
skalkami wapieni gérnej jury (w czg¢sci zbudowanych
z odmiany zrostkowej). Niewielki strumien zasilany
jest glownie przez Zrodlo krasowe u podndza NW
zbocza (fot. 29), W gorej czesci waskiego odcinka
doliny, na SE zboczu, znajduje si¢ rezerwat przyrody
nicozywionej Zimny Dol, przez ktory poprowadzona
jest Sciezka dydakiyczna. Na terenie rezerwatu licznie

wystepuja skalki, oddziclone od sicbic naturalnymi
dziedzincami oraz przesmvkami (fot. 30). Przesmyki
sq z reguly prostolinijne, rozwinigte wzdluz szczelin
ciosowych; powstaly one wskutek proceséw zboczo-
wych, w wyniku przesuwania si¢ w dél stoku calych
skalek lub ich czgici. U podndza wiclu skalek roz-
wini¢te sa krasowe okapy skalne (fot. 29).

Gorny odcinek doliny ma lagodnie nachylone zbocza,
pozbawione skalek i pokryte gruba warsiwa lessu,
Wystepuja tu liczne, rézne) wiclkosci lejkowate za-
glebienia, pozbawione powierzchniowego odplywu
(fot. 31), o glgbokosci do 10 m. Leje rozwinigte sq
w pokrywie lessowe), w dnie nicktoryeh odslania si¢
wapien jurajski, bywa tez widoczny prowadzacy
w glab kanal, ktory spelnia rol¢ wehlonu wad opado-
wych. Niewiclkie, zaczatkowe leje powstaja wspol-
czesnie, z roku na rok.

Na plaskowyzu, na S od Zimnego Dolu, tuz na S od
drogi z Czulowa do Sanki, znajduje si¢ charakterys-
tyczny, plytki stawek, rozwinigty w srodkowej czgéci
plytkiego, bezodplywowego zaglgbicnia (fot. 33). Ist-
nienie stawku wiaze si¢ z obecnosciy nieprzepuszczal-
nych utworéw gliniastych, prawdopodobnie paleo-
genskich, ktore leza tutaj na wapiennym podlozu,

a pod lessem.
DEBNIK

Typowe micjsce wystgpowania dewonskich wapieni
z De¢bnika (,,marmuréow” debnickich); wydobywane
sq one obecnie w dwich kamieniolomach: Lomie
Karmelickim (fot. 2) i kamieniolomic Nowy Debnik
(Bednarczyk i Hoffmann, 1989). W obu odslaniajg si¢
wapienie niemal czarne, wictrzejgce na jasnoszaro,
stratygraficznie mlodsze od dolomitow ze Zbrzy (por.
Dolina Raclawki, punkt 7). Wapienie te czgsto
charakteryzujg si¢ pozioma laminacja lub strukturg
gruzlowa. Zawierajg skamienialosci amfipor, korali,
slimakow 1 krynoidow.

DOLINA BEDKOWSKA

1. Ostancze skalki jurajskic na wierzchowinie na S od
Jerzmanowic, migdzy gorna czescig doliny a szosa
Krakow-Olkusz. Kolo osiedla Zawyjrzal wznosi si¢
ostaniec zwany Skalka, najwyzszy punkt na Plasko-
wyzu Ojcowskim (502 m n.p.m., na nowych mapach
504,7 m), z rozleglym widokiem, Wszystkie widoczne
ostance zbudowane sy ze skalistych wapieni gornej
Jury.

2. Jaskinia Nietoperzowa (zwana tez Jerzmano-
wicka), jedna z wigkszych jaskin Jury Krakow-
skiej, polozona na E zboczu doliny, niecaly kilometr
na S od Skalki. Osady zapelniajace dno tej jaskini
byly w latach 1872-1879 eksploatowane jako nawdz,
czego slady wida¢ w wiclu miejscach w glebi jaski-
ni (fot. 40). W latach pigédziesiatych naszego
stulecia byly t tez prowadzone badania archeo-
logiczne (w wykopie tuz za otworem wejsciowym,
por. Madeyska-Niklewska, 1969). Miejscami w daw-
nych wykopach widaé przckré) polew nacickowych,
ktore w pewnweh okresach pokrywaly dno. Na scia-
nach jaskini rozwini¢te sa, jakkolwiek skromnie,
utwory nacickowe.

43



44

3. Zrodlo Bedkowki (ok. 2 km w dél doliny od
jaskini). Typowe wywierzysko krasowe; znaczna cz¢sc
wody wyplywa tutaj bezpoérednio ze szczeliny w wapie-
niu, noszacej flady rozmycia krasowego. Jedno z niclicz-
nych wywierzysk na obszarze Jury Krakowskie, ktore
do tej pory zachowalo si¢ w stanie naturalnym.

4. Wodospad (ok. 1 km od zrédla w dél doliny),
w poblizu charakterystycznej iglicy skalnej. Potok sply-
wa tutaj po stromo nachylonym progu, wysokim na ok.
5 m. Prog zbudowany jest z twardej odmiany holocens-
kiej martwicy wapiennej (zob. Dolina Raclawki).

5. Sokolica (ok. 0,5 km od wodospadu), na E zboczu
doliny, najwyisza z form skalnych na terenie Jury
Krakowskiej; sumaryczna wysokosé Sciany dochodzi
do 70 m.

DOLINA RACLAWKI

1. Odstonigcie wapieni dolnego karbonu w skatkach
zwanych ,,przy granicy”, u podnéza E zalesionego
zbocza, tuz ponizej mostu na § skraju wsi Raclawice.
Grubolawicowe, szare wapienie reprezentuja osady
otwartej, lecz plytkiej cz¢sci platformy weglanowe).
Dosé stromy upad lawic ku E jest wynikiem ruchow
waryscyjskich.

2. Zachodnie zbocze doliny, ok. 200 m ponize)
wspomnianego mostu, pokryte duzymi, luznymi blo-
kami i niewiclkimi wychodniami wapieni dolnego
karbonu. Skaly sa tu niemal biale, pozbawione
ulawicenia, i zawieraja liczne skamienialodci, glownie
organizméw rafotworczych:  glonéw, koralowcow
i mszywiolow. S3 to jedyne, odsloni¢te na powierz-
chni rafowe utwory, ktére powstawaly na peryferiach
platformy weglanowej (Paszkowski, 1983).

3. Odsloniccie osadow jury srodkowej w Wawozie
Stradlina, dochodzacego od E do Doliny Raclawki
(w poblizu ujgcia wodociaggowego); ok. 750 m od
wylotu wawozu. W $cianie nieczynnego lomu, w ktd-
rej wykuta jest obszerna nisza, odslonigte sq slabo
scementowane, szaro-brunatne piaskowce; w nich
pospolite warstwowanie przekatne.

4. Wapienie najwyzszego dewonu i najnizszego kar-
bonu dolnego, tworzace na E zboczu Doliny Raclaw-
ki skalne grzedy, ok. 550-650 m na S od wylotu
Stradliny. Wapienie okreslane sq mianem | serii cyk-
licznej”". Sklada si¢ ona z pakietéw warstw, miazszo-
ici od 1 do 10 m. W dolnej czgsci pakietéw wystepuja
plytkomorskie wapienie drobnodetrytyczne, ktore ku
gorze przechodzg w pelityczne, laminowane wapienie
ze strukturami powstajacymi w strefie  plywow;
w stropowej czesci nicktorych pakietéw wystepuja
utwory typu wapiennych gleb kopalnych, rozwinigte
w okresach wynurzen. Tego rodzaju cyklicznosé,
rozpoznana tutaj przez M. Paszkowskiego, jest od-
biciem powtarzajacych si¢ cyklicznie zmian srodowis-
ka sedymentacji — od warunkéw otwartej platformy
weglanowe), az po przybrzezne strefy lagun, a nawet
strefy podlegajace okresowemu wynurzeniu i wie-
trzeniu. W obrgbie tej serii najprawdopodobniej lezy
granica wickowa migdzy karbonem a dewonem.
5. Odslonigcie czwartorzedowej martwicy wapiennc)
na zakolu pot. Ractawka, ok. 800 m od wylotu
Stradliny. Widoczna tu martwica reprezentowana
przez kilka réznych odmian (por. ryc. 17). Wyréz-

niajaca si¢ odmiana masywna zbudowana jest z kal-
eytowych inkrustacji sinic i glonéw, zawiera takze liczne
odeiski lisci drzew i duze proznie po pniach i galeziach.
Odmiana ta powstala w wyniku wytracania weglanu
wapnia przy wspéludziale organizmow. Utworzone
w ten sposob nagromadzenie martwicy tworzylo natu-
ralng zapor¢ na potoku. W powstalym dzigki temu
zbiorniku gromadzony byl material donoszony przez
potok; w ten sposob powstawala druga z gléwnych
odmian martwicy, tj. martwica warstwowana.

6. Skalka wapieni najwyiszego dewonu, na E zbo-
czu, niedaleko ku N od mostu, na skraju Dubia.
Skalka wznosi si¢ w dolnej cz¢éci E zbocza doliny.
Ciemne, grubolawicowe wapienie, powstale w wick-
szosci z materialu pochodzacego gléwnie z budowli
o typie raf, zawierajg zespol skamienialosci zlozony
m.in. ze stromatoporoidéw, kolonijnych korali, glo-
now i mszywiolow.

7. Kamieniolom dolomitéw ze Zbrzy w Dubiu, naj-
starszych skal odslonictych na powierzchni w ob-
szarze krakowskim: na S zboczu Wawozu Zbrza.
Ciemne, ,,cukrowate” dolomity zawierajq tu cztery
poziomy brekeji, powstalych zapewne wskutek wtér-
nego rozpuszczania ewaporatow (Laptas, 1983).
Rzadko wystepujace skamicenialosci wskazuja na wie-
kowa przynaleznoéé dolomitéw do zywetu. W kilku
miejscach kamieniolomu stwierdzono wyst¢powania
zyl intruzywnych typu dajek o kierunku SSW-NNE,
zwiazanych z permskim wulkanizmem (Haranczyk
i Wala, 1989). Srodkowa z nich (ok. 4 m gruba) byla
przedmiotem  szezegolowych  badan  (Haranczyk,
1982). Jest ona wypelniona andezytem, a w swej
srodkowej czesci trachyandezytem. W NW czesci
kamieniolomu odstonigta jest najbardziej zachodnia
2 dajek, z doskonale widoczng pasowa budowa (fot.
1). W strefie kontaktowej, ktéra otacza zylg, dolomity
sq przeobrazone w wyniku procesow hydrotermal-
nych, czego wyrazem jest m.in. zmiana barwy dolo-
mitéw na wyraznie jasna. Same skaly budujace zyle
sq takze przeobrazone wskutek krazenia zmineralizo-
wanych roztworow; lokalnie ulegly one nawet okrusz-
cowaniu. Dajki zwigzane sa z obecnoscia w glebi
duzej intruzji rozwinigtej w obrgbie brachyantykliny
D¢bnika (por. ryc. 8).

Wzdluz poludniowej Sciany kamieniolomu ciagnie si¢
pas zbudowany ze skal przeobrazonych o typie
marmuréw, Zyly te sq zlozone z brucytu (wodoro-
tlenku magnezu), kalcytu i serpentynéw. Zyly nie
wykazujg przestrzennego zwiazku z  wyst¢pujaca
w kamieniolomie dajka andezytowa. Metamorfizm,
w wyniku ktérego doszlo do przeobrazenia dolomi-
téw w marmury brucytowe, zachodzil wskutek mig-
racji roztworow hydrotermalnych.

8. Skalki jurajskie w Dubiu. Nad potokiem, na S od
ujécia wawozu Zbrza, wznosi si¢ grupa skalek zbudo-
wanych z wapieni skalistych gérnej jury. Ich obec-
nos¢ w tym miejscu wigze si¢ z istnieniem (na N od
nich) duzego uskoku, jednego z obrzezajacych w tym
miejscu row krzeszowicki.

FILIPOWICE

1. Odslonigcie osadéw gornego karbonu, u podnoza

E zbocza dol. Filipéwki, za domem nr 450, ok. 1,5 km
a



od szosy Krakow-Trzebinia. Odslania si¢ tu pias-
kowicc nalezacy do utworéw weglonosnych, powstaly
jako osad koryta rzecznego.

2. Odslonigcia zlepienca myslachowickiego, ok. 1,5
km dalej ku N, w poblizu mostu oraz w parowie,
ktory uchodzi do doliny od E.

3. Nieczynny kamieniolom permskiego tufu filipowi-
ckicgo na S zboczu Kowalskiej Gory, ok. 0,8 km od
punktu 2; najdogodnicjszy dojazd droga, ktéra za-
czyna si¢ w kamieniolomie w Migkini (zob. Migkinia
punkt 1). Tuf jest niemal calkowicie pozbawiony
ulawicenia, pocigty mniej wigcej pionowymi szczeli-
nami ciosu (fot. 10), W S cz¢éci kamieniolomu,
w dolnej czgsci wifu widoczne sa wkladki zlepierica
myslachowickiego.

GLUCHOWKI

Orlej — nieczynny kamieniolom permskiego porfiru,
stanowigcego cz¢sC lakkolitu zalaskiego (Dzulynski,
1955). Kamieniolom usytuowany w lesie, na W od
wsi, w dolince uchodzgcej do doliny potoku Rudno.
W scianach przekopu prowadzacego wzdluz dolinki
do kamieniolomu odslonig¢te sa w wielu miejscach
ciemne lupki i mulowee, stromo nachylone ku SW
(fot. 4). Wir6d nich sporadycznie wyst¢puja wkladki
wapieni. Znaleziono w nich liczne skamienialosci
wskazujace na péinowizenski wick osadow. W prze-
kopie znaleziono tez wkladkg zlepiencéw tufitowych
(Czarniecki i Lydka, 1956; Pilat, 1957). Sa one
sladem najstarszej dzialalnosci wulkanicznej, zwigza-
nej z ruchami waryscyjskimi. W pélnocnej czgsci
przckopu widoczna jest strefa zmian kontaktowych
w sasiedztwie intruzji porfirowej. Lupki na prze-
strzeni 20 m od granicy z porfirem s skrzemion-
kowane, czerwono zabarwione i silnie spekane. Po-
wierzchnia graniczna jest nieréwna i przebiega skos-
nie w stosunku do lawic lupkow.

Sam kamieniolom, obecnie silnie zaroénigty, znajduje
si¢ w poludniowej czgsci lakkolitu zalaskiego (zob.
Zalas). Na dcianach widoczne sy charakterystyczne
spckania ciosowe. W gornej cz¢sci Scian, na silnie
zwietrzalym porfirze, lezg jasne, rezydualne glinki,
podobne do glinek grojeckich, reprezentujace zapew-
ne nizsza czesC jury srodkowej.

JANUSZOWICE

Sciana nicczynnego, malego kamieniolomu, wysoka
na ok. 10 m, tuz na E od szosy z Krakowa do Skaly,
ok. 300 m na S od zwartej zabudowy Januszowic.
Dolng cz¢é¢ Sciany tworzy wapien skalisty gornej
jury, scicty od gory powierzchnig abrazyjna. Na niej
lezy warstwa wapienia o wyraZnie ciemnicjsze), bru-
natnej barwie. Wapien ten zawicera otoczaki i ziarna
kwarcu, a takze fragmenty skorup malzy z rodzaju
Inoceramus. Skala nalezy do nizszego turonu, Od géry
icigta jest nastgpna powierzchnig abrazyjna, na kto-
rej lezy skaly wyizszego turonu — zlepienicc prze-
chodzacy ku gorze w wapien.

KAJASOWKA
Polozone kolo Przegini wzgorze Kajasowka, kiorego
cz¢SE jest rezerwatem przyrody nieozywionej, waski

zrab tektoniczny, wyklinowujacy si¢ ku NE (Dzulyn-
ski, 1953). Zrab zbudowany jest z wapieni gérnej jury
i rozdziela dwa duze zapadliska tektoniczne (Rybnej
i Cholerzyn-Pélwices), oba wypelnione ilami miocenu.
Uskoki schodowe, charakterystyczne dla trzeciorzg-
dowej tektoniki uskokowej obszaru krakowskiego,
zaznaczaja si¢ dobrze w rzezbic po poludniowe)
stronie wzgorza. Przez grzbiet Kajasowki prowadzi
oznakowana $ciezka dydaktyezna z tablicami infor-
macyjnymi.

KAMIEN

Ratowa, nieczynny kamieniolom wapieni plytowych
gornej jury, ok. 1,5 km na W od wsi, w szczytowej
partii zrgbowego, zalesionego wzgorza, opadajacego
w stron¢ pobliskicj Wisly (Dzulynski, 1952). Od-
slonigte tu wapicnic plytowe (fot. 17) nalezg do
bliskicj spagu czesci kompleksu wapieni gornej jury.
Dosé licznie wystepuja tu skamienialosci, glownie
amonity.

KAPELANKA

Rozlegly, nieczynny kamieniolom ulawiconych wa-
pieni gérnej jury, w E czesci zrgbowego wzgorza Skal
Twardowskiego w Krakowic. Ulawicenie podkreslone
jest obecnoscig licznych poziomow konkrecji krze-
mionkowych. Dobrze widoczne sa szczeliny ciosowe.
Szczegolnie rzucaja si¢ w oczy duze, gladkie sciany,
ktére powstaly wskutek wybrania skaly po jednej
stronie szczeliny ciosu. Na uwage zasluguje $ciana
cksponowana ku NNW, usytuowana w zatoce”
wyrobiska kamieniolomu, w jego NE cz¢sci. Kazda
z odsloni¢tych tu, grubych lawic jest nieznacznic
poziomo przesunigta w stosunku do nizejleglej lawicy,
tworzac nad nia rodzaj okapu o szerokosci kilku,
kilkunastu cm. Tego rodzaju struktury okreslane sg
w literaturze fachowej mianem gzymsow tektonicz-
nych (fot. 20).

Na niewysokiej scianie, ktora od E otacza poludniowa
cz¢$é kamieniolomu (ze stawkiem w srodku), widocz-
ne sg rozmycia krasowe typu anastomozow, zwigzane
z poziomymi powierzchniami migdzylawicowymi
i utworzone w warunkach freatycznych (fot. 34
Gradzinski, 1962). W przekroju poprzecznym maja
one zarys potkolisty, obserwowane zad w planie
tworza bezladng sie¢. Na tej samej scianie, na S od
wspomnianych kanaléw, na nieréwnej powierzchni
wapienia jurajskiego lezy miocenskie kalicze; czes-
ciowo wnika ono do kanaléw anastomotycznych.

KARNIOWICE

1. Niewiclkich rozmiaréw nieczynny lomik martwicy
karniowickiej (Michalik i in. 1986). Lomik znajduje
si¢ na lewym orogr. stoku Jaréw Dulowskich, ok.
2 km na E od centrum Karniowic, kilkanascie m od
krawgdzi lasu. W scianie lomiku odslaniaja si¢ biale
wapienie wicku permskiego, reprezentujace martwicg
karniowcka. W SW cz¢ici Sciany widoczne sq na-
przemianlegle warstwy silnic porowate i laminowane
o charakterze stromatolitu. Warstwy porowate sa
zwigzane z wytracaniem weglanu wapnia przez ziele-
nice, laminowane zas przez sinice. Zmicnnos¢ lamin
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jest zwigzana z sezonowymi zmianami warunkow
srodowiska podczas sedymentacji martwicy (Cwize-
wicz 1 Szule, 1989). W centralnej czesci odslonigeia
widoczne s3 koliste w przekroju pustki (o dlugosci
60 cm i srednicy do 10 em) po lezacych i stojacych
pniach skrzypow.

2. Odslonigcic martwicy karniowickiej na tzw. Wy-
zynce Karniowickiej, ok. 0,5 km na E od centrum
Karniowic (fot. 8).

3. Odslonigcie permskiego zlepienca myslachowickiego
na E stoku, w poblizu zwartej zabudowy wsi; ok. 200 m
ku E od potoku i ok. 0,5 km ku NW od punktu 2.

KORZKIEW

W dolinie, ktdra z centrum wsi (kosciol) biegnie ku E,
w strong szosy Krakow-Skala, wydobywane byly
w kilku miejscach stabo scementowane piaski dolnego
cenomanu. Pojedyneze kopanki jeszeze si¢ zachowaly.
Odslonicty jest w nich kilkumetrowy profil piaskow
{fot. 23). Na nim widoczny bywa zlepieniec cenoma-
nu (migzszosci kilku dem), zlozony glownie z otocza-
kow kwarcu, ktére tkwia w masic wapiennego spoi-
wa. Strop zlepienca dcigty jest powierzchnia abrazyj-
na, na ktorej lezy marglisty wapien turonu (kilka
dem), Scigty kolejng powierzchnia abrazyjng. Nad
nig wystgpuja margle senonu.

KOSTRZE

Uskoki schodowe w SW czgsci zrecbowego wzgdrza
rozciggajacego sic migdzy Kostrzem a Bodzowem,
zaznaczajace si¢c w rzezbie na N od szkoly w Kostrzu,
niedaleko drogi z Krakowa do Tyrica. Strefa uskokow
zostala tutaj udokumentowana dzicki obecnosci pla-
téw wapieni turonu, zachowanych na poszczegalnych
stopniach tektonicznych (por. ryc. 15).

KRYSPINOW

Jaskinia w dnie dawnego kamieniolomu, na E skraju
wsi, niedaleko od szosy z Krakowa do Liszek; otwor
wejciowy otoczony metalowq bariera. Jaskini¢ two-
rzy labiryntowy system korytarzy i niewielkich ko-
mér, rozwinigty mniej wigcej poziomo, o lacznej
dlugosci okolo 250 m. Jaskinia nalezy do niewiclu
jaskin, ktore wytworzone s3 w wapieniu lawicowym
gornej jury (zdecydowana wigkszodéé rozwinigta jest
w wapieniu skalistym). Liczne krzemienie widoczne
sq na jej scianach. Jaskinia jest tez jedyng w obszarze
krakowskim, w ktérej wystepuja stale zbiorniki wod-
ne, stosunkowo duzych rozmiarow.

KWACZALA

Klasyczne odsloniecia arkozy kwaczalskiej, strome
écianki i progi w wawozach polozonych na N i NW
od wsi. Na zwiedzenie zastuguja dwa pierwsze (liczac
ku W od drogi Kwaczala-Kamionka Mala), wiclkie
wawozy; blizszy tej drogi jest jednak silnie zasmieco-
ny. Skala pozbawiona jest wyraznego ulawicenia i na
ogol sprawia wrazenie masywnej. Widoczne jednak
bywaja slady synsedymentacyjnej erozji, smugi oto-
czakow, cienkie wkladki mulowe oraz struktury wars-
twowania przekatnego (fot. 7); w tych ostatnich
kierunki nachylenia warstw wskazuja na transport
materialu piaszczystego generalnie w kierunku pol-

nocnym. Fragmenty zsylifikowanych (skrzemienia-
lych) pni drzew z rodzaju Dadoxylon, do niedawna
licznie spotykane (fot. 6), sa obecnie nadzwyczaj
rzadkie, w ciagu bowiem ostatnich kilkunastu lat
zostaly niestety niemal w calosci zebrane w celach
kolekcjonerskich, a takze jako surowiec do produkeji
galanterii kamiennej.

MIEKINIA

1. Duzy, nieczynny kamieniolom porfiru, usytuowa-
ny na W od wsi, na wzgérzu oddzielajacym dol.
Mickinki od dol, Kamienic (Paszkowski, 1985). Przez
kamieniolom prowadzi droga do nieczynnego kamic-
niolomu tufdw na Kowalskie] Gorze. W kamienio-
lomic cksploatowane byly permskic porfiry. Skaly te
powstaly w wyniku krzepnigcia lawy na powierzchni
terenu lub nieglchoko pod nig. Porfir w Migkini ma
posta¢ lawy, nieznacznie nachylonej ku E. Jej ma-
ksymalng miazszoé¢ ocenia¢ mozna na ok. 50 m.
Swiczy, niczwietrzaly porfir ma dos¢ ciemna, czer-
wonawa barwe. Skala zlozona jest glownie z pozornie
bezpostaciowej masy, w ktorej tkwig dosé liczne pra-
krysztaly skaleni, mniej lub bardziej zwictrzalych,
wyrozniajace si¢ jasna barwa, oraz blaszki ciemnej
miki i krysztaly kwarcu. Prakrysztaly powstaly pod-
czas obnizania si¢ temperatury lawy, jeszeze przed
wylaniem si¢ lawy na powierzchnig. Porfir pocicty jest
licznymi spekaniami ciosowymi: w wielu miejscach
dziely one skalg na charakterystyczne, pionowe slupy.
W NW cz¢éci kamieniolomu na porfirze lezg osady
retu (1. najwysszej czesci dolnego triasu), w tym
miejscu reprezentowane niemal wylacznie przez facje
wapicnia jamistego. Skaly tej facji maja barwe z6lto-
lub jasnobrunatna, a ich charakterystyczng cechy jest
obeeno$é roznej wielkosci jamek, powstalych w wyniku
wtarnych, postsedymentacyjnych procesow. Sciany ja-
mek pokryte sa do§¢ czesto szezotkami krysztalow
kaleytu. Wirdd typowych skal facji jamistej trafiaja sic
partic bardzicj zbite, pozbawione jamek. W najnizszej
czesci profilu skal retu wystepuja miejscami dolomity
margliste, a takze soczewki zlepieicow zlozonych
glownie 2z otoczakéw porfiru,

2. Skala Laganowa (zwana tez Pipkowa), w niewiel-
kim lesie na E zboczu dol. Kamienic, ok. 0,6 km ku
NW od skraju kamieniolomu w Migkini. Skala jest
najwickszym z wystgpujacych w tej okolicy blokow
olistolitowych. Podobnie jak pozostale, tworzy ja
wapieni dolnego karbonu. Skala ciggnie sic 2 N ku
S na dystansie ok. 150 m, a opadajace w strong doliny
sciany dochodzg do 11 m wysokosci. Wiercenie
wykonane na szezycie skaly wykazalo, ze w tym
miejscu wystepuja jeden nad drugim dwa bloki,
z ktorych gorny mierzy w pionie 22 m, a drugi 1+ m.
Olistolity z dol. Kamienic sa ogromnymi blokami,
rozmieszczonymi w obrebie zlepienica my$lachowic-
kiego. Na miejsce swego dzisicjszego wysigpowania
przemieszczone zostaly dzigki grawitacyjnym ruchom
masowym, ktore zachodzily w warunkach ladowych.
Proces ten wigza¢ mozna z powstaniem w dolnym
permie wiclkiego rowu Slawkowa, w obrebie ktorego,
w poblizu jego NE uskokowej krawedzi, znajduje si
dol. Kamienic. W poblizu skaly Laganowej znajduja
si¢ niewielkie odsloniceia zlepienca mySlachowickiego.



MLYNKA

Czynny kamieniolom wapieni gomnej jury polozony ok.
| km na SW od szosy Krakow-Krzeszowice, na N krawe-
dzi Grzbietu Tenczyniskiego (Hoflmann i Matyszkiewicz,
1989). W kamicniolomie odslaniaja si¢ plytowe i skaliste
wapicnic srodkowego oksfordu. Dobrze widoczna jest
zaleznoéc pomigdzy poszezegdlnymi odmianami wapieni.
W dolnej czesci NW éciany kamieniolomu odslaniajy
sic wyraznie warstwowane wapienie plytowe. Ob-
fitujg onc w skamienialosci organizméw nektonicz-
nych (amonitow i belemnitow).

Powyiej leza wapicnie skaliste tworzace ciala niere-
gularnego ksztaltu, Wapicenie skaliste sy zbudowane
ze zwapnialych gabek krzemionkowych oraz struktur
pochodzenia sinicowego i mikrobialnego. Widoczne
sq struktury stromatolitowe. Ponadto w obr¢bie wa-
pieni skalistych wystepuja ramienionogi, malze, ser-
pule, fragmenty szkarlupni, a sporadycznie amonity.
Budowle wapicnia skalistego cechujy si¢ zazwyczaj
erozyjnymi powierzchniami stropowymi. Budowle te
tkwig w warstwowanych wapieniach ziarnistych zlo-
zonych gléwnie z pokruszonych fragmentow wapie-
nia skalistego. Geneza wapieni ziarnistych jest Zwig-
zana z niszczeniem budowli wskutek dzialania pra-
dow o podwyzszonej energii, np. podczas sztormow.

MNIKOW

Wawdz Mnikowski, rezerwat krajobrazowy, szczegdl-
nie waski i bardzo malowniczy odcinek doliny Sanki,
polozony na NW od wsi Mnikéw, a na SE od osiedla
Skaly (parking przy drodze z Mnikowa do Baczyna
i Zalasu). W wawozie liczne skalki zbudowane ze
skalistych wapieni gornej jury. Znajduje si¢ tu kilka
niewielkich jaskin. Wawo6z ma charakter doliny prze-
lomowej (por. ryc. 18; Dzulynski i in.,, 1966).

NIEDZWIEDZIA GORA

Czynny kamicniolom diabazu polozony w lesic na
S od Tenczynka; dojazd od E. Eksploatowane sa tutaj
skaly wielkiej, wulkanicznej 2yly pokladowej (sillu),
prawdopodobnie wicku permskiego, zaliczane do
diabazéw. Sa to najstarsze skaly wulkaniczne od-
slonig¢te na powierzchni w rejonie krakowskim (Ha-
ranczyk, 1989 a). Struktura skaly jest drobnokrys-
taliczno-afanitowa. Tutejsze diabazy zlozone s z pla-
gioklazow i piroksenow, a podrzednie z biotytu. Zyla
wystepuje w obrebie klastyeznych osadow (piaskow-
cow i mulowcow | karbonu gornego, ktére w poblizu
kontaktu sq termicznie zmienione. W S czeéci kamie-
niolomu widoczne sa osady keloweju, leziqce w nad-
kladzie diabazu. Na najwyzszym poziomie eksploata-
cyinym, w SE czgici kamieniolomu, odslaniaja si¢
wodno-lodowcowe osady czwartorzgdowe.

oJjcow

I. 2-kilometrowy odcinek dol. Pradnika od zamku
w Ojcowic w strong Pieskowej Skaly. Na obu zbo-
czach doliny rozwinigta jest tutaj najnizsza, lokalna
terasa skalna (Dzulynski i in., 1966). Zaznacza sig
ona jako rodzaj potki, kiora wienczy gorng powicrz-
chnig skalek na wysokosci kilku m nad dnem doliny.
Powstanie tej terasy wigze si¢ z zahamowaniem

weinania si¢ doliny, co tutaj zapewne bylo zwigzane
z istnieniem wowezas wolno rozeinane] bariery skal-
nej kolo zamku w Ojcowie.

2. Brama Krakowska, przyklad bramy skalnej roz-
winigtej u wylotu bocznej doliny do doliny glownej.
Brama Krakowska posluzyla Dzulyfiskiemu (1953)
jako klasyczny przyklad dla wyjasnienia genezy tego
rodzaju form. Skalki po obu stronach bramy zbudo-
wane s3 z wapicnia skalistego gornej jury, podobnie
jak inne skalki w dol. Pradnika.

3. Jaskinia Lokietka, najdluzsza z jaskin na terenie
Ojcowskiego Parku Narodowego, udostgpniona dla
turystow (Gradzinski, 1962). W czasic zwiedzania na
uwage zasluguja przede wszystkim: (a) zwigzek prze-
biegu wickszosci korytarzy ze szezelinami ciosu, wido-
cznymi na ich stropie, (b) formy wadyczne — roz-
mycia skalnego dna przez podziemne potoki, szcze-
golnie dobrze widoczne na polee w korytarzu wioda-
cym z Kuchni do Sypialni. Utwory nacickowe sq
skromnie rozwinigte i reprezentowane glownie przez
rozne polewy na Scianach oraz znacznie juz znisz-
czone, niewielkie stalaktyty.

4. Jaskinia Ciemna, w grupie skal Rekawicy, udostep-
niona dla turystow. Jaskinia zaczyna sic ogromng sala,
najwicksza z komdr jaskiniowych w calej Jurze Krakows-
ko-Czestochowskiej (fot. 38). Dno sali wyscicla gruba (na
co najmniej 8 m) warstwa osadow klastycznych, w ktorej
stwierdzono wystgpowanie kilku pozioméw kulturowych.
Na powierzchni obecnego dna rozwinigte sa niewysokie
stalagmity. Badania jednego z nich pozwolily okreslié
radiometrycznie wick niektérych partii tego stalagmitu
(fot. 37; Gorny i in. 1994). Ciemne zabarwienic nie-
ktorych lamin jest najprawdopodobniej zwiazane z dy-
mami z ognisk i pochodni. Na stropie koncowego
korytarza rozwinicte s polkoliste zaglebienia — tzw.
kotly wirowe (fot. 36), nalezace do form freatycznych.

PANIENSKIE SKALY

Rezerwat krajobrazowy, polozony w NE czeéci zrebo-
wego wzgorza Lasu Wolskiego. Na zboczach glgboko
weigtego wawozu wznosza si¢ tuta) malownicze skalki
zbudowane z gornojurajskich wapieni skalistych, Wi-
doczne sa w nich liczne, czgsto krasowo rozmyte
szezeliny ciosowe i rozwinicte wzdluz nich niewiclkie
fragmenty podziemnych kanaléw krasowych.

PIEKARY

Odslonigcie wapieni gornej jury na lewym orogr.
brzegu Wisly, naprzeciw Opactwa Tynieckiego (Ma-
tyszkiewicz, 1989 b). Profil o wysokoéci do 16 m moz-
na obserwowac na dlugosci 250 m (fot. 13). Zaznacza
si¢ oboczne przejicic od wystgpujacych w N czesci
odslonigcia wapieni ulawiconych do wystgpujacych
w S czesci wapieni skalistych (por. ryc. 12). Przejscie
to, widoczne na dystansie ok. 10 m, charakteryzuje
si¢c stopniowym wzrostem (ku S) MigZs205ct poszcze-
golnych lawic i zanikaniem ulawicenia, a takze
horyzontow krzemieni. W obu odmianach wapicni
widoczne sa skalcytyzowane gabki i roznorodne stru-
ktury pochodzenia sinicowego. Osady te sq inter-
pretowane przez Matyszkiewicza (1989 b) jako po-
wstale w warunkach plytkowodnych.
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PIESKOWA SKALA

Maczuga Herkulesa, osobliwego ksztaltu forma skal-
na. Szczytowe splaszczenia na skalkach wznoszacych
sic na zboczach dol. Pradnika na § od zamku
w Pieskowej Skale wyznaczaja poziomy trzech kolej-
nych teras skalnych.

PRZEGORZALY

Miocenski wapien ostrygowy odslonigty w Przegorza-
lach przy ul. Kamedulskiej, na E od domu o numerze
30, gdzic jego migiszos¢ dochodzi do 5 m. Od-
slonigcia znajduja si¢ w samej drodze (w postaci
oblych powierzchni litej skaly), w niewysokicj skarpic
na N od drogi oraz na S od drogi (jako luzne, wielkie
bloki). Obecnie sq to najlepsze odslonigcia wapieni
ostrygowych w okolicach Krakowa.

PSARY

1. Obfite, obecnie obudowane Zrédlo w centrum wsi,
za kosciolem. Woda wyplywa z wapieni retu, wy-
ksztalconych na tym obszarze w facji wapienia jamis-
tego (por. Migkinia). Wapienie jamiste i margle retu
sq bardzo dobrym horyzontem wodonoinym.

2. Nieczynny kamieniolom wapieni srodkowego triasu
polozony na lewym orogr. stoku doliny, w obrgbie wsi,
ok. 0,5 km ku NNW od kosciola. Kilkunastometrowej
wysokosci sciana kamieniolomu jest dobrze widoczna
z drogi bicgnacej z Psar ku N. W kamieniolomie
odslaniaja si¢ ulawicone wapienie o kremowo-zoltej
barwie. Poszczegdlne warstwy zbudowane s z roz-
nych typow litologicznych wapieni. Charakterystyczna
odmiang sa wapienie faliste zlozone z zaburzonych
warstewek wapiennych, czgsto  porozrywanych na
mniejsze fragmenty, tkwiacych w osadzie marglistym
(for. 12). Inng charakterystyczng odmiang sa det-
rytyczne wapienie, zlozone ze szczatkdw organizmow
(glownie liliowcow, malzy i dlimakéw). Ponadto spoty-
ka si¢ takze kosci gadow. Pospolite sq struktury
biogeniczne zwigzane z dzialalnodcia organizmow.
Wapienie tutaj odslonicte naleza do warstw gogolins-
kich (najnizszej ,formacji” wapicnia muszlowego).

RUDNO

Kilka nieczynnych kamienioloméw permskich melafi-
row, na zboczu opadajacym ku N od Rudna, na NW
od ruin zamku Tenczyn. Stwierdzono tu wystgpowa-
nie 5 potokéw lawowych (por. ryc. 6; Birkenmajer
i Nairn, 1964). W dolnej czgsei profilu kazdego
z potokéw lezg rozowo-fioletowe, zbite melafiry
o strukturze afanitowej, ktore ku gérze przechodza
w melafiry porowate. Pory w tych ostatnich sa w dole
rozmieszczone bezladnie, a ku gorze staja si¢ ulozone
kicrunkowo. Melafiry z tak zorientowanymi, duzymi
porami nosza lokalna nazwg parchacza. Pory te
powstaly na skutek gwaltownego odgazowania mag-
my. Czgsé z nich jest wiérnie wypelniona mineratami
— kalcytem, kwarcem i mineralami ilastymi. Profil
potoku konczy skala o charakterze brekgji, zlozona
2 fragmentow nizejleglych odmian melafiru, tufu
i bomb wulkanicznych,

TENCZYNEK

I. Przyklad inwersji rzezby. Zalesione wzgorze, kiore
ciagnie si¢ rownoleznikowo na N od Tenczynka,
zbudowane jest z wapieni gornej jury i rozwinigte
w miejscu jednego ze stopni uskokowych w strefie
uskokow schodowych obrzezajacych od S row krze-
szowicki. Na S od wzgorza, za kolejnym uskokiem
rozciaga si¢ obszar tektonicznie wyzej podniesiony,
ale obecnie zajty przez rozlegle obnizenie morfo-
logiczne (por. ryc. 21). Obnizenie to rozwinigte jest
na terenic wystepowania weglonosnych utwordw gor-
nego karbonu. Réznice w odpornoici tych utworow
i sasiadujacych z nimi wapieni byly powodem od-
wrocenia (inwersji) rzezby; w rezultacie bardziej
odporne, ale tektonicznie nizej usytuowane wapienic
tworza obecnie morfologiczne wzniesienie.

2. ,,Skalka pod sosny”, przy drodze z Krzeszowic do
Zalasu, ok. 0,5 km na N od kosciola w Tenczynku
(fot. 3). Jest to jedyne naturalne odslonigcie utworow
gornego karbonu w tej okolicy. Skalka zbudowana
jest z piaskowcdw, w ktérych pospolicie wystepuje
warstwowanic przckatne.
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Ryve. 22, Przekrd) przez kamieniolom w Zabierzowie. | — wapienie gorne jury; 2 — wapienie turonu; 3 — margle senonu;
4 — cewartorzed; 5 — uskoki. Wedlug 1. Felisiaka,

TYNIEC

Przelom Wisty pod Tyncem, migdey wzgorzem, na
ktorym wznosi sic Opactwo Tynieckie, a wzgorzem
w Pickarach (Alexandrowicz, 1953). Oba wzgdrza s
zrebami zbudowanymi z wapieni gornej jury. Odcinek
preefomowy powstal w wyniku wykorzystania waskiego

astniejgeego migdzy oboma zrebami i erozyj-
iccia ilow miocenskich, nie zas w drodze

zapadli
nego . usu

preepilowania przez rzeke jednolite], skalnej barery.
Pod samym Opactwem, na brzegu Wisly widoczne
jest nagromadzenie luznych blokow wapiem o roz-
nych rozmiarach; jego dolna c2¢sc jest obecnie zalana
wskutek sztucznego spictrzenia wody worzece (Ale-
xandrowicz, 19561, Na skalnej scianie wznoszace] si¢
ponad blokami widoczna jest plytka nisza w miejscu,
2 ktdrego oderwaly si¢ bloki. Najprawdopodobniej
obrvw ten nastapil w1786 r., na co wskazuja
preckazy historyezne.

WIERZCHOWIE

Jaskinia Wierzchowska Gorna o dlugosct 960 m,
najdluzsza w obszarze krakowskim, a druga na calej
Wyzyvnie Krakowsko-Wiclunskie). Jaskinia jest udos-
tepniona dla ruchu wrystyeznego w sezonie letnim,
Wewngtrz dobrze zachowane formy freatyezne: kotly
wirowe rozwinigte na stropie, korytarze o charakierze

gabczastym w najnizszym  pigtrze jaskini. Rynna
denna dobrze widoczna kolo otworu nalezy do typo-
wych form wadveznveh. Rozwinigeie wigkszosci kory-
tarzy jest uzaleznione od przebiegu szczelin cioso-
wych. Na uwage zasluguje tez szata nacickowa
Jaskini: stalaktyty, stalagmity i polewy, a takze sce-
mentowane nacickiem partic namuliska widoczne
zwlaszeza w postaci polek na Scianach korytarzy,
ktorych dno zostalo poglebione podezas adapraci
jaskini dla ruchu turystyeznego.

ZABIERZOW

1. Nieczynny obecnte kamieniolom wapieni gornej
Jury, na S od szosy Krakow-Trzebinia, ok. 0,5 km na
W od kosciola. Kamieniolom usytuowany jest na

S krawedzi rowu krzeszowickiego, w strefie silnie
zaburzonej uskokami (por. ryc. 22) i sklada sig
z dwoch wyrobisk. W dolnym, blizseym szosy, od-
stonigte s wapienie gornej jury, grubo i nicraz
nieregularniec ulawicone, pozbawione krzemieni, oh-
fitujace w okruchy wapienne pochodzenia organicz-
nego. Ich cechy liologiczne wskazujy, ze wapienie
reprezentuja odmiang przejsciowy pomigdey typowy-
mi wapieniami lawicowymi a skalistymi. Na uwage
zasluguja  synsedymentacyjne  zaburzema, precde
wszystkim ugiccia warstw, wigzane przez Felisiaka
(19921 7 nachyleniem lawic na zboczu pobliskiej,
rafopodobne) budowli weglanowe).

Wapienie widoczne w wyrobisku gérnym cechuje brak
ulawicenia. Reprezentuja one odmiang facji wapienia
skalistego, a zbudowane sa ze szezatkow roznorodnyeh
organizmow  rafotworczyeh™ 1 bardzo drobnoziarnis-
tej (mikrytowe)l masy  wypehniajaeej. Pospolite sy
struktury  pochodzenia sinicowego, szezatki serpul,
ramicnionogi; rzadkie natomiast sy mumie gabek.
W skale pospalite sy proznie mierzace w przekroju do
kilku mm srednicy. Nierzadko dno prozn wypelnione
jest osadem wapiennym, 2 plaska, pozioma powierzch-
nia; osad ten gromadzony byl w trakcie sedvmantacy
wapieni. Wapienie z gornego wyrobiska sa fragmen-
tem organiczne] budowli weglanowe). Powstala ona
prawdopodobnie w warunkach plytkomorskich,

W obu wyrobiskach strop wapieni jurajskich jest scigty
powierzchnig abrazyjna. Na niej lezy cienka (kilka

dem) warstwa wapienia Wyzszego turonu, zazwycza]

barwy jasnobrunatnej. Wapien ten zawiera nieznacz-
na domieszke piasku kwarcowego oraz otoczaki kwar-
cu. Spotyka si¢ w nim niewiclkie jezowcee | ramieniono-
@, a takze male (do 2 em Srednicy) konkrecje los-
foranowe. W stropic wapieni rozwinicta jest bardzo
cienka (1-2 em) warstwa stromatolitu (por. rve. 10),
utworzona na dnie morza podezas znacznego zwol-
nienia sedymentacji (Golonka 1 Rajchel. 19720,

Na warstwie stromatolitu lezy osady senonu. Ich
profil rozpoczynajy ziclone margle (ok. 0.4 m),
zawierajace  liczne  okruchy  skorup inoceramow,
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a nickiedy rowniez z¢by rekinow. Wyzej leza margle
szare (ok. 4 m), z dosé¢ licznymi skamienialosciami
Jezoweow, a jeszeze wyzej biale margle 2z szarymi
krzemieniami.

W obu wyrobiskach wystgpuja ladowe osady trae-
ciorzgdowe, zapewne powstale pod koniee paleogenu
i w poczatkach miocenu (Felisiak, 1992, Wypel-
niajg one formy krasowe, glownie typu  lejow
i studni, a reprezentowane sj przez wysoce zroz-
nicowane litologicznie piaski i ily, zawierajace frag-
menty skal podloza. W calym kamieniolomie w wiclu
micjscach widoczne sg uskoki. Uskokom o wickszych,
wiclometrowych zrzutach towarzysza strefy silnego
spekania wapieni, majgee charakter brekeji tektonicz-
nych. Uskoki mniejsze sq 2 reguly pozbawione takich
stref.

ZALAS

Kamieniolom permskich porfirow, na E od centrum
Zalasu: na najwyzszym poziomic kamieniolomu od-
stonigte sq osady jurajskie (keloweju i oksfordu .
We wschodnie) cz¢sci kamieniolomu widoczny  jest
kontakt porfirow lakkolitu zalaskiego (Dzulynski,
1955) z morskimi osadami kulmu nalezacymi do tzw.
warstw z Zalasu. Osady te s3 termicznic zmicnione
na kontakcie z intruzja i wykazujq charakterystyezna,
kostkowa oddzielnosc.

W kamicniolomie wystepuja porfiry bezkwarcowe (zali-
czane do ryodacytow) 2 prakrysztalami skaleni i biotyia,
Wyraznie zaznaczajq si¢ trzy zespoly ciosu: stozkowy, ra-
dialny i obwodowy (Dzulvriski, 19551, Ryvodacytowy por-
fir jest precbity mlodszym od niego kominem wulkanice-
nym wypelnionym skalami wulkanicznymi o skladzic
andezytu. W obrebie komindw rozwinely si¢ tez roznego
typu przeobrazenia hydrotermalne (Haraneayk, 1989 b
Na nierownej stropowe] powicrzchm porfirow lezg
osady keloweju i okstordu, o migzszosci do 20 m,
reprezentujace jeden 2 najeickawszych profili tveh
skal w poludniowej Polsce (por. rye. 9; Gizejewska
i Wieezorek, 1977; Tarkowski, 1989). W spagu kom-
pleksu lezg stabo scementowane piaski przekanic
warstwowane, zawierajace fragmenty drewna i bloki
porfirow. Ponad piaskami lezy kompleks osadow
weglanowych, deponowanych w coraz glebszyeh wa-
runkach, charakteryzujacy si¢ tzw. kondensacja stra-
tvgraficzng. W kompleksie tym brak utworéw srod-
kowego keloweju. W ostropie utwordw weglanowych
e do oksfordu, wsrod kio-

lezg szare margle zalic
rych obecne sq niewiclkie bichermy gabkowe. W ca-
lvm kompleksie wyst¢puje liczna fauna, glownie nek-
toniczna, reprezentowana awlaszeza precz «lllllu\ii_\_'.
Wystepuja malze 2 grupy ostryg, serpule, fragmenty
szkarlupni, mszywioly, belemnity i strukwury pocho-
dzenia mikrobialnego.
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Ryszard Gradzinski and Michat Gradziiski

GEOLOGY AND RELIEF OF THE CRACOW AREA

(Summary

The area described in this volume embraces a zone of protected landscape located in
the Cracow voivodship. This zone extends west and north of Cracow. It includes five Jura
Landscape Parks, a small fragment of a sixth’s one, and the Ojcow National Park.

A large part of this area is underlain by Jurassic limestones which form many scenic
crags. The presence of the Jurassic limestones gave rise to the popular name of the arca
— Cracow Jura. Older — Middle Jurassic, Tr ssic, Permian, Carbonieferous and Devonian
rocks are exposed in the western part of the area; the younger, Cretaceous rocks crop out in
the east. Most young tectonic depressions, characteristic of the southern part of the area,
are filled with Miocene sediments. Rocks older than Devonian are know only from
boreholes,

Devonian and Lower Carboniferous rocks are a series of carbonate rocks, mostly
limestones, more than 1,600 m thick. They were laid down in a shallow shelf sea, on an
extensive carbonate platform whose basement was continuously subsiding.

The dominant Upper Carboniferous sediments are coal measures. Their thickness
attains several hundred metres in the Cracow area, much less than in the Upper Silesian
Coal Basin, next to the west, The coal measures are overlain by the Kwaczala Arkose whose
only fossils are silicified tree stumps.

The Permian System is represented by the Myslachowice Conglomerate of continental
origin. It was laid down close to horst mountains uplifted in the terminal phases of Variscan
orogenic movements. Permian volcanic rocks are also related to these movements: quartz
porphyries, diabases, melaphyres, and tuffs originated during volcanic eruptions.

Triassic rocks occur only in the western part of the Cracow area. These are mostly
Middle Triassic shallow marine limestones,

The Jurassic System is represented by the Middle and Upper Jurassic rocks. Their
sequence begins with clastic continental sediments, mainly weakly cemented sandstones.
They pass gradually upwards to similar marine sediments, and these in turn pass to a thin
(up to 6 m) series of sandy limestones, limestone oolite and nodular limestones.

Upper Jurassic limestone, Oxfordian in age, is the most characteristic rock of the
Cracow area. Three facies are present in the complex of these limestones which is up to 300 m
thick. The massive limestones make up bodies of various size and shape embedded within
the other facies. They originated as carbonate buildups — bacterial-cyanobacterial-sponge
bioherms. The massive limestones usually lack distinet bedding, but display a system of well
developed joint fractures. The other major facies are platy limestones, consisting of thin,
well marked beds. The third facies is bedded limestones, built of thick beds. The bedded
limestones include many cherts.

The Cretaceous System is represented by Cenomanian sands and Turonian limestones.
locally preserved in thin patches, and, mainly, by widely distributed Senonian marls. The marls
attain several tens of metres in thickness and occur mainly in the eastern part of the Krakow area.
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Palaeogene Epoch was the time of long-lasting denudation in subaerial conditions.
Palacogene sediments are preserved only locally as infillings of karst forms. Marine Miocene
sediments, mostly clays, are widespread. They fill most Tertiary tectonic depressions, and
are from a few tens to a few hundreds metres thick.

The cover of various Quaternary sediments masks largely the older basement rocks.
Loess and Holocene traverines are notable among the Quaternary sediments.

If we disregard the Variscan tectonic deformation for the sakes of simplicity, the
decisive events for the present-day tectonic structure were: monoclinal tilting towards the
ENE at the Cretaceous/Tertiary boundary which affected the Mesozoic rocks and their
basement, as well as the later, Tertiary (mainly Neogene) faulting. The latter resulted in
formation of many horts and tectonic depressions of various size, which dissected the
original plate of the monocline, carlier truncated by a Palacogene planation surface. The
relatively narrow and long Krzeszowice-Krakow Depression, whose western part is known
as the Krzeszowice Graben, is one of the greatest depressions. This depression extends
nearly east-west, and its northern margin is the boundary of the two main physiographic
divisions of the Cracow area. The northern one is called the Ojcow Upland.

The structures of the mentioned young fault tectonics are manifest in the relief of the
Cracow area and are one of its distinctive elements. Most hills are tectonic horsts, and the
tectonic depressions are manifest as relief lows. This kind of tectonic control on relief is due
to the fact that the cores of the horsts are built usually of Upper Jurassic or older, also
resistant, rocks. The depressions in the southern part of the arca are filled with casily
erodible Miocene clays. The lines of steep slopes of the horst hills usually coincide with fault
lines.

The characteristic elements of the relief in the Cracow area include deep and narrow
valleys, as well as numerous scenic limestone crags and cliffs. The crags are mostly built of
the Upper Jurassic massive limestones, much more resistant to erosion than the other facies
types of the limestones. Limestone cliffs are common on the slopes of valleys incised into the
thick complex of Jurassic limestones. The crags occur on the planated surface dissected by
the valleys.

Karst phenomena occur in the limestone rocks, mostly in the widely distributed Upper
Jurrasic limestones. The most important among them are numerous caves. Most of them
are small; the longest is 960 m long. Cave formations are modest in the caves of the Cracow
area. Floors of many caves are covered with clastic sediments. Holocene calcareous tufas
which occur in many valleys, and numerous karst springs are also related to the karst

phenomena.









Stefan Michalik

SWIAT ROSLIN I ZWIERZAT WYZYNY KRAKOWSKIE]
WSTEP

Szata roSlinna i fauna Wyzyny Krakowskiej juz od poczatkow XIX w. budzily
zainteresowanie przyrodnikéw. Prace botaniczne najwczesniej prowadzili tu Besser (1809),
Szubert (1827), Waga (1847) i Berdau (1859a,b). Prekursorami badan faunistycznych byli
Wodzicki (1850) i Taczanowski (1854). Od tego czasu az do dzi§ Wyzyna Krakowska nie
przestaje by¢ przedmiotem opracowan z zakresu wszystkich dziedzin biologii. Udokumen-
towaly one wysokie walory przyrody tego regionu, a takze umozliwily oceng jej przemian,
jakie dokonaly si¢ w wyniku gospodarki czlowicka.

Swoista cecha odrézniajaca Wyzyne Krakowska od innych regionéw naszego kraju jest
niezwykle bogactwo i réznorodno$é szaty roslinnej oraz fauny, ktére niejednokrotnie
zdumiewaja nawet najbardziej do$wiadczonych przyrodnikow. W jurajskich dolinach
wystepuja bowiem obok siebie gatunki gorskie i borealno-gorskie typowe dla zimnego,
wilgotnego klimatu oraz cieplolubne, kserotermiczne, zwane czgsto stepowymi, reprezen-
tujace element poludniowy i poludniowo-wschodni. Cieniste lasy przeplataja si¢ w mozaiko-
wych ukladach z przeswietlonymi sloncem zaro§lami i murawami skal wapiennych.
Roslinnos¢ suchych wierzchowin, wzgorz i zboczy sasiaduje z bagiennymi lakami i torfowis-
kami w dnach dolin. Mozna bez przesady powiedzie¢, z¢ Wyzyna Krakowska jest kraina
niezwyklych kontrastéw, laczaca w sobie cechy wielu regionow fizjograficznych naszego
kraju.

Wspolczesny charakter przyrody zywej Wyzyny Krakowskiej uksztaltowal si¢ pod
wplywem wielu czynnikéw, jak np. bardzo zréznicowana rzezba terenu oraz duza
zmienno$¢ warunkow podloza i mikroklimatu, rozwdj szaty roslinnej i fauny w epoce
lodowej i holocenie, a wreszcie dzialalnos¢ gospodarcza czlowieka w czasach historycznych.
Nim wi¢c przystapimy do zapoznania si¢ ze spotykanymi obecnie na Wyzynie biocenozami
i gatunkami roslin oraz zwierzat, warto poswigci¢ nieco miejsca ich dziejom, tym bardzo
odleglym i tym blizszym, obejmujacym czasy historyczne.
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DZIEJE SWIATA ROSLIN I ZWIERZAT
W OKRESIE OSTATNICH DWOCH MILIONOW LAT

Kopalne szczatki roslinne i zwierzece, datowane na schylek trzeciorzedu — pliocen,
wskazuja, ze okolo 2 milionéw lat temu wzniesienia Jury, stanowiacej przedluzenie ku
pélnocy wypietrzen karpackich, byly porosnigte wielogatunkowymi lasami z d¢bem,
grabem, olsza, seckwoja (Gotkiewicz, Szafer 1956) oraz platami stepu i lasostepu typowego
dla stosunkowo cieplego klimatu.

Szczegolnie duza role w ksztaltowaniu si¢ flory i fauny odegrala cpoka lodowa
(plejstocen). Nawet podczas pierwszego najwickszego zlodowacenia, zwanego krakowskim,
ktére siegalo do podnézy Karpat, Jura stanowila nie pokryty lodem nunatak. Mogly tu
wige przetrwac niektore bardziej odporne gatunki rodlin i zwierzat. W nastgpnym glacjale,
zwanym $rodkowopolskim, ladolod dotarl jedynie w okolice Czgstochowy. Wyzyna
Krakowska znajdowala si¢ w strefie zimnego klimatu peryglacjalnego i pokryta byla
rodlinnoécia o charakterze tundry, ktérej bogate szczatki odkryto w Ludwinowie kolo
Krakowa. W jej sklad wchodzily rosliny arktyczne: debik osmioplatkowy (Dryas octopetala),
brzoza karlowata (Betula nana), liczne gatunki plozacych si¢ wierzb (zielna Salix herbacea,
polarna S. polaris, i wykrojona S. retusa), rosliny zielne — rdest zyworodny (Polygonum
viviparum) i zawciag lwersena (Armeria iverseni). Wycofujac si¢ przed postepujacym
ladolodem przybyly one z dalekiej pétnocy na teren Polski Poludniowej i tu przemieszaly si¢
z fala schodzacych na niz gatunkéw wysokogorskich, ktorych przedstawicielami we florze
tundry z Ludwinowa byly: dzwonek drobny (Campanula cochleariifolia), macierzanka
karpacka (Thymus carpaticus) i sudecka (Th. sudeticus) oraz wiele innych. Nie jest jednak
wykluczone, ze juz w tym okresie wysokie, silnie naslonecznione skalki mogly dawac
schronienie i umozliwi¢ przetrwanie nicktorym gatunkom roslin i drobnych zwierzat
o charakterze cieplolubnym.

W czasie ostatniego zlodowacenia, ktére dotarlo jedynie do linii Glogéw — Poz-
nann — Plock — Augustow, Jura Krakowska znajdowala si¢ w strefie klimatu subarktycz-
nego. Rosly tu zapewne rzadkie lasy z modrzewiem polskim i limba, ktorych zweglo-
ne drewno zachowalo si¢ w namuliskach jaskin ojcowskich, oraz z duzym udzialem
sosny (Gotkiewicz, Szafer 1956). Przypominaly one swym charakterem lasotundre lub
szpilkowa tajge syberyjska. Istnienie takich formacji roslinnych potwierdzaja znalezione
w jaskiniach Jury szczatki kostne zwierzat pochodzenia arktycznego (Bochenski 1977
Rzebik-Kowalska 1977), jak np. pardwy mszarnej (Lagopus Lagopus), sowy snieznej (Nyctaea
scandiaca), zajaca bielaxa (Lepus timidus), lisa polarnego (Alopex lagopus) i renifera (Rangifer
tarandus).

Obok wymienionych elementéw tundrowych $wiat zwierzat epoki lodowej na Wyzynie
Krakowskiej charakteryzowal si¢ wystcpowaniem wielu form, ktére calkowicie wymarly
w holocenie. O ich wygladzie, rozmiarach i sposobie zycia mozna wnioskowac na podstawie
szczatkow kopalnych i pokrewienistwa z gatunkami wspélezesnymi. W plejstocenie bardzo
liczne byly niedzwiedzie jaskiniowe (Ursus spelaeus). W niektorych jaskiniach Wyzyny



znajdowano szczatki kostne tysigcy egzemplarzy tego gatunku. Drapiezny tryb zycia
prowadzil lew jaskiniowy (Panthera spelaea) i hiena jaskiniowa (Crocuta spelaea). Wsrod
tundry pasly sie stada mamutow (Mammuthus primigenius), ktore byly przedstawicielami
plejstocenskich stoni. Kosci czy z¢by mamuta, ktére z uwagi na swe potgzne rozmiary
zwracaly szczegolng uwage badaczy, zostaly odnalezione w bardzo licznych jaskiniach
Jury.

Flora i fauna ,stepowa”, obejmujaca takze szereg gatunkéw kserotermicznych,
wystepujaca obecnie na skalach i suchych slonecznych zboczach, zasiedlata Jurg od schylku
pliocenu i w kolejnych okresach epoki lodowej. Jednakze wickszo$¢ tych gatunkow
rozprzestrzenila si¢ prawdopodobnie dopiero w okresie polodowcowym w czasie trwania
cieptvch i suchych faz klimatycznych (Gotkiewicz, Szafer 1956; Pawlowski 1990).
Przedostawaly si¢ one tu z poludniowego wschodu z obszaru Podola szlakiem migracyjnym
przez Wyzyne Lubelska, Niecke Nidzianska i Wyzyng Miechowska. Drugi glowny szlak
prowadzil z poludnia z Kotliny Pannonskiej przez przelgcze karpackie — gléwnie przez
Brame¢ Morawska. Wérad roslin ich przykladem moga by¢: aster gawedka (Aster amellus),
dziewanna austriacka (Verbascum austriacum), przetacznik zabkowany (Veronica austniaca),
oman waskolistny (fnula ensifolia) i oman szorstki (1. hirta), ostrozen pannonski (Cirsium
pannonicum), perlowka siedmiogrodzka (Melica transsilvanica), wisienka kartowata (Cerasus
Jruticosa). Wsréd fauny bezkregowcow reprezentujg je: ryjkowce Agroptochus quadrisigmatus
i Ceuthorhynchus austriacus, kozka Phytoecia uncinata, stonka Chilomata musciformis, stonoga
Trachelipus nodulosus, muchowki Napomyza salviae i Phytomyza peucedani, motyl krasnik Jygena
carmolica 1 wiele innych gatunkow.

Dalsze, silne przemiany Swiata rolin i zwierzat zostaly spowodowane wyraznym
ozi¢hieniem i zwilgotnieniem klimatu w okresie subborealnym. Wyzyna kontaktujaca si¢
z Karpatami przez waska doling Wisly odegrala wazna rol¢ w rozprzestrzenianiu si¢ ku
polnocy elementu gérskiego. Pomostem Wyzyny karpackie lasy bukowo-jodlowe z towarzy-
szacymi im gorskimi gatunkami runa oraz fauna dotarly w Géry Swietokrzyskie. Z fala
laséw bukowo-jodlowych przybyly na teren Wyzyny takie rosliny, jak: zvwiec gruczolowaty
(Dentaria glandulosa), paprotnik kolczysty (Polystichum lobatum), lepi¢znik bialy (Petasites
albus), przetacznik gorski (Veronica montana), tojad moldawski (Aconitum moldavicum),
miesigcznica trwala (Lunaria rediviva) i inne. Faung¢ reprezentuja: slimaki — pomrow
biekitny (Bielzia coerulans) i slimak Lubomirskiego ( Trichia lubomirskii), chrzaszcze — Plero-
stichus burmeistert i Trechus pilinensis, oraz wiele innych gatunkow.

Tak wigc przedstawiona tu historia flory i fauny Wyzyny Krakowskiej wyjasnia, ze
w zaleznosci od zmiennych warunkéw klimatu zmienialy si¢ jak w kalejdoskopie
zasiedlajace ten teren gatunki nalezace do roznych fal migracyjnych i réznych elementow
geograficznych. Raz byly to rosliny i zwierz¢ta cieplolubne poludniowe, innym razem
arktyczno-gorskie polnocne. Glebokie, skaliste doliny jurajskie stanowily jak gdyby pulapki,
w ktore wpadaly te niestvchanie réznorodne pod wzgledem wymogow zyciowych organi-
zmy. Wybitne zréznicowanie warunkow siedliskowych, zwlaszcza mikroklimatycznych
i edaficznych, pozwolilo przetrwa¢ znacznej liczbie roslin i zwierzat, nawet o bardzo
odmiennym charakterze ekologicznym, niezaleznie od tego, ze glowny zrab flory i fauny
ulegal wyraznym przemianom.

W ostatnim tysigcleciu na to naturalne zréznicowanie przyrody zywej coraz silniej
nakladalo si¢ oddzialywanie czlowieka, ktére spowodowalo tak ogromne zmiany w swiecie
roslin i zwierzat Jury Krakowskiej i wywarlo tak przemozny wplyw na uksztaltowanie sig jej
dzisiejszego obrazu, ze wymaga to odrebnego omoéwienia,
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ANTROPOGENICZNE PRZEMIANY SZATY ROSLINNE] I FAUNY
W CZASACH HISTORYCZNYCH

Pierwsze slady bytnosci czlowieka na Wyzynie Krakowskiej, znane z Jaskini Ciem-
nej w Ojcowie, pochodza z okresu paleolitu (okoto 120-115 tysi¢cy lat p.n.e. - zlodowace-
nie srodkowopolskie). Jednak poczatkéw intensywnego oddzialywania czlowicka na
przyrod¢ mozna doszukiwac¢ si¢ dopiero w neolicie (okolo 3,5-1,7 tysicey lat p.n.e),
kiedy teren Wyzyny zasiedlaly wedrujace z poludnia plemiona pastersko-rolnicze reprezen-
tujace kultur¢ ceramiki wstggowej. Od tego czasu, ze zmiennym natezeniem, datuje
si¢ stopniowe niszczenie powierzchni lesnej. Nasililo si¢ ono w czasach historycznych,
kiedy to w VI i VII wieku pojawily si¢ pierwsze grodziska obronne, a w sredniowie-
czu rozwinelo si¢ juz stale osadnictwo towarzyszace zamkom i formujacym si¢ orga-
nizmom miejskim. Wsréd zwartej pokrywy lesnej, w wyniku karczunku i wypalania,
powstawaly wokol osiedli stale powickszajace si¢ ogniska zniszczonej roslinnosci (Kor-
na$, Medwecka-Kornas 1974; Michalik 1974, 1979, 1992). Taki proces trwal w przy-
blizeniu do polowy XVII wieku. W XVII i XVIII wicku rozrastajace si¢ wokol daw-
nych i nowo zakladanych osiedli obszary biocenoz synantropijnych (polnych i ruderal-
nych) zaczely laczyé si¢ ze soba, powodujac rozbicie pierwotnych zbiorowisk les-
nych na niewielkie kompleksy. Kompleksy te w XIX wieku podlegaly coraz wicksze-
mu ograniczaniu i izolowaniu, a dwudziestowieczny rozwdj urbanizacji otoczyl
je zamykajacymi si¢ coraz bardziej pierscieniami zabudowy zwartej i rozproszonej.

Wigkszos¢ laséw Wyzyny od XIV wieku wchodzila w sklad débr krolewskich, co
chronilo je w pewnym stopniu od nadmiernej cksploatacji, i, jak swiadcza uwagi zawarte
w .,Lustracji débr krélewskich woj. krakowskiego™, przeprowadzonej w 1789 r., jeszcze
w XVIII wicku znajdowaly si¢ w doskonalym stanie. Wyreby lasow szczegélnie nasilily sig
na przelomie XVIII i XIX wieku. Najlepiej ilustruje to artykul Plenkiewicza (1883),
w ktérym autor pisze o lasach okolic Ojcowa: ,,Dzi§ nie mozna nawet oznaczy¢ granic,
dokad lasy otaczajace dolin¢ Pradnika rozciagaly si¢ na zewnatrz. Gdzie bowiem plug mogl
dojecha¢, tam porgbe zamieniano na pole orne, gdzie zas dostep byl trudny, tam goéry
$wieca straszna lysina. Dojezdzajac do Ojcowa od strony Olkusza i Kalinowskiej Woli,
ledwie oczom dajesz wiarg, widzac tylko pnie przy ziemi sterczace tam, gdzie przed laty
dziesicciu gesto strzelaly w gore jodly masztowe™.

Do 1907 r. na obszarze Plaskowyzu Ojcowskiego zniszczeniu uleglo okolo 809 lasow
wierzchowinowych 1 prawie 409, drzewostanow na zboczach dolin. Wyr¢by zalesiano
przewaznie sosna albo porastaly masowo obsiewajacym si¢ grabem. W latach pigc-
dziesiatych obecnego stulecia ze wspanialych niegdy$ lasow Wyzyny pozostaly juz tylko
niewielkic resziki naturalnych starodrzewi.

Zmniej.zenie si¢ obszaru lasow jak réwniez zastgpowanie cienistych drzewostanow
bukowo-jodlowych przez suche i $wietliste soéniny i zarosla spowodowaly znaczne straty we
florze i faunie lesnej. Wyginal np. cis, ktéry wedlug opiséw Berdaua (1859 b) byl tu czgstym
drzewem. Jeszcze w 1913 r. Woycicki wymienial stanowiska cisa z okolic Czajowic



i Smardzowic. Znacznie zubozala reliktowa flora gérska. Zupelnie wymarly: lulecznica
krainska (Scopolia carniolica), storzan bezlistny (Epipogium aphyllum), kostrzewa lesna (Festuca
silvatica) i inne. Wéréd zwiazanych z lasami roslin zarodnikowych zaznaczylo si¢ gwaltowne
zanikanie gatunkow epifitycznych, ktérych udzial w ostatnim stuleciu zmniejszyt si¢ z 32%, do
okolo 15%,. Szereg porostéw typowych dla naturalnych starodrzewow, jak np. granicznik
ptucnik (Lobaria pulmonaria) czy brodaczki (Usnea), wymarlo zupelnie. Podobnie przedstawia
si¢ sytuacja wérod roslin zarodnikowych zwiazanych ze starymi prochniejacymi klodami.

Lasy Wyzyny Krakowskiej utracily wiele okazatych i rzadkich gatunkéw zwierzat,
zwlaszcza drapieznych, takich jak rys (Felis lynx), zbik (Felis silvestris) oraz wilk (Canis lupus),
ktory jeszcze w 1854 r. licznie tu wystepowal. Stare dziuplaste drzewa i jaskinie byly
niegdys siedliskiem naszego najwickszego drapieznika wsroéd ptakéw nocnych — puchacza
(Bubo bubo). Miejscami zachowalo si¢ jeszcze nazewnictwo geograficzne zwiazane z tymi
gatunkami, jak np. ,,Wilcze Skaly” i ,,Puchacza Skala” w dolinie Pradnika. Charakterys-
tyczne jest takze wycofywanie si¢ z Puszczy Dulowskiej cietrzewia (Lyrurus tetrix), typowego
przedstawiciela elementu tajgowego. Znamienne jest ubozenie fauny ptakéw gniezdzacych
si¢ w dziuplach, tzw. dziuplakow, ktére sa zwiazane ze starodrzewiami lesnymi. W ostatnim
dwudziestoleciu zaobserwowano gwaltowne zmniejszanie si¢ liczebnosci ptakow zwiaza-
nych z lasami iglastymi, gdyz biocenozy te obumierajg pod wplywem skazen przemys-
towych (Tomek 1990).

Bardzo duze straty w szacie roslinnej i faunie zostaly spowodowane osuszeniem
terenéw podmoklych oraz zwiazanych z nimi zbiornikow wodnych i mokradel. W dolinie
Wisly pod Krakowem w okresie minionego stulecia zanikla wigkszos¢ biocenoz torfowis-
kowych i legowych. Wyginely 23 gatunki rodlin naczyniowych (5%, flory). Sposrod
gatunkéw wodnych sa to np. aldrowanda pecherzykowata (Aldrovanda vesiculosa), grzybienie
potnocne (Nymphaea candida), kotewka orzech wodny (Trapa natans), salwinia plywajaca
(Salvinia natans) i wiele in. (Dzwonko, Plazinska 1977; Dubiel rkps). Wyginal na reliktowym
stanowisku w Podgorkach kolo Tynca atlantycki gatunek klo¢ wiechowata (Cladium mariscus).
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Ryc. 1. Zmniejszanie si¢ powierzchni kompleksu torfowiskowo-lakowego w dolinie rzeki Rudawy kolo Zabierzowa
w ostatnich dziesigcioleciach. | — szuwary trzcinowe (Scarpo-Phragmitetum, a — typowe, b — stadia degradacyjne),
2 — zbiorowiska wysokich turzyc (Magnocaricion), 3 — zbiorowiska torfowisk niskich z welniankami i turzycami
(Scheuchzerio-Caricetea), 4 — laki okresowo podmokle (Calthion), 5 — laki i pastwiska swieze (Arrhenatheretalia), 6 — laki
sztuczne powstale w wyniku osuszania oraz przeorania lak naturalnych i wysiewu mieszanek roslin pastewnych.
Diagram na dole ryciny przedstawia powierzchni¢ w ha zajmowang przez rozne typy zbiorowisk.
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Z roslin lakowych nie odnaleziono mieczyka drobnokwiatowego (Gladiolus parviflorus). Zanikla
takze pickna papro¢ pioropusznik strusi (Matteucia strutiopleris), charakterystyczna dla
podmoklych legow. W Puszczy Dulowskiej nie odnaleziono znanych dawniej stanowisk innej
rzadkiej paproci typowej dla podmoklych lasow — dlugosza krélewskiego (Osmunda regalis).
Duze straty stwierdzono nawet we florze dolinek jurajskich. Na przyklad w Ojcowskim Parku
Narodowym, w skutek osuszenia mokradel i lak w dnach dolin, wygin¢lo kilkanascie
gatunkéw roslin naczyniowych, np. storczyca kulista ( Traunsteinera globosa), kozlek calolistny
(Valeriana simplicifolia), kruszczyk blotny (Epipactis palustris), mieczyk dachéwkowaty (Gladiolus
imbricatus), goryczka waskolistna (Gentiana pneumonanthe) i wiele innych, a kilkadziesiat
dalszych przetrwalo na pojedynczych zaledwie stanowiskach (Michalik 1974 b).

Duze straty stwierdzono takze wérod fauny srodowisk podmoklych. Wyginal np. na
swym jedynym stanowisku w Puszczy Dulowskiej zolw blotny (Emys orbicularis), a znana
tylko stad traszka alpejska (Triturus alpestris) jest zagrozona. Zmnicjsza si¢ gwaltownic
liczebnosé plazow i ptakow wodno-blotnych.
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Rye. 2. Przvklad zarastania muraw kserotermicznych przez las na zboczu doliny Pradnika w Grodzisku w okresie
od 1963 do 1986 r. | — las gradowy ( Tilio-Carpinetum, a — podzespol typowy, b — podzespdl cieplolubny),
2 — zarosla tarninowe (Ligustro-Prunetum), 3 — zubozala postaé zarosli kserotermicznych, 4 — typowa postac
zarofli kserotermicznych (Peucedano cervariae-Coryletum), 5 — murawa naskalna (Festucetum pallentis), 6 — trawiasta
murawa kserotermiczna (Koelerio-Festucetum), 7 — kwiccista murawa kserotermiczna (Origano-Brachypodietum |,
8 — laka Swicza (Arrhenatheretum medioeuropacum), 9 — zyzne pastwisko (Lolio-Cynosuretum), 10 — zhiorowiska
cieniolubnych mszakéw na skalach wapiennych (Clenidietalia), 11 — roslinnoéé synantropijna (a — zbiorowiska
chwastéw pél uprawnych, b — zbiorowiska ruderalne i zr¢bowe).



W odréznieniu od gatunkéw typowych dla biocenoz lesnych oraz srodowisk wodnych,
bagiennych i wilgotnych, ktére w ciagu calego analizowanego stulecia stopniowo wymieraja,
proces gwaltownego zanikania gatunkéw cieplolubnych i kserotermicznych zaznaczyl si¢ dopiero
w ostatnich dziesiecioleciach. Jest to zwigzane z wycofywaniem si¢ pasterstwa i zarastaniem przez
lasy nieuzytkowanych muraw, pastwisk i kserotermicznych zarosli na zboczach dolin.

Wiréd kserotermicznych ro§lin naczyniowych wymarly np. milek wiosenny (Adonis
vernalis), wezymord stepowy (Scorzonera purpurea) i sasanka otwarta (Pulsatilla patens), znane
dawniej z eksponowanych na poludnie, naslonecznionych zboczy doliny Wisly kolo Tynca.

Najwicksze straty kserotermicznych gatunkéw zwierzat obserwuje si¢ wiréd owadow,
gléwnie motyli i pszczolowatych.

Omawiajac proces wymierania flory i fauny nie sposéb pominac szkodliwego wplywu
bezposredniego oddzialywania czlowicka. Zapewne w wyniku zrywania i wykopywania
wyginela $niezyca wiosenna (Leucoium vernum), ktéra okolo 100 lat temu rosta bardzo licznie
w lasach kolo Dubia i Czernej (Raciborski 1884). Natomiast najpi¢ckniejszy z naszych
storczykéw — obuwik (Cypripedium calceolus), niegdy$ pospolity w lasach Jury, ktory jeszcze
100 lat temu byl calymi koszami sprzedawany na targach w Krakowie, w efekcie czego
zostal prawie zupelnie wyniszczony w promieniu ok. 30 km od miasta, dzi$ ma na Wyzynie
Krakowskiej jedynie kilka stanowisk. Z bezposrednim wplywem czlowicka mozna takze
wigza¢ w duzym stopniu zanikanie nicktorych gatunkow zwierzat. Prawdopodobnie
z powodu masowego ruchu turystycznego opuscil Wyzyne Krakowska rzadki, picknie
ubarwiony, lecz bardzo plochliwy ptak — nagornik skalny (Monticola saxatilis), reprezen-
tujacy cieplolubna poludniowa awifaune. Kilkadziesiat lat temu gniezdzil si¢ on w Ojcowie
i w Dolinie Bedkowskiej. Fauna motyli ucierpiala natomiast wskutek dzialalnosci koleke-
joneréw wylapujacych bardziej okazale i rzadkie gatunki, np. pazia zeglarza (Iphiclides
podalirius) i niepylaka mnemozyne (Parnassius mnemozyna), przyspieszajac ich wyginiecie.

liczba gatunkdw - number of species liczba gatunkéw-number of species
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Ryc. 3. Wplyw roznych form oddzialywania czlowicka na zmiany we florze roslin naczymowych Ojcowskiego

Parku Narodowego w okresie od poczatkéw XIX w. do 1969 r. A — gospodarka lesna, B — osuszanie terenu,

C — réine czynniki powodujace zmiany w grupie roslin synantropijnych, I) — zrywanie i wykopywanie roslin,

E — inne lub blizej nie okreslone przyczyny. — 1 — gatunki wyraznie zmniejszajace udzial, —2 — gatunki gingce,

—3 — patunki wymarle, +3 — gatunki nowo przybyle, +2 — gatunki szczegdlnie silnie rozprzestrzeniajace sig,
+1 — gatunki wyraznie powickszajace swoj udzial,
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Przedstawione wyzej przyklady i uwagi dotyczace wymierania gatunkow wskazuja, ze
straty, ktére poniosta flora i fauna Wyzyny Krakowskiej, sa bardzo duze. Ustalenie ich
dokladnego rozmiaru jest jednak trudne. Szeptycki i Warchalowska-Sliwa (1992), analizujac
wyniki dawnych i najnowszych badan faunistycznych, doszli do wniosku, ze w ostatnim stuleciu
liczba gatunkéw zwierzat na terenie Wyzyny zmalala o 10-209%,. Stwierdzono takze gwaltowne
zmniejszanie si¢ liczebnosci populacji u wigkszosci gatunkow, ktore jeszeze tu wystepuja.
Szczegolnie drastycznie zaznacza si¢ to np. w grupie nietoperzy, ktorych liczebnos¢ w okresie
ostatnich kilkudziesicciu lat zmalala prawie 100-krotnie, chociaz wszystkie podawane wezesnic]
gatunki sa obecnic na Wyzynie obserwowane (Woloszyn 1990).

Rozmiary strat wsrod niektorych systematycznych grup fauny i flory mozna prze-
sledzi¢ na przykladzie Ojcowskiego Parku Narodowego, ktéry byl szczegdlnie dokladnie
badany. I tak sposréd 134 gatunkéw pszczolowatych (Apoidea) stwierdzonych tu w latach
1963-1971 ostatnio ponad 70 nie udalo si¢ odszukac (Dylewska 1990). W grupie roslin
zarodnikowych w naszym stuleciu wyginelo w okolicach Ojcowa 35 gatunkéw mchow (ok.
15%,), 17 gatunkéw watrobowcéw (ok. 239,), 30 gatunkéw porostow (ok. 159,) oraz 31
gatunkoéw grzybéw wielkoowocnikowych (ok. 59%,). Proces ten ostatnio nasila si¢ i obecnie
co roku wymiera w Parku 1 do 2 gatunkéw roslin zarodnikowych.

W wyniku szczegétowych badan (Michalik 1974 b) udalo si¢ takze ustalic we florze
roslin naczyniowych dokladny bilans strat, jakie mialy miejsce od poczatkow XIX wicku do
czasu utworzenia w 1956 r. Ojcowskiego Parku Narodowego. W tym okresie wyginglo co
najmniej 36 gatunkéw (3,5% flory). W latach 1956-1991 wymarlo okolo 34-40 dalszych
gatunkow. Straty wzrosly wi¢gc do ponad 87, flory, a tempo jej wymierania znacznie si¢
nasililo. Mozna przyjaé, ze obecnie kazdego roku ubywa z flory roslin naczyniowych Parku
przynajmniej 1 gatunck.

Niezaleznie od zachodzacego procesu ubozenia flory i fauny, coraz liczniejsze sa na
Wyizynie gatunki obcego pochodzenia (synantropijne). Opanowuja one stworzone sztucznic
przez czlowieka siedliska, a nawet wnikaja do ekosysteméw naturalnych, ktérych rowno-
waga zostala zaburzona. Wsréd roslin klasycznym przykladem takiego gatunku jest
azjatycki przybysz — niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora), ktory kilkadziesiat
lat temu pojawil si¢ na Wyzynie na siedliskach ruderalnych, a obecnie masowo opanowuje
przerabane lasy lisciaste, wypierajac rodzime rofliny runa. Udzial gatunkéw obcego
pochodzenia we florze Wyzyny wzrésl znacznie w minionym stuleciu. Na przyklad we florze
okolic Ojcowa zwickszyl si¢ on z 10 do okolo 17%, (Michalik 1974 b).

Wplyw czlowieka na przyrode zywa przybiera bardzo réznorakie formy. Najogolnicj
mozna je podzielic na dwie odr¢bne grupy.

Pierwsza stanowia rézne formy oddzialywania bezposredniego, polegajace na fizycznym
niszczeniu zbiorowisk i gatunkéw, jak np. zmniejszanie arealu laséw przez ich wycinanie
i karczunek, zaorywanie lak lub zajmowanie ich pod zabudowe, zrywanie i wykopywanie
poszczegblnych gatunkow roslin oraz chwytanie i zabijanie zwierzat. W przeszlosei w wyniku
bezposredniego niszczenia ucierpialy gléwnie naturalne i pélnaturalne biocenozy (lasy, laki),
ktérych arcal zostal drastycznie ograniczony. Obecnie zmnicjszanie si¢ powierzchni tych
biocenoz jest niewielkie, a na niektorych obszarach Wyzyny obserwuje si¢ nawet proces
odwrotny w wyniku zaniechania upraw i zalesiania gruntéw o niskiej przydatnosci rolnicze).
W przypadku flory i fauny bezposrednie formy oddzialywania nie powodowaly szczegolnie
duzych strat i dotyczyly stosunkowo niewielkiej liczby gatunkéw.

Najwicksze szkody w przyrodzie Wyzyny sa efektem posrednich form oddzialywania
czlowieka, przejawiajacych si¢ daleko idacymi zmianami warunkéw siedliskowych, powo-
dujacymi zaburzenie réwnowagi ekologicznej zarowno w poszczegolnych ekosystemach, jak
tez w duzych kompleksach krajobrazowych. Do najbardziej szkodliwych form oddzialywa-
nia posredniego naleza: obnizanie poziomu wod gruntowych i osuszanie terenéw podmok-
lych, nadmierna eksploatacja drzewostanéw zaburzajaca strukture i sklad gatunkowy
biocenoz lesnych oraz chemiczne skazenie srodowiska wplywajace totalnie na cala zywa



przyrode. Te i inne formy oddzialywania posredniego sa odpowiedzialne za okolo 70 do
809, strat stwierdzonych we florze i faunie Wyzyny, jakie zaistnialy w minionym stuleciu.
Potwierdzajg to zdecvdowanie wyniki badan nad synantropizacja szaty roslinnej Ojcows-
kiego Parku Narodowego (Michalik 1974 b).

Generalne trendy i konsekwencje procesu synantropizacji szaty roslinnej oraz fauny,
jakie stwierdzono na Wyzynie Krakowskiej, sa bardzo nickorzystne z punktu widzenia
zachowania waloréw przyrodniczych tego regionu. Gospodarka czlowicka spowodowala
przede wszystkim wymieranie biocenoz cieniolubnych i higrofilnych w krajobrazie Wyzyny.
Byly one zastepowane przez biocenozy mezofilne oraz umiarkowanie kserotermiczne.
Przyczynilo si¢ do tego w najwickszym stopniu wyniszczenie cienistych starodrzewi lesnych
(w tym zbiorowisk reliktowych laséw gorskich z jaworem, bukiem i jodla) oraz biocenoz
torfowiskowych, mokradel, podmoklych lak i wod otwartych. Ich miejsce zajely biocenozy
pol uprawnych (stanowiace obecnie okolo 709, powierzchni Wyzyny), swieze laki
w dolinach, mezofilne bory z przewaga sosny na wierzchowinach oraz suche pastwiska,
murawy i zaros$la na zboczach. Taki kierunek przeksztalcen uwarunkowany zostal
gwaltownym zmniejszaniem si¢ i rozdrabnianiem powierzchni lesnej, wzrastajacym deficy-
tem wodnym oraz zwiazana z tymi zjawiskami silng kontynentalizacja mezo- i mikro-
klimatu. Pociagnelo to za sobg wyrazng zmiang charakteru ekologicznego flory i fauny,
polegajaca na ust¢gpowaniu elementow higrofilnych 1 cieniolubnych na rzecz mezofilnych.
Ustepowaly gatunki wyspecjalizowane (stenotopowe) oraz rzadkie i swoiste dla Wyzyny.
Ich miejsce zajmowaly elementy kosmopolityczne, wszedobylskie (eurytopowe). Stwier-
dzono masowe zanikanie gatunkéw o charakterze puszezanskim, typowych dla duzych
kompleksow pierwotnych i naturalnych starodrzewow lesnych. Zjawisko to szezegolnie
silnie zaznaczylo si¢ wsrod roslin zarodnikowych. Niespotykane rozmiary przybral proces
wymierania gatunkow siedlisk wodnych, bagiennych i podmoklych. Duze straty poniosly
gatunki reliktowe, zwlaszcza cieniolubne 1 zimnolubne elementy gorskie. Wyginely lub
drastycznie zmniejszyly swa liczebnos¢ rosliny i zwierz¢ta osiagajace na Wyzynie Krakows-
kiej kresy swych zasiggow geograficznych, np. przedstawiciele elementu atlantyckiego
i borealnego. W ostatnich dziesi¢cioleciach gwaltownie nasilil si¢ proces wymierania
biocenoz i gatunkéw kserotermicznych, w tym wielu rzadkich o poludniowo-wschodnim
charakterze geograficznym.

Przedstawione wyzej tendencje przemian przyrody zywej prowadza do zmniejszania
si¢ roznorodnosci biocenotycznej i ubozenia zasobéw genowych flory i fauny Wyzyny
Krakowskiej. W miejsce gingcych elementow rzadkich, skrajnych, osobliwych, ktére
decydowaly o bogactwie, atrakcyjnosci 1 odrebnym charakterze swiata zywego Wyzyny,
rozprzestrzeniaja si¢ zbiorowiska 1 gatunki pospolite, wszedobylskie, pozbawione ckologicz-
nego 1 geograficznego wyrazu.
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FLORA 1 JEJ OSOBLIWOSCI

Flora roslin naczyniowych (kwiatowych) Wyzyny Krakowskiej jest bardzo bogata.
Stwierdzono tu okolo 1300 gatunkow, co stanowi polowe flory polskiej. Wielkim bogactwem
i roznorodnoscia charakteryzuje si¢ takze $wiat roélin nizszych. Na Wyzynie Krakowskiej
odnaleziono ponad 800 gatunkow grzybow wielkoowocnikowych mozliwych do zobaczenia
golym okiem, znacznie liczniejsza grupa drobnych grzybéow mikroskopowych, bardzo
trudnych do poznania, nie jest jeszcze dobrze zbadana. O jej bogactwie moze swiadczyc
fakt, ze tylko z okolic Ojcowa podanych jest okolo 400 gatunkéw grzybow pasozytni-
czych. Nowsze opracowania wykazaly réwniez, ze rosnie tu przeszlo 400 gatunkow
mchoéw i podobna liczba porostow. Bogata flora watrobowcow i glonéw jest jeszcze
stabo poznana.

Charakterystyczna cecha flory Wyzyny Krakowskiej to wystepowanie przedstawicieli
bardzo réinorodnych, czesto zupelnie przeciwstawnych, elementow geograficznych,

jak np. polnocnego i poludniowego oraz suboceanicznego i kontynentalnego. Analiza

udzialu réznych elementow wskazuje, ze florg Wyzyny laczy najwicksze pokrewienstwo
z terenami poludniowo-wschodniej Europy. Zaznacza si¢ to zwlaszcza wsrod  roslin
naczyniowych.

Taki geograficzny charakter flory omawianego terenu jest przede wszystkim wynikiem
historii jej powstania, gléwne bowiem fale migracyjne roslin przychodzily z poludniowego
wschodu i poludnia, po czeici za$ efektem zaznaczajacych si¢ obecnie silnych cech
kontynentalnych w klimacie ogélnym Wyzyny, a takze w mezo- i mikroklimacie
poszczegolnych siedlisk.

Flora wykazuje tu réwniez duze zréznicowanie pod wzgledem ckologicznym. Wsrod
wielu elementéw ekologicznych na szczegolng uwage zasluguja przede wszystkim rosliny
gorskie 1 kserotermiczne.

Wyiyna Krakowska jest w Polsce najwybitniejszym obok Gor Swigtokrzyskich
osrodkiem wystepowania roslin gorskich poza Karpatami i Sudetami. Rozprzestrzenienic
gatunkéw gorskich nie jest tu jednak rownomierne. Najwicksze ich nagromadzenie
spotykamy w glebokich dolinach jurajskich Plaskowyzu Ojcowskiego i na polnocnych
stokach Garbu Tenczynskiego.

W poréwnaniu z gatunkami gorskimi zupelnie przeciwstawna pod wzgledem ekologi-
cznym grupe tworzg rosliny kserotermiczne przywiazane do siedlisk wybitnie suchych
i silnie nastonecznionych. Flora kserotermiczna Wyzyny Krakowskiej ust¢puje bogactwem
i oryginalnoscia sasiadujacym od wschodu obszarom Wyzyny Miechowskiej i Niecki
Nidzianskiej. Wiele wybitnie kserotermicznych gatunkow sigga zaledwie poludniowo-
-wschodnich krancow Jury, jedynie nieliczne przenikaja na jej teren, glownie w strefie
lessow i utworow kredowych, poprzez obnizenie Dlubni w okolice Ojcowa oraz wzdluz
doliny Wisly. Wyzyna Krakowska stanowi dla wickszosci z nich zachodnia granice
lokalnych zasiggow.



Z innych spotykanych na omawianym regionie ckologicznych grup roslin bardzo
interesujaca jest takze wapieniolubna flora naskalna, ktéra swoim bogactwem wyréznia
Wyzyne Krakowska od obszaréw otaczajacych ja od zachodu, wschodu i poludnia.

Elementy geograficzne we florze

We florze Wyzyny Krakowskiej przewazaja gatunki szeroko rozprzestrzenione w pol-
nocnej i srodkowej czesci Europy oraz Azji. Duzo jest wsréd nich roslin o charakterze
curosyberyjskim, np. sosna, jarz¢bina, majownik dwulistny (Majanthemum bifolium) i inne.
Najliczniejsze sa jednakze gatunki majace swe centrum w Europie Srodkowej. Nalezy tu
wigkszos¢ pospolitych skladnikéw flory Wyzyny, np. zawilec gajowy (Anemone nemorosa)
i wiele gatunkow drzew: lipa szerokolistna, buk, grab i dab szypulkowy. Roéwniez
zdecydowana wiekszos¢ gorskiej flory Wyzyny nalezy do elementu srodkowocuropejskiego.
Gatunki rozpowszechnione we wszystkich pasmach gorskich tego obszaru reprezentuja:
parzydlo lesne (Aruncus silvester), jawor i jodla, natomiast tojad smukly (Aconitum variegatum
subsp. gracile) jest przykladem rosliny o charakterze sudecko-karpackim, a zywiec gruczolo-
waty (Dentaria glandulosa) i tojad moldawski (Aconitum moldavicum) to subendemity karpac-
kie.

Rosliny polnocne, reprezentujace tzw. element borealny, spotykamy znacznie rzadzic),
glownie na wilgotnych lakach, bagnach i torfowiskach. Niewatpliwic najbardziej inte-
resujace jest stanowisko turzycy kulistej (Carex globularis), znalezione w bagiennym borze
sosnowym na terenie Puszczy Dulowskiej, oddalone o ponad 500 km od poludniowego kresu
zasiegu tego gatunku na terenie Polski Pélnocnej. Rosng tu rowniez nalezace do tego
samego clementu, ale sicgajace dalej na poludnie — gwiazdnica dlugolistna (Stellaria
longifolia) i bagno zwyczajne (Ledum palustre).

Bardzo interesujaca, ale nieliczna grupe tworza gatunki arktyczno-alpejskie, ktore
wystepuja z jednej strony na pélnocy w strefie tundry i lasotundry, z drugiej — w gorach
Europy srodkowej. Na Wyzynie maja one zdecydowanie reliktowy charakter i rosna na
szczegélnic zimnych siedliskach, gdzie przetrwaly od czasow epoki lodowej. Z roslin
naczyniowych nalezy tu skalnica gronkowa (Saxifraga aizeon) wyst¢pujaca na skalach
w Dolinie Bedkowskiej. Znacznie liczniej element ten spotykany jest w grupic roslin
zarodnikowych, ktore latwiej moga wykorzysta¢ zimne mikrosiedliska. Wsréd mchow
reprezentuja go: Bryum elegans, Encalypta laciniata, Tortula mucronifolia i inne. 7. porostow
naleza do tego elementu Dermatocarpon cinereum, Caloplaca stillicidiorum, Lecidea atrofusca i in.,
natomiast z grzybow pasozytniczych — Synchytrium potentillae, majacy w Ojcowie jedyne
znane w Polsce stanowisko. Arktyczno-gorski charakter rozmieszezenia geograficznego maja
rowniez dwa gatunki okrzemek (Eunotia veneris i Pinnularia fasciata) zyjace w zimnych
wodach potoku Saspowka.

Bardzo znamienny jest stosunkowo duzy udzial (okoto 15 — 20 ?;) roslin poludniowo-
-wschodnich i poludniowych. Na szczegolng uwage zasluguja gatunki elementu pontyjs-
kiego, majace swoje centrum wystgpowania w strefie stepowej rozciagajacej si¢ na polnocny
wschod i zachéd od Morza Czarnego. Tworza one na Wyzynie duza grupe, ktorej
przedstawicielami — oprécz oméwionych w dalszej cze¢sci tekstu roslin silnie kserotermicz-
nych — sa: o$mial mniejszy (Cerinthe minor), wilczomlecz katowy (Euphorbia angulata),
czy$ciec wyprostowany (Stachys recta) i wiele innych. Jeszcze liczniejsze sa rosliny elementu
przysrodziemnomorskiego. Nalezy tu np. czosnek zielonawy (Allium oleraceum), marzanka
pagorkowa (Asperula cynanchica) i bardzo liczna grupa cieplolubnych chwastéw polnych
i ruderalnych, np. lulek czarny (Hyoscyanus niger) i poploch pospolity (Onopordon acanthium).
We florze porostow, gdzie element §rodziemnomorski jest rowniez liczny, naleza do niego
takie gatunki, jak np. Lecidea deceptoria i Lecanora coronata. Czgste sa rowniez gatunki
0 szerszym zasiegu, obejmujacym Europ¢ Poludniowa i Wschodnia, a nickiedy rowniez
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teren Azji Mniejszej. Ich przedstawicielami we florze Wyzyny sa zaréwno rosliny
rodzime, np. oset nastroszony (Carduus acanthoides), zmijowiec zwyczajny (Echium vulgare),
wigzowka bulwkowa (Filipendula hexapetala), jak réwniez zawleczone gatunki obcego
pochodzenia.

Niezwykle charakterystyczna cecha jest zupelny brak we florze roslin naczyniowych
gatunkow atlantyckich, typowych dla wilgotnego klimatu morskiego, natomiast element
subatlantycki, zajmujacy najliczniej pas przymorski, ale wchodzacy rowniez daleko w glab
ladu, reprezentuja: sit sztywny ( Juncus squarrosus), zywotnik miotlasty (Sarothamnus scoparius)
i gnidosz lesny (Pedicularis silvatica). Gatunki o charakterze oceanicznym liczniejsze sq wsrod
roslin zarodnikowych, np. mszakéw.

Wyiyna Krakowska nie ma gatunkéw endemicznych, tj. rosngcych wylacznie na jej
obszarze. Do niedawna za endemiczng uwazano brzoz¢ ojcowska (Betula oycoviensis),
opisang w 1805 r. z Hamerni w dolinie Pradnika (Besser 1809). Ostatnie badania
wykazaly, ze jest to mieszancowa forma brzozy, ktérej gatunkami rodzicielskimi
sa brzoza brodawkowa (Betula pendula) 1 brzoza Szafera (Betula szaferi). Brzoza
ojcowska rosnie w rozproszonych stanowiskach w Europie Srodkowej i Pol-
nocnej.  Bardzo interesujacym gatunkiem jest wymieniona wyzej brzoza Szafera,
stwierdzona dotychezas jedynie w Dolinie Kobylanskiej na Jurze Krakowskiej oraz
w  Beskidzie Wyspowym. Jest to gesto ugaleziony krzew dorastajacy do 120 cm
wysokosci.  Obecnie gatunek ten jest endemitem polskim, botanicy sadza jednak,
7z¢  wystgpuje on na znacznie wickszym obszarze, zblizonym do zasicgu brzozy
ojcowskiej.

Omawiajac element endemiczny warto takze wspomniec¢, ze w zrodlach krasowych
w Dolinie Ojcowskiej i Saspowskiej prowadzone sg proby introdukcji endemicznego
gatunku warzuchy polskiej (Cochlearia polonica), ktérego naturalne stanowiska w zrédlach
rzeki Bialej w okolicach Olkusza ulegly calkowitemu zniszezeniu. Ta zagrozona wymarciem
rodlina utrzymuje si¢ jeszcze na kilku sztucznych stanowiskach na obszarze Wyzyny
Krakowsko-Cz¢stochowskiej i w jednym z polskich ogrodow botanicznych.

Rosliny gorskie

Szczegblnie wazna cechg wyrdzniajaca pozytywnie flore  Jury Krakowskiej
w obrebie calej Wyzyny Malopolskiej 1 wyraznie odrozniajaca od flory nizu — jest
niezwykle bogactwo gatunkéw goérskich. W grupie roslin  naczyniowych jest ich
okolo 60.

Na pierwszym miejscu warto wymieni¢ gatunki subalpejskie, ktére swoje centrum
wystepowania maja w wysokich partiach gor ponad granica lasu. Ich stanowiska na nizu sa
bardzo nieliczne i1 przedstawiaja wielka osobliwos¢ przyrodnicza. Na Wyzynie mamy
jedynie dwoch przedstawicieli tej grupy. Nalezy do nich rosnacy tylko w Ojcowskim Parku
Narodowym chaber mickkowlosy (Centaurea mollis), o duzych ciemnofioletowych kwiatach,
oraz ciemie¢zyca zielona (Veratrum lobelianum), spotykana w podmoklych olszynach w Pusz-
czy Dulowskiej i w dolinie Rudawy kolo Zabierzowa.

Najliczniejsze sa gatunki typowe dla zbiorowisk lesnych pietra reglowego naszych
Karpat. Na Wyzynie Krakowskiej wyst¢puja one glownie na zboczach polnocnych,
w glebokich wawozach i w cieniu duzych masywow skalnych, w obr¢bie lasow bukowych,
jaworowych i cienistych gradéw. Wezesna wiosna spotkamy tu licznie czerwono-fioletowe
kwiaty zywca gruczolowatego (Dentaria glandulosa). Spod butwiejacej sciotki wychylaja si¢
kwiatostany lepi¢znika bialego (Petasites albus), ktory podobnie jak niepozorny przetacznik
gorski (Veronica montana), najche¢tniej rosnie w wilgotnych dnach wawozéw. W miejscach
szczegolnie chlodnych i cienistych, wéréd laséw jaworowych, rosnie okazale kwitnaca
miesigeznica trwala (Lunaria rediviva).



Miejscem wyst¢powania szeregu roslin gérskich sa réowniez cieniste dna dolin, ktére
podobnie jak zbocza pélnocne, chrakteryzuja si¢ bardzo zimnym i wilgotnym mikro-
klimatem. Spotkamy tu kilka gorskich gatunkéw przywrotnikow (Alchemilla crinita, A.
acutiloba, A. obtusa, A. walasii). W miejscach podmoklych trafiaja si¢ gorskie gatunki
skrzypow — olbrzymi (Equisetum maximum) 1 pstry (E. variegatum).

Wsrod krzewow element gorski reprezentuja: roza alpejska (Rosa pendulina), dziki bez
koralowy (Sambucus racemosa) o dojrzewajacych jesienia kisciach krwistoczerwonych owocow
oraz spotykana na skalach irga zwyczajna (Cotoneaster integerrima).

Flora gérska Ojcowa ma takze wielu przedstawicieli wiréd roslin nizszych. Gorskie
mchy rosng przewaznie na péinocnych, stromych scianach skal, gdzie przetrwaly jako
relikty epoki lodowej. Ich przykladem moze by¢ Plagiopus oederi i Bryum elegans. Przed-
stawicielami mchow reglowych sa: Clenidium molluscum, Neckera Besseri 1 Rhacomitrium
heterostichum. W zacienionych micjscach na butwiejacym materiale roslinnym i na proéchnicy
w szczelinach skalnych spotykamy szereg gorskich gatunkow porostow, np. Bacidia muscorum,
Toninia lobulata @ Dermatocarpon cinereum. Bardzo liczna jest grupa gorskich gatunkow
grzybow, ktorych na Wyzynie stwierdzono ponad 20. Naleza tu np.: szczecinkowiec
jodlowy (Hymenochaete mougeotii), borowik grubotrzonowy (Boletus calopus) i purchawka
jezowata (Lycoperdon echinatum). Gorski charakter wykazuje réwniez wiele watrobowcow,
a nawet glonow.

Roéliny kserotermiczne i cieplolubne

Ta grupa gatunkéw jest szczegolnie charakterystyczna dla Wyzyny Krakowskie).
Sa one przywiazane do siedlisk wybitnie suchych, cieplych i silnie naslonecznionych.
W  krajobrazie dolin i wzgérz jurajskich najbardziej widoczna jest, liczaca prawie
300 gatunkow, flora kserotermicznych i cieplolubnych roslin naczyniowych. W zalez-
nosci od réznych wymagan termicznych i wytrzymalosci na susz¢ mozna wsréd
nich wydzieli¢ rosliny silnie, umiarkowanie i slabo kserotermiczne oraz cieplo-
lubne.

Najbardziej interesujace sg rosliny silnie kserotermiczne, ograniczone w swym wy-
stgpowaniu do nielicznych fragmentéw bardzo skalistych zboczy o ekspozycji poludniowe;j,
odznaczajacych si¢ nadzwyczaj suchym i tak cieplym mikroklimatem, ze w sloneczne dni
letnie temperatura w przygruntowej warstwie roslinnosci dochodzi do 50°C. Rosng tu
przewaznie gatunki charakterystyczne dla kontynentalnych muraw stepowych, jak np.
ostnice — osobliwe trawy stepowe o typowej dla kserofitow budowie anatomicznej.
Niedostepne potki i uplazy skalne na poludniowych zboczach Gory Koronnej w Ojcowie
porastaja duze k¢py bardzo rzadkiej w Polsce ostnicy Jana (Stipa Joannis) o wlosowatych
lisciach i wysokich Zdzblach. Dobra rozpoznawcza cechg tego gatunku sa pojawiajace si¢
z poczatkiem lata kwiatostany z dlugimi piérkowato owlosionymi os¢mi. Srebrzac si¢
w sloncu i falujac w podmuchach wiatru, nadaja one k¢pom ostnicy szczegélnego uroku.
Drugi przedstawiciel tego rodzaju traw — ostnica wlosowata (Stipa capillata) jest mnie]
dekoracyjna. Wystepuje jedynie przy wschodniej granicy Wyzyny Krakowskiej, na
szczegolnie nastonecznionych zboczach gérnego odcinka doliny rzeki Dlubni. Do silnie
kserotermicznych traw nalezy takze kostrzewa bruzdkowana (Festuca sulcata), rosngca
glownie w poludniowej i srodkowej cz¢sci Wyzyny Krakowskie). Tutaj takze spotka¢ mozna
stanowiska kilku turzyc typowych dla kontynentalnych muraw o charakterze stepowym.
Do najbardziej interesujacych nalezy turzyca stopowata (Carex pediformis), turzyca
Michela (C. michaelit) i turzyca niska (C. humilis). Ten ostatni gatunek, czesty w sa-
siedniej Niecce Nidzianskiej, szczegdlnic na podlozu kredowym, dochodzi jedynie do
wschodniej granicy obszaru Jurajskich Parkéw Krajobrazowych w okolice Sciborzyc
i1 Szreniawy.
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Wsréd gatunkéw silnie kserotermicznych nie brak réwniez okazalych dwulisciennych
zi6l, jak np. oman waskolistny (fnula ensifolia), ramian zolty (Anthemis tinctoria), dziewanna
austriacka (Verbascum austriacum), przetacznik zabkowany (Veronica austriaca) oraz wicle
innych, nie mniej atrakcyjnych gatunkéw. Niektére z nich to prawdziwe osobliwosci
florystyczne, jak przetacznik wezesny (Veronica praecox), znaleziony w okolicach Jerz-
manowic, ktéory w poludniowej Polsce znany jest jeszcze tylko z Niecki Nidzianskie).
W dolinie Dlubni oraz w Dolinie Ojcowskiej rosnie rzadki na Jurze aster gawedka (Aster
amellus), czeiciej spotykany na obszarach wyzynnych polozonych dalej ku wschodowi.
Podobne rozmieszczenie maja ostrozen pannonski (Cirsium pannonicum) i len zlocisty (Linum
Sflavum), przekraczajace tylko nieznacznie ku zachodowi doling Dlubni. Niektore rzadkie
gatunki kserotermiczne wystepuja na Jurze wylacznie w dolinie Wisly, ktéra stanowila
niewatpliwie jedna z wazniejszych drég migracyjnych tego elementu. Przykladem sa:
dziewanna fioletowa (Verbascum phoeniceum), ogorzalek z6lty (Odontites lutea) i ozota
zwyczajna (Linosyris vulgaris).

Na stonecznych zboczach i skalach poludniowej czesci naszego regionu wystepuje
kilka gatunkéw kserotermicznych macierzanek: nagolistna ( Thymus glabrescens), pan-
nonska (Th. pannonicus), Marschalla (Th. marschallanus) 1 silnie  kutnerowata
macierzanka austriacka (Th. austriacus). Szczegélnie interesujaca jest macierzanka
wezesna (Th. praecox), o dlugich pelzajacych pedach, wystepujaca w Polsce jedynie
na skalach wapiennych Wyzyny Krakowskiej, gdzie ma reliktowe stanowisko,
znacznie oddalone od swego centrum wystepowania w  Europie Poludniowej
1 Wschodnie).

Nieliczne na Wyzynie kserotermiczne gatunki krzewow reprezentuje wisnia karlowata
(Cerasus fruticosa), nazywana rowniez wisienka stepowa. Osigga ona tu zachodnig granice
swego rozmieszczenia w poludniowej Polsce. Od bardzo dawna znane bylo stanowisko tego
gatunku z doliny Pradnika w Grodzisku, obok zabytkowego kosciotka. Ten rozlegly plat
wisienki budzil nieraz watpliwosci co do naturalnego pochodzenia, gdyz gatunck ten byl
czasami hodowany w celach ozdobnych. Pézniejsze badania wykazaly, ze wyst¢puje on na
wielu stanowiskach w Dolinie Ojcowskiej i na ostanicu wapiennym kolo Jerzmanowic. Do
kserotermicznych gatunkow krzewow nalezy takze roza francuska (Rosa gallica), znana
z Doliny Ojcowskiej i okolic Krakowa, oraz cz¢sta na skalach wapiennych Jury irga czarna
(Cotoneaster melanocarpa).

Do grupy rolin zdecydowanie kserotermicznych nalezy réwniez wiele okazatych bylin

rosnagcych w rzadkich, przeswietlonych sloficem zaroslach, np. gorysz siny (Peucedanum
cervaria) i zlocien baldachogroniasty (Chrysanthemum corymbosum).
Liczniejsze na omawianym terenie s roSliny umiarkowanie kserotermiczne. Obok re-
prezentujacych element typowo poludniowy, bardzo duzy udzial maja w tej grupie gatunki
o szerszych zasicgach geograficznych. Naleza tu np. rosnaca na piargach pajecznica
galezista (Anthericum ramosum), pospolite w widnych zaroslach okrzyn szerokolistny (Laser-
pitium latifolium) i ciemiczyk lekarski (Vincetoxicum officinale) oraz rosnaca w murawach
driakiew zoltawa (Scabiosa ochroleuca).

Gatunki stabo kserotermiczne i cieplolubne wystepuja prawie na calym terenie
Wyzyny Krakowskiej z wyjatkiem najbardziej cienistych, typowo pélnocnych zboczy dolin
i wawozoéw. Ich przykladami moga by¢: czyscica storzyszek (Calamintha vulgaris), konwalia
majowa (Convallaria maialis) i wiele innych.

Na siedliskach szczegélnie cieplych i suchych spotkamy réwniez wiele kserotermicz-
nych roslin zarodnikowych. Z mchéw rosng tu np. Tortula ruralis subsp. calcicola, porosty sa
reprezentowane gléwnie przez gatunki epilityezne, tj. rosnace na podlozu skalnym, jak np.
Lecanora coronata, L. pruinosa, Squamarina lentigera, Blastenia ochracea i inne. Na silnie
nastonecznionych szczytach skalek wyst¢puja bardzo interesujace skupienia kserotermicz-
nych watrobowcéw o charakterze poludniowym, jak Grimaldia fragrans, Fimbriaria saccata,
Riceca cihata i R. sarocarpa.



Gatunki rzadkie oraz zagrozone

Na obszarze Wyzyny Krakowskiej wystepuje bardzo duzo gatunkow, ktore znajduja
si¢ na czerwonej liscie rodlin zagrozonych w Polsce. Wsrdd roslin naczyniowych jest ich
okolo 35. Nalezy tu szereg przedstawicieli oméwionej wezesniej flory gorskiej i kserotermicz-
nej, a takze wiele roslin zwiazanych ze srodowiskami wodnymi, np. aldrowanda pecherzy-
kowata (Aldrovanda vesisculosa), oraz podmoklymi, jak np. turzyca bagienna (Carex limosa),
kosaciec syberyjski ([ris sibirica), goryczka waskolistna (Gentiana pneumonanthe) czy wreszcie
fiolek bagienny (Viola uliginosa), majacy na Wyzynie kolo Krakowa jedyne potwierdzone
ostatnio stanowisko w Polsce. Do roslin zagrozonvch zaliczana jest takze wickszos¢ rodziny
storczykowatych. Na Wyzynie Krakowskiej rosnie jeszcze ponad 10 zagrozonych gatunkow
storczykow, np. obuwik (Cypripedium calceolus), bulawniki (Cephalanthera alba, C. longifolia i C.
rubra), storczyk meski (Orchis mascula), kruszezyvk blowny (Epipactis palustris) i in.
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SWIAT ZWIERZAT

Wyzyna Krakowska nalezy do nielicznych w naszym kraju obszarow o dos¢ dobrze
zbadanej faunie (Pawlowski 1977). W miar¢ dokladne liczby gatunkéw mozna podac
jednak tylko w przypadku zwierzat kregowych i1 niektorych grup bezkregowceow. Stwier-
dzono tu okolo 50 gatunkow ssakéw, ponad 170 gatunkow ptakow (w tym okolo 150
legowych), okolo 20 gatunkow plazéw 1 gadow oraz okolo 25-30 gatunkéw rvb. Fauna
zwierzat bezkregowych jest slabie] poznana, odznacza si¢ jednak duzym bogactwem.
W oparciu o przykladowe, lepiej zbadane grupy taksonomiczne mozna przyjac, ze na
Wyzynie Krakowskiej wystepuje prawie polowa wszystkich krajowych gatunkow. Stwier-
dzono tu na przyklad ponad 1200 gatunkow motyli, okolo 700 gatunkow chrzaszezy, okolo
250 gatunkow pszezolowatych 1 prawie 100 gatunkow migezakow.

Widac stad, ze swiat zwierzat Wyzyny Krakowskiej, podobnie jak i flora, odznacza si¢
niezwyczajnym bogactwem i réoznorodnoscia. Mozna nawet bez przesady powiedzied, ze
obszar ten zasiedla fauna by¢ moze najbogatsza, a z pewnoscia najbardziej roznorodna pod
wzgledem charakteru zoogeograficznego i ekologicznego w obrebie Polski nizowej.

Geograficzny charakter fauny

Glowny zrab fauny tworza niewatpliwie gatunki szeroko rozpowszechnione.
Jednak, podobnie jak w przypadku flory, bardzo silnie zaznaczaja si¢ poludniowe
i poludniowo-wschodnie powigzania, w znacznym stopniu o kontynentalnym, stepowym
charakterze. Pokrewienstwa z terenami polnocnymi sg o wiele slabsze i z pewnoscia bardzie)
odlegle w czasie, gdyz siegaja epoki lodowej. Nawet fauna gorska w swej zdecvdowanej
wigkszosci nalezy do elementu srodkowo- i poludniowoeuropejskiego. Szezegolnie znamien-
ny jest znikomy udzial gatunkow uwazanych za tajgowe, tj. zwigzanych ze strefy
polnocnych lasow iglastych, a wystepujacych takze w gérskich lasach Europy. Ich udzial
byl z pewnoscia wickszy w czasach, kiedy Wyzyne pokrywal zwarty plaszez lesny. Do-
piero wyniszczenie lasow, osuszenie terenu oraz ocieplenie i wyrazna kontynentalizacja
klimatu sprawily, ze wiele gatunkow tajgowych wycofalo si¢ z tego regionu (Pawlowski,
Szeptycki 1977).

Analizujac udzial réznych elementow zoogeograficznych w faunie Wyzyny, mozna
zauwazyc, ze gatunki reprezentujace elementy skrajne, jak np. borealno-gorski czy typowo
poludniowy, sa najliczniejsze w grupach systematycznych obejmujacych bardzo drobne
i malo ruchliwe organizmy. Im gatunek jest drobniejszy i mniej ruchliwy, a tym samym
bardziej przywiazany do niewielkiego arealu zyciowego, tym wicksze ma mozliwosci
wykorzystywania skrajnych warunkow siedliskowych, w szczegolnosci mikroklimatow,
wyjatkowo na tym terenie zréznicowanych. Zwierz¢ta wicksze, do ktorych nalezy
przewazajaca czes¢ kregowcow, wymagajace znacznie szerszych arealow zyciowych, nie



korzystaja juz w tak znacznym stopniu z mikrosiedlisk. Niektore z nich zwigzane sg jeszcze
z wyraznie okreslonymi s$rodowiskami, jak np. chlodne dna dolin czy cieple zbocza
poludniowe. O wystepowaniu wigkszosci decyduja jednak warunki ogolne. Dlatego tez
wérod organizméw duzych i ruchliwych skrajne elementy geograficzne i ekologiczne nie sa
w zasadzie reprezentowane.

Glowny zrab fauny Wyzyny Krakowskiej stanowia gatunki szeroko rozpowszechnione
w wickszej czesci lub na calym kontynencie curoazjatyckim, a nickiedy o jeszcze szerszych
zasicgach. Nalezy tu zdecydowana wickszos¢ kregowcow. 7 ssakow np. mozna wymieni¢
mysz lesna (Apodemus flavicollis), zajaca szaraka (Lepus europaeus), kung lesna (Martes martes),
sarng (Capreolus capreolus) i dzika (Sus serofa). 7. ptakow — sojke (Garrulus glandartus),
éwiergotka drzewnego (Anthus trivialis), dzwonca (Chloris chloris) oraz wiele innych. Bardzic)
wschodni charakter wykazuje np. mysz polna (Apodemus agrarius), kruk (Corvus corax),
dzigciol zielonosiwy (Picus canus) i mysikrolik (Regulus regulus). Mnic) jest przedstawicieli
elementu zachodniocuropejskiego, do ktorych naleza takie ptaki, jak np. kulczvk (Serinus
serinus) czy dzieciol zielony (Picus viridis).

Bardzo duzy odsetek fauny stanowia gatunki o roznorodnym  charakterze polu-
dniowym, zwiazane z cieplymi obszarami poludniowej i poludniowo-wschodniej Europy,
Azji Mniejszej oraz z kontynentalnymi obszarami wschodniej Azji. Ich udzial w faunie
Wyzyny przekracza z pewnoscig 20 %,. Szczegolnie licznych przedstawicieli tego elementu
znajdujemy wsrod bezkregowcow. W Dolinie Saspowskiej na polkach skalnych, wsrod
kserotermicznych muraw, zyje nadzwyczaj interesujaca stonoga Trachelipus nodulosus, znana
w Polsce tylko z kilku miejsc w Niecce Nidzianskiej, z okolic Sandomierza, z Pienin
i jednego izolowanego stanowiska na pélnocy kraju. Kilkadziesiat lat temu zlowiono
w Ojcowic rzadkiego pluskwiaka Eurydema fieberi, spotykanego takze w Pieninach i na silnie
naslonecznionych stokach Tatr Zachodnich. Gatunek ten zyje na roslinach krzyzowych. Na
kwiatach roélin baldaszkowych mozna latwo zauwazyc innego poludniowoeuropejskiego
pluskwiaka rzucajacego si¢ w oczy dzigki dos¢ duzej wielkosci, a zwlaszcza jaskrawemu
ubarwieniu w czerwono-czarne pasy. Jest to strojnica wloska (Graphosoma italicum).

Sporo typowo poludniowych gatunkéw wystepuje wérod chrzaszezy. Naleza tu np.
ryjkowce (Centorhynchus austriacus i subpontyjski  Agroptochus quadrisigmatus) oraz kozki
— picknie ubarwiona purpuréwka (Purpuricenus kaehlert) i drobna, zvjaca na osmiale
ziclarka (Phytoecia uncinata). Poludniowe motyle reprezentuje rzadki krasnik rz¢sniowiec
(Zygaena carniolica) oraz pomicrnik (Cidaria frustrata) i zyjaca na porostach naskalnych sowka
(Bryophila ravula erepticula).

Stosunkowo duzy procent gatunkéw poludniowych znajdziemy wsrod migczakow.
Nalezy tu drobniutka poczwarowka (7Truncatellina claustralis) reprezentujaca clement
érédziemnomorski, w Polsce znana dotychezas wylacznie z Ojcowa. Typowo poludniowo-
curopejski charakter rozsiedlenia wykazuja np. poczwaréwka maczugowata (Orcula dolio-
lum) i szklarka gladka (Oxychilus glaber).

W grupie kregowcow gatunki o charakterze poludniowym, nawet w najszerszym tego
slowa znaczeniu, sa bardzo rzadkie. Mozna do tej grupy zaliczy¢ niewiclkiego ptaka
dzierzbe rudoglowa (Lanius senator). Znacznie lepszym przykladem jest znaleziony w Jaskini
Nietoperzowej podkowiec duzy (Rhinolophus ferrumegiunum), ktory ma tu najdalej na polnoc
wysunigte, jedyne w Polsce stanowisko. Element poludniowo-wschodni reprezentuje takze
chomik (Cricetus cricetus), zwiazany pierwotnie z formacjami stepowymi, a obecnie
zasiedlajacy takze pola uprawne.

Szczegolnym rysem w fauniec Wyzyny Krakowskiej jest udzial gatunkow zaliczanych
do elementu arktyczno-alpejskiego i borealno-gorskiego. Najwigce] przedstawicieli tych
elementéw spotykamy wsréd drobnych organizmoéw zwierzecych. 7 owadow naleza tu
chrzaszcze — niestrudek (Bendidion tibiale) i Zerujaca na wierzbach rynnica laporniska
(Melasoma laponica), znana w Polsce dotychczas tylko z okolic Ojcowa i Tatr. W cienistych
dolinach w sasiedztwie lasow mozna spotka¢ dwie picknie ubarwione plamiaste kozki:



kwiatomira (Pachyta quadrimaculata) i zmorsznika (Leptura maculicornis). Dalszymi przy-
kladami elementu borealno-gorskiego sa: trzmiel (Bombus jomellus), motyl miernikowiec
( Perizoma minerata) oraz bardzo liczna grupa niepozornych skoczogonkow. Wsrad slimakow
borealno-gorski charakter wykazuje poczwaréwka prazkowana (Vertigo substriata). Przed-
stawiciele tego elementu to bardzo stare relikty plejstocenskic wystepujace dzis na
izolowanych, nielicznych stanowiskach, w siedliskach szczegolnic zimnych i cienistych,

Gatunki gorskie

Fauna gorska, zwiazana z obszarami gor i panujacymi tu warunkami chlodnego lub
zimnego klimatu, tylko wyspowo pojawia si¢ w Polsce nizowej, najliczniej w strefie wyzyn
poludniowopolskich, Wyzyna Krakowska nalezy do najbogatszych ostoi tych gatunkow
z uwagi na bliskie sasicdztwo Karpat oraz korzysine warunki siedliskowe. Najwigksze
nagromadzenie stanowisk gorskich form zwierzat spotykamy w  glebokich cienistych
dolinach jurajskich Plaskowyzu Ojcowskiego, na Garbic Tenczyiskim oraz w zimnym
Rowie Krzeszowickim.

Gatunki gorskie znajdujemy przede wszystkim w obrebie grup systematycznych
obejmujacych drobne organizmy zwierzgce.

W zimnych wodach krasowych wywicrzysk zyje wyplawek alpejski (Planaria alpina)
nalezacy do robakéw plaskich, typowy przedstawiciel fauny potokow karpackich. Innym
bardzo interesujacym gatunkiem gorskim jest dzdzownica ( Eisenia lucens), ktora zyje w silnie
zbutwialych szczatkach drewna w cienistych lasach bukowych, charakteryzuje si¢ brunat-
nym prazkowaniem grzbietu, a podrazniona wydziela sluz Swiecacy w ciemnosci fosforyez-
nym blaskiem.

Na uwage zasluguja karpackie wije — dwuparce, jak np. Glomeris punctata i Trychys-
phaera aculeata, a przede wszystkim parecznik (Geophilus insculptus), znaleziony w Polsce
dotychezas jedynie w Ojcowic. Znane sa tu rowniez gorskie gatunki stonog, np. Hyloniscus
mariae, Lepidontscus minutulus @ Trachelipus ratzbergi.

Szczegolnie bogata jest fauna gorskich skoczogonkow i pierwogonkow. Przedstawicie-
lem pierwszego z wymienionych rzedow owadow bezskrzydlych jest latwy do poznania,
najwickszy z naszych skoczogonkow Tetradontophora bielanensis.

Z gorskich chrzaszezy spotykamy: Plerostichus burmeistert, Trechus pilinensis 1 Sciodrepordes
alpestris, nicktore biegacze (np. Carabus auronttens, C. linnaei), ryjkowce (Otiorrhynchus fuscipes
i Notaris atterimus). 7. rodziny stonkowatych znaleziono w Ojcowie wysokogorski gatunck
Minota obesa, ktory zamieszkuje w Karpatach stref¢ gornej granicy lasu.

Z innych grup owadow warto wymieni¢ wysokogorska jetke Baetis carpathicus i motyle:
niedzwiedziowke Nundaria nundana, ktérej gasienice zeruja na porostach skalnych, sowke
Euxoa birtvia 1 miernikowca Colostyga olivata.

Ostatnia wreszcie grupa bezkregowcow, w ktorej zaznacza si¢ duzy udzial form
gorskich, sa §limaki. Najokazalej wyglada karpacki pomréw blekitny (Bielzia coerulans). Do
gatunkow karpackich naleza rowniez: igliczek karpacki (Ademe parcelineata), slimak dlugo-
wlosy (Trichia villosula) i $limak Lubomirskiego (7. lubomirskii).

Wiréd kregoweow formy gorskie sa juz znacznie rzadsze, ale jeszcze w okolicach
Ojcowa spotykane. W zimnych i czystych wodach potokéw zyja typowe dla obszarow
gorskich i wyzynnych ryby, pstrag potokowy (Salmo trutta morpha fario) i strzebla potokowa
(Phoxinus phoxinus). Do faunistycznych cickawostek zaliczy¢é mozna jedyna na nizu koloni¢
kumaka gorskiego (Bombina variegata), stwierdzona na Garbie Tenczynskim w okolicach
Alwerni i dalej na poludniu Wyzyny az ku Wisle. Tego malego plaza latwo rozpoznac po

jaskrawozoltych i stalowoniebieskich plamach na brzuchu. Pospolity kumak nizinny

(Bombina bombina) ma spodnig czes¢ ciala w kolorach pomaranczowym i niebieskim.
W mulistych, wypelnionych woda rowach Puszczy Dulowskicj zachowala si¢ niewiclka



populacja traszki gorskiej ( Triturus alpetris), charakteryzujacej si¢ picknym ubarwieniem. Jej
grzbiet jest przewaznie koloru ciemnoblekitnego, natomiast brzuszna cz¢s¢ ciala intensyw-
nie zoltopomaraniczowa. Liste gorskich gatunkow zwierzat kregowych zamykaja dwa
sympatyczne ptaki: pluszez (Cinclus cinclus) i pliszka gorska (Molacilla cinerea).

Fauna kserotermiczna i cieplolubna

Zupelnym przeciwienstwem fauny gorskiej sa zwierzeta o charakterze cieplo- i sucholu-
bnym, zwane czesto kserotermicznymi. Problem ekologicznego elementu kserotermicznego
jest w przypadku fauny znacznie trudniejszy do sprecyzowania niz u roslin. Scisle analogie
do flory istnieja wylacznie w grupach zwierzat drobnych i malo ruchliwych. Zwierz¢ta
posiadajace w réznym zakresic mozliwosé przemieszczania sig, jakkolwick sa przywiazane
do siedlisk suchych i cieplych, moga podczas szczegolnie silnych susz i upalow migrowac
w micjsca bardziej wilgotne i ocienione. Stad tez zaréwno wysokie temperatury, jak
i niedosyt wilgotnosci czy brak wilgoci w podlozu nie sa dla nich czynnikiem w tym stopniu
ograniczajacym, co w przypadku organizmow calkowicie lub prawie calkowicie po-
zbawionych zdolnosci przemieszczania si¢. Kserotermiczne gatunki zwierzat, w scislym tego
stowa znaczeniu, spotykamy na Wyzynie w zasadzie tylko wsrod bezkregowcow.

Slimaki kojarza si¢ nam zazwyczaj z siedliskami wilgotnymi i cienistymi, sa jednak
wsrdd tej grupy zwierzat organizmy, ktére zyja w warunkach zupelnie odmiennych. Na
stonecznych $ciankach skalnych, nawet podczas silnych 1 dlugotrwalych susz, przebywa
drobna poczwarowka zaostrzona (Chondrina clienta). W kserotermicznych Srodowiskach
spotykamy rowniez okazalego Slimaka austriackiego (Cepea vindobonensis) i mnicjszego
Slimaka przydroznego (Helicella obvia) o charakterystycznie paskowanych skorupkach.
Gatunki te maja zdolnos¢ zapadania podczas dlugotrwalych susz w stan anabiozy. Wszelkic
rekordy bije pod tym wzgledem slimak przydrozny, kiéry w tym stanie moze przetrwac
nawet kilkanascie miesigey.

Do najodporniejszych na wysokie temperatury i niedosyt wilgotnosci nalezy szereg
drobnych skoczogonkéw zasiedlajacych naskalne zbiorowiska kserotermiczne. Niektore
z nich, jak np. Deuterosminthus repandus i Sminthurus maculatus, nawet podczas najsilniejszych
susz i upalow spotyka si¢ na roslinach. Inne, mniej wytrzymale gatunki chronia si¢ w tym
czasic w glebie.

Interesujaca grupe stanowia owady roslinozerne zwigzane z pewnymi kserotermicznymi
gatunkami roslin. Spotykamy wsréd nich chrzaszeze z rodziny bogatkowatych. 7 okolic
Ojcowa znany jest bardzo rzadki w Polsce wybitnie kserofilny bogatek Hanbroloma nana.
Sloneczne i suche zbocza zasiedla takze bogata fauna cieplolubnych motyli. Zyja tu: rzadki
krasnik rzesniowiec (Jygaena carniolica), liczne miernikowce, sowki, garbatki, omacnicowki itp.
Gasienice tych motyli Zeruja na réznych gatunkach kserotermicznych roslin.

W obrebie kregowcow w zasadzie brak jest gatunkow o silnie kserotermicznym
charakterze. Spotykamy jednak formy cieplolubne, do ktérych mozna zaliczy¢ weza
gniewosza (Coronella austriaca), nicktore gatunki ptakow, np. makolagwe (Carduelis cannabina)
i bialorzytke (Oenanthe oenanthe) oraz poludniowe gatunki nietoperzy.

Gatunki szczegélnie charakterystyczne, rzadkie i zagrozone

Omowione dotychczas gatunki interesujace ze wzgledu na swoj charakter zoogeografi-
czny czy tez ekologiczny — nie wyczerpuja listy godnych wzmianki zwierzat, ktore
spotvkamy na Wyzynie Krakowskiej. Na uwage zasluguja rowniez i inne, zwlaszcza te,
ktére dzicki swej rzadkosci i osobliwemu charakterowi podnosza range faunistyczna

omawianego regionu.
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Wyjatkowa wartos¢ przyrodnicza ma fauna nietoperzy, ktore sa dla Wyzyny
Krakowskiej szczegolnie charakterystyczne (Woloszyn 1990). Z dwudziestu znanych
w kraju gatunkow podawanych bylo stad az 19: podkowiec maly (Rhinolophus hipposideros),
podkowiec duzy (Rh. ferrumeguinum), nocek duzy (Myotis myotis), nocek Bechsteina (M.
bechsteini), nocek Natterera (M. natterert), nocek wasatek (M. mystacinus ), nocek Brandta (M.
brandti), nocek lydkowlosy (M. dasyenene), nocek rudy (M. daubentont). nocek posrebrzany

Vespertilio murinus), mroczek pozlocisty (Eptesicus milssont), mroczek pozny (E. serotinus),
karlik malutki (Pepistrellus pipistrellus), borowiec wielki (Nyctalus noctula), borowiaczek (N,
leislert), gacek wielkouch (Plecotus auritus), gacek szary (P. austriacus) i mopek (Barbastella
barbastellus). Takim bogactwem nie moze si¢ poszczyci¢ zaden inny region w Polsce.
Najbardziej charakterystyczne dla Wyzyny sa trzy z wymienionych gatunkow. Podkowiec
duzy znany jest wvlacznie z Jaskini Nietoperzowej. podkowiec maly rozpowszechniony jest
na Jurze az po Czestochowe, ale poza tym terenem podawany byl tvlko z nielicznych
stanowisk w poludniowej Polsce. Wreszcie nocek orzesiony w zasadzie poza obszarem
Wyzyny Krakowskiej nie jest w Polsce obserwowany. Nietoperze naleza do zwierzat
szezegolnie pozytecznych, a rownoczesnie rzadkich i zagrozonych, dlatego tez wszystkie
objete sa w naszym kraju ochrona gatunkowa.

Fauna duzvch ssakow, z uwagi na silne zaludnienie Wyzyny, jest uboga w rzadkie
gatunki. Na uwage zasluguje lo§ (Alces alces), ktory z koncem lat piecdziesiatych
pojawil si¢ w kompleksach lesnych Puszezy Dulowskiej, gdzie od czasu do czasu jest
obserwowany.

Wiréd bardzo bogatej fauny ptakow, obejmujacej prawie 50 °, awifauny Polski,
mamy szereg rzadkich gatunkéw. Nalezy do nich okazaly bocian czarny (Cicoma mgra),
ktory w ostatnich latach zalozyl gniazdo w lasach ojcowskich i podobno gniazduje takze
w Puszczy Dulowskiej. Wezesniej byl sporadyeznie widywany jako ptak zalatujacy.
Drapiezne gatunki reprezentuja rzadkie na Jurze: trzmielojad (Permis apivorus), jastrzab
golebiarz (Accipiter gentilis), puszezyk (Strix aluco) i kruk (Corous corax). 7. innych gatunkow
na uwage zasluguje bardzo rzadki juz obecnie, picknie ubarwiony zimorodek (Alcedo attis).

W grupie bezkregowcow najlatwiejsze do zauwazenia sa motyle, unoszace si¢ masowo
nad kwiccistymi murawami i lakami. Z bardziej okazalych, ale juz coraz rzadszych
gatunkow mozna tu jeszcze spotka¢ pazia krolowej (Papilio machaon), mieniaki (Apatura iris
i A. ilia), rusalke zalobnika (Venessa antiopa) oraz wymierajacego juz poklonnika osinowca
Limenttis popult) (Dabrowski 1990),

Mimo zachodzacego stale procesu wymierania gatunkow, fauna zwierzat bezkrego-
wych Wyzyny Krakowskiej jest ciagle jeszcze bardzo bogata i kryje wiele osobliwosci.
Potwierdzaja to wyniki badan prowadzonych w ostatnich dziesi¢cioleciach szezegolnie
intensywnic w Ojcowskim Parku Narodowym i okolicach, gdzie odkryto wiele rzadkich
i interesujacych gatunkow. Niektore z nich zostaly tu znalezione po raz pierwszy w Polsce.
Na specjalna uwage zasluguja roztocze (Rafalski 1977). W tej grupie opisano kilka nowych
dla nauki gatunkow z rodzaju Parasitus, np. Parasitus oycoviensis.

Badania fauny niepozornych skoczogonkow okolic Ojcowa pozwolily stwierdzi¢ tu
przeszlo 150 gatunkow, z tego 20 nowych dla Polski, jak np. Smunthurinus flammealus
i Arrhopalites sisimi. Niektore z nich to prawdziwe rarytasy faunistyczne, jak np. zna-
ny dotvchezas tylko z okolic Wiednia Isotomodes sexetosus. Na uwage zasluguje takze
opisany po raz pierwszy z Ojcowa pierwogonek Berberentulus  polonicus  (Pawlowski,
Szeptyeki 1977).

Nie mniej rewelacyjna jest w okolicach Ojcowa fauna czerwcow nalezacych do rzedu
pluskwiakdw rownoskrzydlych. 9 gatunkow tych owadow zostalo znalezionych tu po raz
pierwszy w Polsce. Z tych ctolic znane sa takze dwa nadzwyczaj rzadkie w kraju gatunki
pluskwiakow réwnoskrzydlych, odznaczajace si¢ nadrzewnym trybem zycia. Jednym z nich
jest skoczek uszaty (Ledra aurita), drugim - okazaly piewik galazkowiec (Cicadetta montana),
odkryty niedawno na skalistych, slonecznych zboczach doliny Pradnika. Jest on bliskim



krewniakiem poludniowoeuropejskich piewikéw, zwanych rowniez cykadami, ktore charak-
teryzuja si¢ zdolnoscia wydawania nadzwyczaj silnego 1 donosnego glosu dzigki specjalnym
aparatom rezonacyjnym.

W Ojcowskim Parku Narodowym ma réwniez jedyne znane w Polsce stanowiska
szereg muchowek, jak np. Napomyza salviae. Po raz pierwszy zas dla nauki opisana zostala
z tvch okolic Agromyza oycoviensis.
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WAZNIEJSZE BIOCENOZY WYZYNY KRAKOWSKIE]

Wyzyna Krakowska odznacza si¢ wyjatkowa réznorodnoscig i bogactwem biocenoz,
rozumianych w ekologii jako dajace si¢ wyodr¢bni¢ zgrupowania roslin i zwierzat.
Dotychczas szezegolnie dobrze zbadano i opisano zgrupowania roslinne Wyzyny, okreslane
przez botanikow mianem zespolow roslinnych lub — mniej precyzyjnie zdefiniowanych
— zbiorowisk roslinnych. Z tych wzgledow przedstawiona nizej charakterystyka biocenoz
oparta jest w wigkszym stopniu na ro§linnosci, ktora zresztg szezegolnie dobrze podkresla
ich charakter i fizjonomi¢ oraz dominuje w krajobrazie. W przypadku fauny wymienione
zostaly przede wszystkim gatunki najbardziej dla poszezegolnych biocenoz typowe, a takze
stosunkowo latwe do zauwazenia i rozpoznania. Nalezy podkresli¢, ze zwierzeta — zwlasz-
cza duze i swobodnie przemieszczajace si¢, wykazuja stabsze zwiazki z poszczegolnymi
biocenozami niz rosliny i malo ruchliwe drobne gatunki bezkregowcow.

7 terenu Wyzyny Krakowskiej wymienianych jest znacznie ponad 50 naturalnych
i polnaturalnych biocenoz oraz ponad 20 biocenoz synantropijnych, scisle zwiazanych
z dzialalnoscia czlowieka, takich jak zgrupowania gatunkéow upraw polowych i ogrodo-
wych, siedlisk ruderalnych w osiedlach itp.

Wiréd naturalnych biocenoz lesnych na szezegélna uwage zasluguja reliktowe gorskie
lasy jaworowe i bukowe oraz cieplolubne buczyny naskalne reprezentujace element
poludniowy. Z biocenoz nielesnych odr¢bny charakter Wyzyny podkreslaja  przede
wszystkim biocenozy mszakéw i muraw skal wapiennych, ktore w obrebie calego polskiego
nizu jedynie tu wyksztalcily si¢ w tak bogatej typowej postaci. Charakterystyczne
i szczegolnie wartosciowe sa takze kserotermiczne murawy i zarosla. Biorac pod uwage
liczbe biocenoz oraz ich zréznicowany charakter geograficzny i ckologiczny, trzeba zaliczy¢
Wyzyne Krakowska do najbogatszych i najbardziej interesujacych pod wzgledem przyrody
zywej regionow Polski.

Biocenozy lesne

Wyzyna Krakowska nalezy do obszarow dosé silnie odlesionych. W jej poludnio-
wo-wschodniej cz¢sei polozonej w granicach wojewodztwa krakowskiego lesistos¢ wynosi
okolo 15 do 18 9, i ksztaltuje si¢ znacznie ponizej $redniej krajowej (ok. 28 7). Lasy
wystepuja tu gléwnie w postaci nieduzych, rozproszonych platéw. Najwickszy kompleks
lesny tworzy Puszcza Dulowska, laczaca si¢ z Lasem Zwierzyniec kolo Tenczynka. Wicksze
powierzchnie lesne znajduja si¢ takze w okolicach Ojcowa, Dubia, Czatkowic, Brodel
i Alwerni.

Przeszlo polowa lasow Wyzyny jest silnie zaburzona i zdegradowana przez gospodarke
czlowicka. W miare naturalny charakter i zgodny z siedliskiem sklad gatunkowy ma okolo
139, powierzchni lesnej, natomiast lasy o cechach zblizonych do pierwotnych mozna



spotka¢ jedynie w rezerwatach $cistych Ojcowskiego Parku Narodowego na kilku hek-
tarach.

Mimo rozdrobnienia powierzchni lesnej i znacznego zniszczenia, lasy Wyzyny
Krakowskiej odznaczaja si¢ duza réznorodnoscia. Botanicy zidentyfikowali na tym terenie
15 zespolow lesnych (Medwecka-Kornas 1952; Medwecka-Kornaé, Kornas 1963; Michalik
1980). Pod wzgledem liczebnosci przewazaja zespoly lasow lisciastych, ktére sa na Wyzynie
szczegolnie silnie zréznicowane. Bardziej jednorodny charakter wykazuja bory, wsrod
ktorych wyrdzniono jedynie 5 zespolow roslinnych.

Wielogatunkowy las lidciasty, zwany powszechnie gradem (7ilio-
-Carpinetum) jest najbardziej typowym dla Wyzyny zbiorowiskiem lesnym. Jest on szeroko
rozpowszechniony po zboczach dolin i wawozow, na wzgorzach oraz w otoczeniu ostancow
wapiennych, gdzie zajmuje zyzne gleby o charakterze redzin. Rozlegle platy gradow
spotyka si¢ takze na glebach brunatnych wierzchowiny jurajskiej, gdzie zespol ten
wyksztalca si¢ ostatnio na miejscu zamierajacych drzewostanow szpilkowych.

Drzewostan gradow jest wielogatunkowy. Zwykle dominuja grab, lipy (szerokolistna
i drobnolistna), deby (bezszyputkowy i szypulkowy) oraz jawor i klon. Do gatunkow
domieszkowych naleza: buk, wiaz, brzoza brodawkowa, jesion, olsza czarna, jarzebina,
jodla, sosna, modrzew i swierk. Bogaty sklad gatunkowy decyduje o silnie zroznicowane)
strukturze nawet w drzewostanach mlodszych i Sredniowiekowych, ktore na Wyzynie sa
najliczniejsze. Starodrzewia gradowe, z przestojami wickowych jaworéw, zachowaly si¢
w niewielu miejscach. Najladniejsze mozna spotka¢ np. na zboczach doliny Pradnika
w Ojcowie.

Podobnie jak drzewostan, wiclogatunkowa jest takze warstwa krzewow, w ktorej
dominuje leszczyna (Corylus avellana), deren (Cornus sanguinea), trzmielina brodawkowa
(Evonymus verrucosa), szaklak (Rhamnus cathartica), suchodrzew (Lonicera xylosteum) oraz
podrosty drzew.

Grady, zajmujace siedliska o bardzo zréznicowanym mikroklimacie, warunkach
glebowych i wilgotnosciowych, odznaczaja si¢ duzg zmiennoscia skladu gatunkowego runa.
W nizszych czesciach zboczy w sasiedztwie den dolin i wawozow wyksztalcaja si¢ tzw.
grady niskie, z przewaga cienio- i wilgociolubnych gatunkéw w runie, takich jak czysciec
lesny (Stachys silvatica), kokorycz petna (Corydalis solida), podagrycznik zwyczajny (Aegopo-
dium podagraria), sledziennica skretolistna (Chrysosplenium alternifolium). W miejscach silnie
nastonecznionych, cieplych i suchych, na skalistym wapiennym podlozu, wystepuje
cieplolubna postaé gradow o szczegdlnie wielogatunkowym runie. Obok gatunkow typowo
lesnych spotykamy tu wiele roslin kserotermicznych i cieplolubnych, jak np. miodownik
melisowaty (Melittis melisophyllum) o bardzo intensywnym zapachu, ciemiczyk lekarski
( Vincetoxicum officinale), fiolek kosmaty (Viola hirta). W typowej postaci gradu najbardziej
charakterystycznymi gatunkami runa sq: przylaszcezka pospolita (Hepatica nobilis) o pojawia-
jacych sie wezesng wiosng fioletowych kwiatach, gwiazdnica wielkokwiatowa (Stellaria
holostea), jaskier kaszubski (Ranunculus cassubicus) oraz turzyca orzgsiona (Carex pilosa)
rosngca licznie na ubozszych glebach brunatnych.

Cieplolubna buczyna naskalna (Carici-Fagetum), zwana tez czgsto buczyna
storczykowa, nalezy do najbardziej interesujacych i najcenniejszych zbiorowisk lesnych
Wyzyny Krakowskiej ( Michalik 1971). Jest to zespol typowy dla Poludniowej Europy.
W Polsce ma jedynie reliktowe stanowiska i osiaga polnocny kres swego wystepowania.
Dotychczas znany jest tylko z wapiennych obszaréw jurajskich od Krakowa po Cazgs-
tochowe oraz z Pienin. Na Wyzynie Krakowskiej najwicksze platy cieplolubnych buczyn
zachowaly si¢ w Dolinie Ractawki. Poza tym spotykamy jedynie male kilkuarowe
fragmenty tego zbiorowiska rozproszone po zboczach innych dolin (np. w Dolinie
Saspowskiej, dolinie Pradnika w Ojcowie, w dolinach Kluczwody i Bedkowskiej, w Wawo-
zie Mnikowskim) i w szczytowych skalistych partiach wzgérz wapiennych. Cieplolubne
buczyny zajmuja siedliska szczegolnie silnie naslonecznione i suche, gléwnie w ekspozycji
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Ryc. 4 a, b. Rozmieszezenie biocenoz 1 zroznicowanie warunkow siedliskowych w dolinach jurajskich (a) 1 na
masywach skalnych (b). A — naslonecznienie wzgledne (z uwzglednieniem ocienienia przez zbocze doliny | masyw
skalny). B — opoinienie w zanikaniu pokrywy §nieznej w stosunku do miejsca, gdzie snieg stopnial najwczesnic)
C — dobowa temperatura maksymalna (1), dobowa temperatura minimalna (2) i dobowa amplituda temperatur
'3) w przyziemnej warstwie roslinnoéei (5 em) podezas typowego bezchmurnego dnia letniego. D — nicdosyt
wilgotnosci w przyziemnej warstwie roélinnosci (5 ¢m), o godzinie 13 w poludnie w typowy, bezchmurny dzien
letm. E — schemat zroznicowania gleb 1 biocenoz; gleby: 1 — brunatna zbielicowana, 2 — brunatna slabo
kwasna, 3 — redzina nawapienna, 4 — mada, 5 — skala wapienna lub inicjalne stadia redziny; biocenozy
6 — bor mieszany (Pino-Quercetum), 7 — kwasna buczyna (Luzulo pilosae-Fagetum), 8 — gorski las jaworowy
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potudniowej i poludniowo-zachodniej. Sg to zwykle bardzo strome i skaliste zbocza, czgsto
nad wielkimi $cianami i obrywami skalnymi. Takie usytuowanie w terenie powoduje, mimo
znacznego zwarcia koron, silne przenikanie swiatla bocznego. Wnetrze lasu jest wige
przeswictlone sloricem, cieple i odznacza si¢ bardzo suchym fitoklimatem. Wszystkie te
czynniki, razem z nickorzystnym dla rozwoju drzew skalistym, czesto niemal zupelnie
pozbawionym gleby podlozem, wplywaja na osobliwy pokr6j drzew. Panujace w drzewo-
stanie buki wytwarzaja zwykle formy skarlowaciale, niemal krzewiaste, o fantastycznie
powykrecanych, plozacych si¢ migdzy skalami i glazami konarach. Podobny pokréj maja,
wystepujace w formie niewiclkiej domieszki, lipy, d¢by 1 graby.

W bujnie rozwijajacej si¢ warstwie krzewow bardzo czgsto znajduje si¢ zakwitajacy
wezesng wiosna wawrzynek wilczelyko (Daphne mezereum). Rosnie tu takze kserotermiczny
gatunek irga czarna (Cotoneater melanocarpa).

Zaskakujace jest bogactwo roslinnosci runa cieplolubnych buczyn, w ktorym spotyka-
my mnédstwo rzadkich gatunkéw podlegajacych ochronie prawnej. W okresie poznej wiosny
las jest przesycony zapachem kwiatow konwalii majowej (Convallaria maialis) rosnacej tu
lanowo. Wsrdd storczykéw — charakterystycznych w tym Srodowisku — najliczniejsze sa
bulawniki — mieczolistny, wielkokwiatowy i czerwony (Cephalanthea longifolia, C. alba, C.
rubra), oraz kruszczyki — szerokolistny i rdzawo czerwony (Epipactis latifolia i E. rubiginosa).
Bardzo czesto spotyka si¢ takze podkolana bialego (Platanthera bifolia). Mniej liczne sa
bezzieleniowy gnieznik lesny (Neottia nidus-avis) oraz drobny zlobik koralowy (Corralorhiza
trifida). W cieplolubnych buczynach na Wyzynie Krakowskiej zachowaly si¢ jeszcze
stanowiska najbardzicj okazalego z naszych krajowych storczykow — obuwika (Cypripedium
calceolus). Charakterystyczne jest takze obfite, a miejscami wrgez masowe, wystgpowanice
jednego z najpiekniejszych przedstawicieli polskiej flory — lilii zlotoglow (Lilium martagon).
Bardzo duzy udzial maja w runie omawianych buczyn gatunki kserotermiczne i cieplolub-
ne, jak np. dzwonek brzoskwiniolistny (Campanula persicifolia) o duzych fioletowych
kwiatach, oryginalna naparstnica wiclkokwiatowa (Digitalis grandiflora) latwa do odroz-
nienia po kwiatostanach zlozonych z zottych dzbanuszkow, przyjemnie pachnaca kokorycz-
ka wonna (Polygonatum odoratum), wysoki okszyn szerokolistny (Laserpitium latifolium
z rodziny baldaszkowatych, ciemi¢zyk lekarski (Vincetoxicum officinale) i wiele innych.

Kwaéna buczyna nizowa (Luzulo pilosae-Fagetum) jest kolejnym zespolem lasow
bukowych spotykanych na Wyzynie Krakowskiej. Zespol ten jest dos¢ czesty zwlaszcza
w polnocnej i zachodniej czgsci omawianego terenu, gdzie zajmuje ubozsze, wyraznie
zakwaszone gleby brunatne w gornveh czesciach zboczy dolin i na wierzchowinie. Kwasna
buczyna nizowa nalezy do zbiorowisk szeroko w Polsce rozpowszechnionych, a réwnoczesnie
ubogich w gatunki, stad tez w poréwnaniu z innymi zespolami lasow bukowych ma mniejsza
warto$¢ przyrodnicza. W obrebie Wyzyny Krakowskiej najladniejsze platy kwasnych buczyn
wystepuja w dolinach Raclawki i Szklarki oraz na Garbie Tenczynskim kolo Nielepic.

W drzewostanie, obok panujacego buka, charakterystyczna jest domieszka sosny,
a sporadycznie pojawia si¢ jodla. Warstwa podszytu jest skapa. W poréwnaniu z innymi
zbiorowiskami laséw lisciastych runo odznacza si¢ ubogim skladem gatunkowym. Dominu-
ja tu rodliny acidofilne, takic jak borowka czernica (Vaccinium myrtillus), kosmatka owlosiona
(Luzula pilosa) i majownik dwulistny (Majanthemum bifolium).

Zyzna buczyna karpacka (Dentario glandulosae-Fagetum) jest typowym zespolem
gorskim majacym na Wyzynie Krakowskicj reliktowy ckstrazonalny charakter. Jest ona
zaliczana do osobliwosci przyrodniczych tego regionu. Najladniejsze platy buczyny
karpackiej wystepuja w Dolinie Saspowskiej i w dolinic Pradnika w Ojcowskim Parku
Narodowym, w Dolinie Raclawki oraz na Garbie Tenczynskim. Zajmuja zawsze siedliska
najbardziej chlodne i cieniste o zyznych glebach wapiennych. Sa to przede wszystkim
zbocza o ekspozycji polnocnej i podobnej oraz gleboko weigte wawozy.

W drzewostanach obok panujacego buka charakterystyczny jest udzial jodly i jawora,
ktore zaliczane sa do gorskich gatunkow drzew.



W warstwie podszytu element gorski reprezentowany jest przez bez koralowy (Sambucus
racemosa) wystepujacy najliczniej w drzewostanach przerzedzonych w wyniku wiatrolomow
lub przer¢bow.

Gatunki gorskie najliczniejsze sa jednak w runie. Nalezy do nich najbardziej
charakterystyczny dla buczyny karpackiej zywiec gruczolowaty (Dentaria glandulosa)
o ciemnofioletowych kwiatach. Zakwita on masowo niedlugo po stopnieniu $niegéw i wraz
z innymi gatunkami, jak np. sniezyczka przebisnieg (Galanthus nivalis), zlo¢ zolta (Gagea
lutea), kokorycz pusta (Corydalis solida), zawilec gajowy (Anemone nemorosa), tworzy charak-
terystyczny wezesnowiosenny aspekt runa gorskich lasow bukowych. W pozniejszym okresic
gatunkow tych w ogole juz nie zauwazymy. Wynika to ze swoistego fitoklimatu tego
zbiorowiska lesnego, a glownie jego stosunkéw swietlnych. Zyciodajne dla roslin $wiatlo
stoneczne jest w dnie lasu czynnikiem deficytowym. Rosliny runa moga korzysta¢ z niego
bez ograniczen tylko wezesng wiosna, przed rozlistnieniem si¢ drzew. Dlatego tez rozwijaja
si¢ i zakwitaja natychmiast po zejSciu pokrywy $nieznej i rozmarznicciu gleby. Jest to
mozliwe, poniewaz wiosenne rosliny runa wyksztalcaja paki kwiatowe jeszcze jesienia lub
pod $niegiem. Swéj roczny cykl rozwojowy potrafia zakonczy¢ nawet przed calkowitym
rozlistnieniem si¢ buka. Z poczatkiem lata, kiedy w dnie lasu panuje pélmrok, lodygi i liscie
tych roslin z6lkna i zanikaja, a w runie zaczynaja dominowac inne, bardziej cienioznosne
gatunki, jak np. marzanka wonna (Asperula odorata), szczyr trwaly (Mercurialis perennis),
narecznica samcza (Dryopteris filix-mas), wietlica samicza (Athyrium filix-femina), gajowiec
20hty (Galeobdolon luteum). 7. gatunkéw gorskich mozna wymienic parzydlo lesne (Aruncus
silvester) o oryginalnych bialych kwiatostanach, lepi¢znik bialy (Petasites albus) o duzych
okraglawych lisciach, drobny, plozacy si¢ przetacznik gorski (Veronica montana), paprotnik
kolezysty (Polystichum lobatum) i wysoki tojad moldawski (Aconitum moldavicum).

Omawiajac gorskie lasy bukowe nalezy wspomnie¢ o zespole buczyny sudeckie]
(Dentario enneaphyllidis-Fagetum), ktéra pojawia si¢ w pélnocno-zachodniej czesci Wyzyny
Krakowskiej w Dolinie Eliaszowki oraz w okolicach Rabsztyna i wystepuje licznie na calej
Wyzynie Czestochowskiej. Gatunkiem charakterystycznym dla tego zespolu jest zywiec
dziewig¢ciolistny ( Dentaria enneaphyllos) o duzych zoltych kwiatach. W poréownaniu z buczyna
karpacka mniejszy jest w runie udzial innych gatunkow gorskich.

Jaworzyna gérska z jezycznikiem (Phyllitido-Aceretum) jest najwybitniejszym

zespolem gorskich laséw jaworowych. W granicach Wyzyny Krakowskiej wyst¢puja

obecnie jedynie kilkunastoarowe platy tego zespolu w Dolinie Saspowskiej i w dolinie
Pradnika w Ojcowie, gdzie zajmuja najbardziej ocienione, chlodne i wilgotne osypiska
glazoéw wapiennych u pélnocnych podnozy wielkich scian skalnych. Gleby maja tu
charakter plytkich lub $rednich redzin wapiennych o dobrze wyksztalconej warstwie
prochniczne] przemieszanej z rumoszem.

Drzewostan tego osobliwego, reliktowego lasu gorskiego tworza stare jawory z domiesz-
ka buka, lipy szerokolistnej i jesionu.

Najbardziej charakterystycznym gatunkiem runa jest oryginalna paproc¢ jezyeznik
zwyczajny (Phyllitis scolopendrium) o wydluzonych niepodzielonych lisciach, rosnaca na glazach
i rumoszu wapiennym oraz w szczelinach pionowych scian skalnych. Runo jest bardzo bujne
i wyraznie dwuwarstwowe. Warstwe wyzszgq tworza okazale byliny: gorska, wybitnie
cieniolubna miesiacznica trwala (Lunaria rediviva), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), starzec
gajowy (Semecio nemorensis), czysciec lesny (Stachys silvatica) i inne. W warstwie nizszej dominuja
szezyr trwaly (Mercurialis perennis), zywiec gruczolowaty (Dentania glandulosa), marzanka
wonna (Asperula odorata), gorski paprotnik kolczysty (Polystichum lobatum). Charakterystyczng
cechy tego zbiorowiska jest duzy udzial gatunkow naskalnych, ktore reprezentuja np.
paprotka zwyczajna (Polypodium vulgare), zanokcica skalna (Asplenium trichomanes) oraz dwa
gatunki gorskie — kozlek wrojlistkowy (Valeriana tripteris) i zanokcica zielona (Asplenium wiride).

Jaworzyna gorska, buczyna karpacka 1 cieniste partie gradéw, porastajgce zbocza
dolin o ekspozycji polnocnej, sa na Wyzynie najbogatsza ostojg reglowych gatunkow
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zwierzat bezkregowych typowych dla pigtra leSnego Karpat. Wigkszos¢ z nich kryje si¢
w Sciolce i prochniejacych klodach oraz pniakach drzew. Sa to np. drobna dzdzownica
(Eisenia lucens),  stonogi (Hyloniscus mariae, Trachelipus ratzbergt), karpackie wije (Glomeris
punctata i Trychysphaera aculeata), drobne skoczogonki (7Tetradontophora bielanensis, Neamura
carolit i in.). Liczna jest fauna gorskich dlimakow, z ktorych najlatwiej mozna zaobserwowac
duzego, dorastajacego nieraz do 15 cm, pomrowa blckitnego (Bielzia coerulans). Szczegolne
bogactwo i réznorodnos¢ drobnych gatunkéw zwierzat obserwujemy w nieuzytkowanych
naturalnych starodrzewiach rezerwatowych, obfitujacych w liczne préchniejace w dnie lasu
klody i stojacy posusz. W takich lasach liczebnos¢ gatunkow jest kilka, a nieraz kilkanascie
razy wigksza niz w drzewostanach uzytkowanych gospodarczo.

Wyraznie odmienny charakter maja zbiorowiska lggowych lasow lisciastych wy-
stepujace na siedliskach wilgotnych i zabagnionych. Spotykamy je przede wszystkim
w Puszczy Dulowskiej oraz w postaci niewielkich fragmentow w dolinach Wisly 1 Rudawy,
a nickiedy takze w wilgotnych dnach dolinek jurajskich.

Leg wiazowy (Ficario-Ulmetum) jest jednym z najrzadszych zbiorowisk lesnych na
Wyzynie Krakowskiej i wystepuje w postaci kilku malych platéw, np. w dolinie Pradnika
kolo Pieskowej Skaly. Dominujacy w drzewostanie wigz zwyczajny jest gatunkiem
wymagajacym cicplejszych siedlisk, dlatego tez zbiorowisko to wyksztalca si¢ w wilgotnych
zaglebieniach na silnie naslonecznionych zboczach. Gatunkami typowymi dla l¢gu
wiazowego sa dominujace w runie ziarnoplon wiosenny (Ficaria verna) i zlo¢ zolta (Gagea
lutea).

W wilgotnych dnach dolin jurajskich, np. w Dolinie Saspowskiej, Raclawki, Eliaszow-
ki, Kluczwody, w Wawozie Mnikowskim i wielu innych miejscach, zachowaly si¢ niewielkie
platy wiclogatunkowych le¢gow (zwiazek Alno-Padion). Odznaczaja si¢ one uroz-
maiconym drzewostanem, gdyz obok dominujacej olszy czarnej rosna tam jawor, jesion,
wiaz, lipa, grab i czeremcha. Zbiorowisko to, mimo stalego niszczenia wskutek wyrehow
drzew i wypasu bydla, ma bardzo bujnie rozwini¢ta warstwe podszytu i roslinnosci runa
oraz odznacza si¢ duzym bogactwem gorskich gatunkow roslin i zwierzat. Nalezy wige do
szezegolnie wartosciowych pod wzgledem przyrodniczym srodowisk na Wyzynie,

W Puszczy Dulowskiej zachowaly si¢ jeszeze dosé rozlegle powierzchnie podmoklych
l¢gow jesionowo-olszowych nalezacych do zespolu Circaeo-Alnetum, odznaczajacych
si¢ duzym udzialem w runie gatunkéw blotnych, jak np. rzezucha gorzkawa (Cardamine
amara) i knie¢ blotna (Caltha palustris). Zabagnione obnizenia i moczary, ktore zachowaly si¢
jeszcze gdzieniegdzie w Puszezy Dulowskiej, porastaja olszyny zwane olesami lub
olsami (Carici elongatae-Alnetum) przeplatajace si¢ z kepami wiklin. Panujaca w drzewo-
stanie olsza czarna tworzy charakterystyczne kepy, na ktorych gromadza si¢ rosliny runa
lesnego. W blotnistych, podtopionych przez wicksza cz¢s¢ roku zaglebieniach miedzy
kepami panuje roslinnos¢ typowo bagienna. Podmokle legi oraz olsy sa ulubionym
biotopem losia i chetnie wylegujacego sic w blotnistych matecznikach dzika. Zasiedla je
takze bogata fauna plazéw i drobnych ptakow spiewajacych. Jesienig czesto spotkamy tu
stadka przylatujacych z polnocy czyzy (Carduelis spinus), dla ktorych nasiona olszy sa
glownym zimowym pokarmem. Z olszynami wiaze si¢ wyst¢powanie wiclu interesujacych
motyli, jak np. mieniaka t¢czowca (Apatura iris), oraz rusalek — ceika (Polygonia c-album),
zalobnika (Nymphalis antiopa) i wierzbowca (Nymphalis polychloros).

Bory mieszane

Bor mieszany (Pino-Quercetum) jest glownym zespolem lesnym na lessowej wierz-
chowinie jurajskiej oraz na lagodnie nachylonych zboczach o glebokich, wyraznie
zakwaszonych glebach brunatnych. Wigksza cz¢s¢ tych zbiorowisk ma charakter wtorny
i powstala w wyniku gospodarki lesnej protegujacej drzewa szpilkowe, glownie sosne.



Obecnie, wskutek silnego zanieczyszczenia powietrza, drzewa iglaste wymieraja i1 dawne
bory mieszane spontanicznie przeksztalcaja sie¢ w lasy lisciaste.

W dobrze zachowanych platach boréw mieszanych wiclogatunkowy drzewostan
tworzy sosna i dab z domieszka brzozy, buka, graba, osiki i jarz¢biny. W okolicach Ojcowa
zachowaly si¢ drzewostany z udzialem jodly. Charakterystyczng cecha boréow mieszanych
jest wyraznie dwupietrowy drzewostan. Pigtro wyisze tworza drzewa szpilkowe, pod
ktorych okapem rozwija si¢ pigtro nizszych drzew lisciastych, zazebiajace si¢ z warstwa
podszytu. Warstwowo rozwinigta jest réwniez roslinnos¢ zielna, w ktorej paproc orlica
(Pteridium aquilinum) dorasta do 2 m wysokosci. W nizszej warstwie dominuje boréwka
czarna (Vaccinium myrtillus), majownik dwulistny (Majanthemum bifolium), szczawik zajeczy
(Oxalis acetosella) 1 in.

Lasy liciaste i bory mieszane posiadaja bogata i interesujaca faung ptakow, bardzo
wdzigeznych i stosunkowo latwych do obserwacji podczas przyrodniczych wycieczek. Warto
poswieci¢ im zatem nieco uwagi. Najwicksza roznorodnos¢ gatunkowa i najbardziej liczebne
populacje ptakow maja grady i bory mieszane, z uwagi na silnie rozbudowana wielopi¢trowa
strukture. Lasy bukowe nabieraja takich cech dopiero w fazie terminalnej, kiedy starodrzew
réznicuje sie wysokosciowo, a zarazem wyksztalca si¢ gesta warstwa podszytu. Starodrzewia
odznaczaja si¢ takze ogromna iloscia dziupli stanowiacych dogodne miejsca legowe ptakow,
dla ktérvch owady zasiedlajace prochniejace drewno sa doskonala baza pokarmowa.

Wiclopietrowa struktura lasu oraz zréznicowany sklad gatunkowy warstwy podszytu
i drzewostanu tworza duza roznorodnosé nisz ekologicznych mozliwych do zasiedlenia
przez poszczegolne gatunki ptakow o odmiennych wymaganiach.

W dnie lasu, wiréd runa i wykrotéw, zakladaja swe gniazda Swiergotek drzewny
(Anthus trivialis), $wistunka lesna (Phylloscopus sibilatrix), pierwiosnek (Phylloscopus collybita)
i strzyzyk ( Troglodytes troglodytes) nalezacy do naszych najmniejszych ptakéw. W warstwie
podszytu maja swe legowiska np. rudzik (Erithacus rubecula), kos ( Turdus merula) i pokrzewki
- czarnolbista oraz ogrodowa (Sylvia atricapilla i S. borin), a takze pospolita w naszych lasach
jaskrawo ubarwiona zigba (Fringila coelebs). W nizszej strefie koron drzew najezescie]
gniazduja: séjka (Garrulus glandarius), drozd Spiewak (Turdus philomelos) i najmniejszy
2z naszych ptakow — mysikrolik (Regulus regulus). W dziuplach natomiast gniczdza si¢
wszystkie gatunki sikor, mucholowki oraz dzigcioly, a takze nieczgste juz obecnie na
Wyizynie sowy — pojdzka (Athene noctua) i puszczyk (Strix aluco). W gornych partiach koron
drzew gniezdza si¢ duze praki drapiezne, jak np. myszolow (Buteo buteo), jastrzab gol¢biarz
(Accipiter gentilis), krogulec (Accipiter nisus), bardzo rzadki trzmiclojad (Permis aptvorus), oraz
przedstawiciele krukowatych — kruk (Corvus corax) i wrona (Corous corone).

Bory sosnowe sa czgsto spotykane w polnocno-zachodniej i zachodnicj czesci
Wyzyny Krakowskiej, gdzie zajmuja rozlegle obszary gleb piaszczystych o roznorodnych
stosunkach wilgotnosciowych.

Szczyty piaszezystych wydm i waléw wydmowych, rozpowszechnione w okolicach
Olkusza i Bukowna, sa srodowiskiem nadzwyczaj suchym. Wyksztalca si¢ tu skrajnie ubogi
zespol borow porostowych (Cladonio-Pinetum), o niezbyt zwartym, malo dorodnym
drzewostanie. W skapo wyksztalconym runie przewazaja jasnoszare darenki drobnych
porostow, glownie pospolity chrobotek lesny (Cladonia sylvatica) i reniferowy (C. rangiferina).
7 rzadka trafia si¢ boréwka brusznica (Vaccinium vitis-idaea) oraz wrzos (Calluna vulgaris).

Piaski nieco wilgotniejsze zajmuje najbardziej rozpowszechniony zepol borow
§mialkowych (Leucobryo-Pinetum), z panujacym w runie $miatkiem pogi¢tym (Deschamp-
sia flexuosa). Ta do$¢ wysoka trawa rosnie zazwyczaj lanowo, a wysychajac przybiera
w okresie lata i jesieni stomiastopomaranczowy odcien, z ktorym kontrastuja duze, puchate,
srebrzystoniebieskie poduchy mchu zwanego bielistka (Leucobryum glaucum), bardzo charak-
terystycznego dla tego typu borow.

Na piaskach bardziej wilgotnych, zwlaszcza w obnizeniach, wyksztalca si¢ bor
swiezy (Vaccinio myrtilli-Pinetum) z bujnie rozwini¢tym runem jagodowym zlozonym
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z borowek — czarnej (Vaccintum myrtillus) i brusznicy (V. witis-idaea). Glebe pomiedzy
kepami boréwek pokrywa zwarty kobierzec mchow.

Suche, swietliste 1 cieple bory sosnowe sa bardzo ubogie florystycznie. Uboga jest
rowniez ich fauna, zyja tu jednak gatunki silnie z tym srodowiskiem zwiazane, ktorych
gdzie indziej prawie zupelnie nie spotykamy. Ich przykladem moze by¢ skowronek borowy
(Lullula arborea), zakladajacy gniazda na granicy sosnin i otwartych piaszczysk czy ugorow.
Ozywia on swym melodyjnym milym $piewem smetny krajobraz tych srodowisk. W cieple
wiosenne wieczory po brzegach suchych boréw sosnowych czasami dostrzec mozna
podobna do jaskolki sylwetke lelka kozodoja (Caprimulgus europaeus) polujacego na owady.
Wskutek zupelnie cichego, migkkiego lotu i szarego upierzenia bardziej przypomina on
tajemniczy cienn lub nocng zjawe niz zywa istotg. Ten osobliwy ptak caly dzien przesiaduje
na ziemi kolo pni drzew, a dzigki doskonalej barwie ochronnej nie sposob go zauwazyc.
Sploszony zrywa si¢, zaspanym, chwiejnym lotem, jak ¢ma, zapada kilkanascie metrow
dalej. Szkoda tvlko, ze spotkania z lelkiem sa coraz rzadsze, gdyz nalezy on do gatunkow
wymierajacych na Wyzynie Krakowskiej.

W Puszczy Dulowskiej na podmoklych piaszezystych glebach wyst¢puja nastepne dwa
zespoly borow sosnowych. Bor wilgotny (Molinwo-Pinetum) odznacza si¢ duza domieszky
brzozy omszonej w drzewostanie, natomiast w runie panuje wysoka do 1,5 m trawa
— trzeslica modra (Molinia coerulea). W tym zespole znajduja si¢ reliktowe stanowiska
borealnego gatunku turzycy kulistej (Carex globularis). Na terenach zupelnie podtopionych
wyksztalcaja si¢c bory bagienne (Vaccinio uliginosi-Pinetum) z bujnym wysokim runem
krzewinkowym, w ktérym dominuje boréwka bagienna (Vaccinium uliginosum), zwana
potocznie lochynia lub pijanica, gdyz w swych duzych smacznych owocach ma spora
zawartos¢ alkoholu. Towarzyszy jej rozrastajace si¢ wiclkimi k¢pami bagno zwyczajne
(Ledum palustre) o bialych kwiatach i silnym zywicznym zapachu. Spotkamy tu takze
pojedyncze okazy zurawiny blotnej (Oxycoccus quadripetalus), modrzewnicy zwyczajnej
(Andromeda polifolia), welnianki pochwowatej (Eriophorum vaginatum) i innych gatunkow,
ktore sa pozostaloscia po dawnym bezlesnym torfowisku. Wilgotne i bagienne bory to
ulubione miejsca pobytu losi. Natomiast z interesujacych ptakow siedliska takie faworyzuje
cietrzew (Lyrurus tetrix), ktorego toki jeszcze do niedawna nalezaly do przyrodniczych
i mysliwskich atrakeji Puszczy Dulowskiej. Obecnie gatunck ten prawie calkowicie wyginal
w tych okolicach.

Biocenozy kserotermicznych muraw i zarosli

W krajobrazie dolin i wzgorz jurajskich szczegolnie charakterystycznym dla Wyzyny
Krakowskiej srodowiskiem sa skaly wapienne oraz strome skaliste zbocza, na ktorych
wyksztalcily si¢ swoiste oryginalne biocenozy.

Wiele roslin odgrywa role pionierow w zasiedlaniu nagich scian skalnych. Najpierw
pojawiaja si¢ porosty i mchy. One to oddzialujagc na podloze powoduja powstanic
pierwszych zaczatkéw prochnicy i przygotowuja grunt dla roslin wyzszych. Gdy juz
powierzchnia skaly jest silnie spckana, skruszala i obfituje w zalomy oraz polki, rozwija si¢
najbardziej typowy dla skal wapiennych zespol luznych muraw z kostrzewq blada (Festuca
pallens). Skaliste zbocza o mniejszym nachyleniu, na ktérych wyksztalcila si¢ warstewka
plytkiej préchnicy, opanowuja murawy bogatsze i bardziej zwarte. Pojawiaja si¢ takze
coraz liczniej krzewy. Murawa przechodzi wice w zarosla, a w dalszych, pokrytych warstwa
glebszej gleby partiach zboczy miejsce zarosli zajmuje las.

Murawa z kostrzewa blada (Festucetum pallentis) ma charakter zespolu
pionierskiego i jest najwazniejszym, poczatkowym ogniwem zarastania skal. Skrajnie suche
i silnie rozgrzewajace si¢ skaly moga by¢ zasiedlane jedynie przez gatunki o roznorodnych
przystosowaniach chroniacych je przed nadmierna utrata wody. Sa to wige glownie gatunki



o skleromorficznej budowie lisci, pokryte gestym kutnerem, lub typowe sukkulenty.
W omawiane] murawie dominuja sinoziclone kepy kostrzewy bladej (Festuca pallens),
o szydlowatych, pokrytych woskowym nalotem lisciach. Grupuja si¢ one w szczelinach i na
drobnych polkach skalnych, pokrytych warstewka gleby. Kostrzewie towarzysza typowi
przedstawiciele sukkulentow — rojnik pospolity (Sempervivum soboliferum), oraz rozchodniki
— ostry (Sedum acre), szesciorzedowy (S. sexangulare) oraz wielki (S. maximum). 7. innych
bardzo charakterystycznych dla tego zbiorowiska gatunkow nalezy wymieni¢ czosnek
skalny (Allium montanum), olesnik gorski (Libanotis montana), jastrzebice siwy (Hieractum
bifidum) oraz liczne mchy i porosty.

Sciany skalne o ekspozycji polnocnej zajmuje cieniolubna postac zespolu z duzym
udzialem gatunkéw gorskich. Rosliny naczyniowe reprezentuje kozlek trojlistkowy ( Valeria-
na tripteris) i wystepujaca tylko w Dolinie Bedkowskiej skalnica gronkowa (Saxifraga aizoon),
a panujace tu mszaki — Plagiopus oederi i Metzgeria pubescens.

Fauna muraw naskalnych jest bardzo uboga w gatunki, ale nadzwyczaj oryginalna.
Zyja tu glownie zwierzeta Swiatolubne odporne na susz¢ i wysokie temperatury, wsrod nich
liczne relikty o charakterze poludniowym. W ke¢pach mchow i roslin wyzszych ukrywaja si¢
drobne §limaki, jak slimak zeberkowany (Helicella stnata), oraz szereg gatunkow po-
czwarowek, latwych do rozpoznania po wydluzonych muszelkach przypominajacych
malenkie poczwarki. Spotkamy tu réwniez pewne gatunki kserofilnych skoczogonkow
uwijajacych si¢ wsrod roslin nawet podczas najwickszych upalow. W zagl¢bieniach skal
przesiaduja grupkami poludniowe stonogi nalezace do gatunku Porcelio spinicormis, mozliwe
do rozpoznania dzigki pomaranczowym plamkom na odwloku. Inny gatunek stonogi
— Cyelisticus convectus — po podraznieniu zwija si¢ gwaltownie w kulke 1 stacza si¢ po
stromych skalach, unikajac w ten oryginalny sposéb niebezpieczenstwa.

Wielkie kompleksy skalne o niedostgpnych Scianach i urwiskach zamieszkane sa przez
swoiste zgrupowania ptakéw. W szczelinach skalnych zakladal swe gniazda poludniowy
gatunck: nagornik (Monticola saxatilis) — ostatnio juz od wiclu lat nie obserwowany na
Wyzynie Krakowskiej. Drugi z typowo skalnych gatunkow, opocznik bialorzytka (Oenanthe
oenanthe) — jeszcze si¢ tu czasami pokazuje. Natomiast dos¢ czesto gniezdza si¢ w masywach
skalnych drapiezne pustulki (Falco tinnunculus), jaskolki dymoéwki (Hirundo rustica), jerzyki
(Apus apus) i nadzwyczaj pospolite kawki (Corvus monedula). Szezegolnego uroku nadaja
skalom wesole i ruchliwe kopciuszki (Phoenicurus ochruros).

Murawy kserotermiczne zajmuja niezalesione partie stonecznych zboczy 1 niezbyt
nachylone czesci masywow skalnych charakteryzujacych sig wystepowaniem plytkich (20
- 30 cm) gleb. Murawy kserotermiczne naleza do najbogatszych w gatunki i najbardzicj
kwiecistych biocenoz, szczegolnie charakterystycznych dla Wyzyny Krakowskie]. Sg one
gléwna ostoja rzadkich, czesto reliktowych, gatunkéw roslin i drobnych zwierzat bez-
kregowych nalezacych do poludniowego i poludniowo-wschodniego elementu geograficz-
nego. Wickszos¢ platow tych muraw ma charakter zespolow wtornych, ktore wyksztaleily
sic wskutek dlugotrwalego uzytkowania pasterskiego terendw odlesionych, a obecnie
utrzymuija si¢ jedynie w tych miejscach, gdzie w dalszym ciagu stosowany jest systematycz-
nie wypas lub wykaszanie. Calkowicie naturalne zespoly kserotermicznych muraw wy-
stepuja jedynie w postaci waskich okrajkéw na granicy migdzy lasem lub zaroslami
a stromymi $cianami skalnymi zajetymi przez inicjalne zbiorowiska naskalnych muraw
z kostrzewa blada (Festucetum pallentis).

Na Wyzynie Krakowskiej najbardziej rozpowszechniona jest kwiecista murawa
kserotermiczna (Origano-Brachypodietum). Stanowi ona prawdziwa ozdobe krajobrazu.
Podczas pelni kwitnienia, przypadajacej na czerwicc, duze powierzchnie zboczy pokrywaja
si¢ kolorowym kobiercem. Na tle zieleni licznie wystepujacych traw: klosownicy pierzastej
(Brachypodium pinnatum), wicchliny lakowej (Poa pratensis subsp. angustifolia) i kostrzewy
bruzdkowanej ( Festuca sulcata), wyodrgbniaja si¢ roznobarwne kwiatostany okazalych bylin.
Naleza tu zolto kwitnace dziewanny — austriacka i firletkowa (Verbascum austriacum 1 V.
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lychnitis), dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum), poslonek pospolity (Helianthemum
ovatum). Rézowe i czerwone kolory wnosza: cieciorka pstra (Coronilla vara), lebiodka
pospolita (Origanum wvulgare), bodziszek czerwony (Geranium sanguineum), koniczyna dwu-
klosowa (Trifolium alpestre). Intensywnym fioletem wyodrebniaja si¢: przetacznik pagor-
kowy (Veronica teucrium) 1 dzwonki — brzoskwiniolistny, syberyjski, skupiony oraz jedno-
stronny (Campanula persicifolia, C. sibirica, C. glomerata, C. rapunculoides).

W Dolinach Kluczwody i Bedkowskiej spotykamy rozlegle platy muraw, w ktorych
dominuje oman waskolistny (fnula ensifolia) o stonecznozottych kwiatach. Wykazuja one duze
podobienstwo do zespolu Inuletum ensifoliae, ktory w typowej postaci wystepuje na redzinach
kredowych w dolinie Diubni. Tutaj, obok omanu waskolistnego, rosna inne wlasciwe dla tego
zespolu gatunki, jak np. niepozorna, typowa dla prawdziwych stepow turzyca niska (Carex
humilis), picknie kwitnacy len zlocisty (Linum flavum), okazaly ostrozen pannonski (Cirsium
pannonicum) oraz bardzo dekoracyjny, kwitnacy poznym latem aster gawedka (Aster amellus).

W poludniowej czgsei Wyzyny Krakowskiej, np. na wzgorzach wapiennych w dolinie
Wisty i w dolinie Dlubni, wyst¢puja bardzo bujne murawy kserotermiczne, najbardzie)
przypominajace , kwietny step lakowy”, w ktérych masowo rosnie szalwia lakowa (Salvia
pratensis) o oryginalnych ciemnofioletowych kwiatostanach. Murawy te wyksztalcaja si¢ na
stabiej nachylonych zboczach, majacych stosunkowo gle¢bokie i zyzne gleby o cechach
czarnoziemow. W gestej, wysokiej darni dominuja dwuliscienne byliny, ktore w okresie
kwitnienia tworza niepowtarzalna mozaik¢ barw.

Na podlozu wapiennym pokrytym cienka warstwa lessu spotykamy niewielkie platy
trawiastych muraw kserotermicznych o bardziej stepowym charakterze,
reprezentujacych zespol Koelerio-Festucetum sulcatae. Niska darn tworza kseromorficzne
trawy: strz¢plica nadobna (Koeleria gracilis), kostrzewa bruzdkowana (Festuca sulcata),
tymotka Bemera (Phleum boehmert). Mniejszy udzial odgrywaja dwuliscienne byliny, wsrod
ktorych na uwage zastuguja silnie kserotermiczne gatunki macierzanek ( Thymus pannonicus,
Th. austriacus, Th. glabrescens).

Na obszarze Wyzyny Krakowskie) zasadniczo nie wystepuja w tvpowe] postaci zespoly
stepu ostnicowego. Namiastke tych zblorowisk stanowig male, kilkunastometrowej powierz-
chni platy muraw z ostnica Jana (Stipa Joannis) w Ojcowie. Murawy z ostnicg wlosowata
(Stipa capillata) pojawiaja si¢ na utworach kredowych na granicy Jury i Wyzyny
Miechowskiej w gornym odcinku doliny Diubni.

Zbiorowiska zaroslowe reprezentowane sg przez dwa zespoly. Na silnie naslonecz-
nionych, najczesciej skalistych, zboczach dolin i wawozow rozpowszechnione sa ksero-
termiczne zarosla (Peucedano cervariae-Coryletum) nalezace do najbogatszych w gatunki
i najbardziej kwiecistych zbiorowisk roslinnych Wyzyny Krakowskiej. Tworzy je kilka
gatunkow krzewow: leszczyna (Corylus avellana), deren swidwa (Cornus sanguinea), trzmielina
brodawkowa (Evenymus verrucosa), szaklak pospolity (Rhamnus cathartica), oraz pojedyncze
skarlale okazy drzew — glownie d¢bow, graba, lipy 1 buka. Zarosla te sa niezbyt zwarte
1 silnie przeswietlone sloncem, wskutek czego warstwa roslinnosci zielnej rozwija si¢ wsrod
nich bujnie. Tworza ja glownie cieplolubne byliny o picknych wielobarwnych kwiato-
stanach, jak np. gorysz siny (Peucedanum cervaria), okrzyn szerokolistny (Lasepitium latifolium).,
ciemigzyk bialokwiatowy (Vincetoxicum officinale), koniczyna dlugoklosowa ( Trifolium rubens)
i inne. Duza osobliwoscia przyrodnicza sa niewielkic platy kserotermicznych zarosli
z panujaca wisnia karlowata, zwana tez wisienka stepowa (Cerasus fruticosa), kiore
wyksztalcily si¢ na slonecznych zboczach doliny Pradnika pod Grodziskiem i w Pradniku
Korzkiewskim oraz na ostancu kolo Jerzmanowic.

Na mniej skalistych zboczach spotyka si¢ platy znacznie ubozszych w gatunki i mniej
interesujgcych zarosli tarninowych, zaliczanych do zespolow Ligustro-Prunetum fruticosae
i Pruno-Crataegetum, ktére w ostatnich latach coraz bardziej rozprzestrzeniaja sic.

Zbiorowiska kserotermicznych muraw i przeplatajacych si¢ z nimi platow $wietlistych
zarosli zamieszkuje najbogatsza na Wyzynie fauna zwierzat bezkregowych, szczegélnie



owadow. Latem unosza si¢ tu roje barwnych motyli, wéréd ktorych przewazaja gatunki
cieplolubne, jak np. bardzo juz rzadki paz krélowej (Papilio mackaon), szlaczkon szafraniec
(Colias myrmidone), liczne gatunki modraczkow (Lysandra agrester, L. bellargus, L. coridon i wiele
in.), krasnikow i skalnikéw (np. picknie ubarwiony skalnik Chasara brisers). Na lodygach
roélin czesto mozna obserwowaé gasienice réznych gatunkow motyli. Do najbardziej
okazalych i bajecznie kolorowych nalezy gasienica zmrocznika wilczomleczka (Celerio
euphorbiae), zerujaca na pospolitej rolinic — wilczomleczu sosnce (Euphorbia cyparissias).
7 bogatej fauny szaranczakéw szczegolnie typowa dla kserotermicznych muraw  jest
trajkotka czerwona (Psophus stridulus). Ten do§¢ duzy szaro ubarwiony owad jest fatwy do
rozpoznania dopiero podczas lotu, kiedy odslania krwistoczerwone tylne skrzydla i wydaje
charakterystyczny klekocacy odglos. Na kwiatach mozna obserwowac liczne gatunki
chrzaszczy, blonkéwek i innych owadow, ktorych formy larwalne zwigzane sa z roznymi
gatunkami roslin kserotermicznych. Zyje tu rowniez wiele gatunkow slimakow, np. duzy
cieplolubny slimak austriacki (Cepea vindobonensis). Najczgscie] mozna zauwazy¢ barwnie
paskowane skorupki slimaka przydroznego (Helicella obvia). Na nastonecznionych skalkach
wérod muraw i zarosli lubia wygrzewac si¢ weze — pospolity zaskroniec (Natrix natrix) oraz
znacznie rzadsza zmija zygzakowata (Vipera berus) i gniewosz plamisty (Coronella austriaca).
Rowniez wirod ptakow sa gatunki wyraznie preferujace ten typ srodowisk. Naleza do nich
makolagwa (Carduelis cannabina) — niewielki, ladnie ubarwiony ptak z oliwkowobrazowym
grzbietem i czerwona plama na piersi, dobrze widoczng u samca. Z innych ptakow bardzo
liczne sa: gasiorek (Lanius collurio), ortolan (Emberiza hortulana), cierniowka (Sylvia communis)
i trznadel (Emberiza citrinella).

Biocenozy lakowe i torfowiskowe

Torfowiska oraz laki podmokle i swieze nie sa dla Wyzyny tak charakterystyczne jak
biocenozy zwiazane ze skalistym podlozem wapiennym, zwickszaja jednak znacznie
bogactwo i réznorodnosé przyrody tego regionu. Warto wige poswigcic¢ im nieco uwagi
takze i z tego wzgledu, ze staja si¢ coraz rzadsze. Stale odwadniane, osuszane, zamieniane
na pola uprawne i zajmowane pod zabudowe, torfowiska za kilkadziesiat lat zapewne
zupelnie znikna z krajobrazu Jury. Niewielkie platy tych biocenoz zachowaly si¢ jeszcze
w dolinie Wisly, w wielkim zapadlisku Rowu Krzeszowickiego, w Niecce Dulowskiej
i miejscami w podmoklych dnach jurajskich dolinek.

Torfowiska wysokie, odznaczajace si¢c dominacja mchow torfowcow (Sphagnum
sp.), wystepuja jeszcze w Puszezy Dulowskiej, gdzie lacznie z zarastajacymi je borami
bagiennymi tworza do$¢ rozlegle kompleksy. Zachowalo si¢ tu kilka typowych roslin
wysokotorfowiskowych, np. zurawina blotna (Oxycoccus quadripetalus). modrzewnica zwy-
czajna (Andromeda polifolia), bagno zwyczajne (Ledum palustre). W latach siedemdziesiatych
obserwowana byla tu takze rosiczka okraglolistna (Drosera rotundifolia) (Zemanck 1977).

Torfowiska niskie, kiore wyksztalcaja si¢ na siedliskach podmoklych, ale
zasobniejszych w skladniki pokarmowe, sa jeszcze dos¢ czesto spotykane (Michalik 1980,
1992) i odznaczaja si¢ duza réznorodnoscia zbiorowisk roslinnych. Obok ubogich
florystycznie szuwarow trzcinowych i turzycowych, spotykamy zespoly bardzo bogate,
obfitujace w rzadkie gatunki roslin. Nalezy tu zbiorowisko z kozlkiem calolistnym ( Valeriana
simplicifolia), licznymi turzycami (Carex flava. C. oederi, C. fusca, C. panicea) oraz welnianka
waskolistng i szerokolistng (Eriophorum angustifolium 1 E. latifolium), zblizone do zespolu
Valeriano-Caricetum flavae. W krajobrazie podmoklych obnizen wyodrebnia si¢ ono bialym
kolorem masowo owocujacych wezesnym latem welnianek. W lokalnych silnie  pod-
topionych zaglebieniach spotka¢ mozna zbiorowisko z panujacym bobrkicm trojlistowym
(Menyanthes trifoliata). Trafiaja si¢ platy torfowisk z turzyca siwa (Carex cancscens) i mietlica
psia (Agrostis canina), tworzace zespol Carici-Agrostidetum, oraz z turzyca Dawalla (zespol

89



90

Caricetum davallianae). W zespolach torfowisk niskich licznie rosna storczyki — szerokolistny
(Orchis latifolia) i plamisty (0. maculata). Bardzo rzadki jest juz obecnie kruszezyk blotny
(Epipactis palustris).

Uzytkowane rolniczo zbiorowiska torfowisk niskich w efekcie przyspieszonego poprzez
melioracje procesu osuszania przeksztaleaja sic w laki okresowo wilgotne, reprezentowane
przez liczne zespoly.

W przypadku gdy wykaszanie odbywa si¢ niesystematycznie co kilka lat, powstaja
bujne taki zioloroslowe, zwane powszechnie zioloroslami. Spotykamy je szczegolnie
czegsto nad brzegami potokow, rowow i rzek, gdzie roslinnosc jest zwykle niedokaszana.
Najbardziej rozpowszechnione sg ziolorosla z wigzowka blotna (Filipendula ulmaria),
bodziszkiem blotnym (Geranium palustre) i migta dlugolistng (Mentha longifolia), zaliczane do
zespolu Filipendulo-Geranietum. Na terasie zalewowej bystrych potokow w dolinkach jurajs-
kich, np. nad Pradnikiem w Ojcowie oraz w Dolinic Raclawki, wystepuja platy
malowniczych lopuszyn. Jest to zespdl zioloroslowy Geranio-Petasitetum, w ktorym panuje
okazaly lepigeznik rozowy (Petasites officinalis) o ogromnych okraglawych lisciach. Towarzy-
sza mu pigknie kwitngce bodziszki — zalobny i blotny (Geranium phaeum i G. palustre).
W ostatnich latach bardzo rozprzestrzenily si¢ w dnach dolin inne zbiorowiska zioloroslowe
z duzym udzialem S$wierzabka gajowego (Chaerophyllum temulum), a przede wszystkim
z dominacja pokrzywy (Urtica divica). Zajely one micjsce niewykaszanych od wielu lat lak
(Kornas, Dubiel 1990).

Wsirod na ogol systematycznie wykaszane] roslinnosci lak okresowo wilgotnych
najbardziej interesujace sa taki trze¢Slicowe (Molinietum medioeuropaeum), ktorych
fragmenty zachowaly si¢ jeszcze w Puszcezy Dulowskiej (Zemanek 1974) i w dolinie Wisly
kolo Krakowa, Kostrza, Tynca i Czernichowa (Zarzycki 1958: Dubiel rkps). Laki
trzeslicowe, niezwykle bogate w rzadkie i okazale kwitngce gatunki, rozkwiecone od wiosny
do poznej jesieni, stanowia prawdziwa ozdobg krajobrazu dolin i obnizen. Wiosna niebiesko
zakwita miejscami coraz rzadszy juz kosaciec sybervjski (Iris sibirica), trafiaja si¢ kepy
zlocistych pelnikow ( Trollius europaeus), a masowo rosngca delikatna firletka poszarpana
(Lychnis flos cuculi) zabarwia laki rézowym kolorvtem. Latem wysoko wznosza si¢
purpurowe kwiatostany sierpika barwierskiego (Serratula tinctoria), fioletowe koszyczki
czarcikesu (Suceisa officinalis), ciemne glowki krwisciagu lekarskiego (Sanguisorba officinalis),
biale kwiatostany wiazéwki bulwkowej (Filipendula hexapetala) i baldachy dziggielu lesnego
(Angelica silvestris). W nizszej warstwie roslinnosci z rzadka trafia si¢ gingca juz obecnie
ciemnolazurowa goryczka waskolistna (Gentiana pneumonanthe). Z innych rzadkich gatunkow
wystepuja tu jeszeze: micczyk dachéwkowaty (Gladiolus imbricatus), gozdzik pyszny (Diantus
superbus) oraz storczyki — golka dlugoostrogowa (Gymnadenia conopsea) i kruszczyk blotny
(Epipactis palustris). Ponad tym réznobarwnym, kwiecistym kobiercem wznosi swe rozpierz-
chle wiechy trz¢slica modra ( Molinia coerulea), ktora przybierajac jesienig rdzawopomaran-
czowy odcien doskonale wyznacza w krajobrazie zasigg tego zbiorowiska. Laki trz¢slicowe,
zajmujace ubogie gleby, nie przedstawiaja wigksze] wartosci gospodarcze), podobnie jak
wystepujace w ich otoczeniu pastwiska sitowe i laki ze Smialkiem darniowym (Deschampsia
caespitosa).

W Dolinie Rudawy kolo Zabierzowa wyst¢puja zyzniejsze zbiorowiska lak wilgotnych
(Michalik 1980, 1992). Szczegolnie malownicza jest laka rdestowa (Cirsio-Polygonetum),
charakteryzujaca si¢ masowym wyst¢powaniem rdestu wezownika (Polygonum bistorta),
ktorego wysokie klosoksztaltne rézowe kwiatostany pokrywaja zwartym kobiercem duze
powierzchnie, Laki ostrozeniowe (Cirsietum rivularis), Yatwe do rozpoznania po licznym
wystepowaniu wysokiego ostrozenia lakowego (Cirsium rivulare) o czerwono-fioletowych
koszyczkach kwiatowych, spotykane sa takze w dolinie Wisly. W sklad tego zespolu,
szczegolnie w platach wystepujacych w cienistych i chlodnych dnach dolinek jurajskich,
wchodza liczne gatunki gorskich przywrotnikow (Alckemilla crinita, A. acutiloba, A. obtusa, A.
walasit).



Stosowane ostatnio na szeroka skale osuszanie dolin prowadzi do stopniowego zaniku
lak podmoklych i wilgotnych, ktéore przeksztalcaja si¢ w laki swieze zespolu Arrkenatheretum
medioeuropaeum, zajmujacego coraz wicksze obszary (Michalik 1992; Dubiel rkps). Jest to
najcenniejszy gospodarczo typ lak naturalnych. W sklad ich wiclogatunkowej bujnej darni
obok dominujacych traw: kostrzewy czerwonej (Festuca rubra), wiechliny lakowej (Poa
pratensis), rajgrasu wynioslego (Arrhenatherum elatius), konietlicy takowej ( Trisetum flavescens),
kupkowki zwyczajnej (Dactylis glomerata) i in., wchodzi szereg dwulisciennych bylin.
Najbardziej charakterystyczne sa: bodziszek lakowy (Geranium pratense), pepawa dwuletnia
(Crepis biennis), zlocienn wlasciwy (Chrysanthemum leucanthemum) oraz liczne rosliny motyl-
kowate ( Trifolium pratense, Lathyrus pratensis, Medicago lupulina i in.). Swicze laki rajgrasowe
po wprowadzeniu intensywnego wypasu przeksztalcaja si¢ w zyzne pastwiska (Lolio-
-Cynosuretum). Najczgsciej jednak po zupelnym osuszeniu te niezwykle bogate zbiorowiska sa
zamieniane na grunty orne i bezpowrotnie znikaja z krajobrazu dolin rzecznych.

Dolinne biocenozy torfowiskowo-lakowe z oczkami wodnymi, mokradelkami, k¢pami
wiklin i olszyn zasiedla bogata i wyraznie odrebna fauna. Zyja tu tysiace najrozmaitszych
owadow, przede wszystkim blonkéwek i motyli odzywiajacych si¢ nektarem kwiatow.
W strefie przyziemnej lak dominuja pajaki, na powierzchni zas gruntu zyja licznie duze
drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych. Charakterystyczne zgrupowania tworza na
lakach drobne ssaki, wsrod ktorych przewazaja polnik zwyczajny (Microtus arvalis)
i darniowka (Pitymys subterraneus). Duza odr¢bnoscia odznaczajg si¢ spotykane tu zgrupowa-
nia ptakéw. Do niedawna nicodlacznym elementem krajobrazu doliny Wisly i Rudawy
byly gniezdzace si¢ bardzo licznie wsréd turzycowisk i podmoklych lak czajki (Vanellus
vanellus) — obecnie prawie juz nie spotykane. Dzis na wilgotnych lakach widuje si¢ przede
wszystkim bociany biale (Ciconia alba), majace kilkanascie gniazd w dolinic Rudawy
(Tomek 1990). W darni lak wilgotnych kryje si¢ trudny do zobaczenia derkacz (Crex erex),
suchsze za$ laki licznie zamieszkuja: skowronek polny (Alauda arvensis), $wiergotek lakowy,
klaskawka (Saxicola torquata), bazant (Phasianus colchicus), kuropatwa (Perdix perdix) oraz
bardzo rzadka obecnie na Wyzynie przepiorka (Coturnix coturnix).

Biocenozy wodne i nadbrzezne

Wigkszych otwartych zbiornikow wod stojacych o naturalnym pochodzeniu w zasadzie
brak na Wyzynie Krakowskiej. Warto jednak wspomnie¢ o starorzeczach w dolinic Wisly
kolo Tynca i Czernichowa znajdujacych si¢ w granicach Zespolu Jurajskich Parkow
Krajobrazowych. Sgq one juz bardzo silnie zarosnigte i zanieczyszczone., Na starorzeczu
Kolo Tynieckie z typowej roslinnosci wodnej zachowala si¢ jeszcze okr¢znica bagienna
(Hottonia palustris), rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum) i ostatnie okazy grazela zoltego
(Nuphar luteum). Zubozala jest takze fauna ptakow wodnych. W sasiedztwie starorzeczy,
stawow 1 wickszych mokradel spotkaé mozna jeszcze kaczki: krzyzowke (Anas platyrhynchos),
glowienke (Aythya ferina) i czernice (A. fuligula), perkoza dwuczubego (Podiceps cristatus),
tyske (Fulica atra), kokoszke wodna (Gallinula chloropus) oraz budujacego misterne gniazda
remiza (Remiz pendulinus).

Najbardziej charakterystyczne dla obszaru Jury sa przede wszystkim bystre potoki
i zrodla krasowe, ktore tworza bardzo odrebne srodowisko dla roslin i zwierzat. Szczegolna
cecha tych potokow i zrodel jest niska temperatura i silne natlenienie oraz duza zawartosc
dwutlenku wegla w wodzie. Sprzyja to bujnemu rozwojowi roslinnosci, ktora przez caly rok
pokrywa dna potokow. Szczegolnie liczne sa tu gatunki glonéw i sinic, dominujq jednak
rosliny naczyniowe osiagajace wicksze rozmiary. W odplywach zrodel oraz w gornych
odcinkach potokéw rozwija si¢ szuwar z manng faldowang (Glyceria plicata), potocznikiem
(Berula erecta) i przetacznikami (Veronica beccabunga i V. anagallis), nalezacy do zespolu
Glycerietum plicatae. Wielogatunkowe platy szuwaru wyksztalcaja si¢ w plytkiej wodzie przy
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brzegach potoku. W gl¢bszym 1 bystrym nurcie tworza si¢ oryginalne podwodne lub
cz¢sciowo wynurzone kepy roslinnosci zlozone glownie z przetacznikéw i potocznika. Czesto
obserwuje si¢ takze kepy plywajace zaczepione na galeziach, wystajacych kamieniach lub
innych przeszkodach. Uklad k¢p w potoku zmienia si¢ niemal po kazdej powodzi, sa one
bowiem rozrywane lub znoszone przez gwaltowny nurt. Jednak budujace je rosliny, dzigki
wegetatywnemu rozmnazaniu si¢, bardzo szybko odbudowuja kepy i zarastaja dno potoku.
Obserwujac rozwoj i rozmieszczenie kep w potoku zauwazymy, ze przyrastaja one glownie
w kierunku zgodnym z nurtem wody, tworzac najezesciej dlugie pasma. Przyspieszenie
pradu mi¢dzy k¢pami utrudnia ich rozrastanie si¢ na boki, tworzace si¢ zas tu w wyniku
wynoszenia osadow rowy erozyjne nie dopuszczaja do polaczenia si¢ sasiadujacych ze soba
kep.

Fauna zimnych wod krasowych Wyzyny jest bardzo bogata, a jej szczegdlng cechg jest
duzy udzial gatunkéw gorskich spotykanych w wigkszosci grup taksonomicznych (Dratnal
1977). Wsrod ryb nalezy do nich strzebla potokowa (Phoxinus phoxinus), glowacz bialopletwy
(Cottus gobio), a przede wszystkim szczegélnie ceniony przez wedkarzy pstrag potokowy
(Salmo trutta morpha fario) (Dabrowski, Mlynarski 1977). Ta okazala ryba z rodziny
lososiowatych w wyniku intensywnego lowienia oraz zanieczyszczania wod, na co jest
szczegolnie wrazliwa, staje si¢ coraz rzadsza w potokach Wyzyny. Przyczynia si¢ do tego
takze zarybianie potokow amerykanskim gatunkiem pstraga teczowego (Salmo gairdneri),
ktory jako mniej wymagajacy, bardziej zarloczny i szybciej rosnacy, wypiera rodzimego
pstraga potokowego.

Szczegolnie interesujaca faung drobnych zwierzat bezkregowych znajdujemy w zrod-
tach krasowych (Dratnal 1977). Skupia si¢ tu wickszo$¢ zimnolubnych form reliktowych.
Do gatunkow najbardziej interesujacych naleza wyplawki podobne do malych pijawek
siedzacych pod kamieniami lub pelzajacych po dnie. Ciemno zabarwiony wyplawek
alpejski (Planaria alpina) jest reliktem epoki lodowej i obecnie zyje na kilku zaledwie
stanowiskach w dolinkach jurajskich Plaskowyzu Ojcowskicgo. Gorskie slimaki wodne
reprezentuje drobna zrodlarka karpacka (Bythinella austriaca) szezegolnie liczna w zrodlach

Jury (Urbanski 1977). Licznych przedstawicieli elementu gorskiego spotykamy wsrod

roznych grup owadéw wodnych, np. chruscikow (Drurus trifidus, D. annulatus, Potamophylax
mgricormis), jetek (Baetis carpathicus) czy widelnic (Nemura flexuosa, N. cambica).

Bystre potoki krasowe sa typowym srodov iskiem dla dwu gorskich ptakéw — pluszcza
i pliszki gorskiej (Bochenski 1977; Tomek 1990). Pluszcz (Cinclus cinclus), o ciemno-
brazowym ubarwieniu z charakterystyczna biala plama na piersi, jest szczegdlnie zwigzany
z Srodowiskiem wodnym potokéw. Zywi si¢ drobnymi owadami i skorupiakami, ktére
z zadziwiajaca zrecznoscia wylawia z wody nurkujae czesto w bardzo bystrym pradzie.
Pliszke gorska (Motacilla cinerea) i jej nizowa krewniaczke pliszke siwa (Motacilla alba) tatwo
zauwazyc, jak lowia w locie unoszace si¢ nad potokami owady. Do rzadkosci naleza obecnie
spotkania z zimorodkiem (Alcedo attis) — najpickniej ubarwionym ptakiem zwigzanym
z potokami i rzekami.

Biocenozy jaskiniowe

Zwiedzajac jaskinie, z niemalym zdziwieniem stwierdzamy, ze nawet to niecodzienne
srodowisko  zamieszkuja réznorodne organizmy zywe, spotykane nieraz w odleglych,
zupelnie ciemnvch korytarzach i komorach.

Flora jastiniowa sklada si¢ z dwu calkiem odr¢bnych grup. Jedng tworza rosliny
zielone, ktdre spotykamy tylko w zasiggu $wiatla kolo otworéw, druga — cudzozywne
rosliny bezzieleniowe, wystepujace takze wewnatrz jaskin. W strefie $wiatla bezposrednicgo
przy samych otworach jaskin rozwija si¢ bogata flora zlozona z naskalnych roslin
kwiatowych, paproci i mchow. Dalej w glab otworu, w strefie $wiatla rozproszonego, do



ktorej dochodzi tylko promieniowanie nieba, rosna paprocie, np. zanokcica skalna
(Asplentum trichomanes), murowa (A. ruta-muraria), paprotnica krucha (Cystopteris fragilis)
i mszaki. Tam natomiast, gdzie docieraja jedynie promienie odbite od $cian skalnych i dna
jaskini — czyli w tzw. strefie $wiatla posredniego — zyja juz tylko glony. We wnetrzu jaskin
na butwiejacym drewnie mozna spotka¢ male owocniki grzybow kapeluszowych oraz szereg
innych drobnych przedstawicieli tej grupy. Do najbardziej interesujacych nalezy nowy dla
nauki gatunek kropidlaka (Aspergillus asperescens), opisany z Jaskini Nietoperzowej, gdzie
rozwija si¢ na guanie nietoperzy w postaci bialych, puszystych kep.

Zwierzeta zyjace w jaskiniach mozna podzieli¢ na trzy grupy o zupelnie odmiennej
biologii (Kowalski 1965; Pawlowski, Szeptycki 1977; Pawlowski 1990). Najliczniejsze sa
tzw. troglokseny, czyli gatunki przebywajace na powierzchni, a w jaskiniach pojawiajace si¢
tylko okresowo — np. zimujace tu owady i nietoperze. Bardziej jaskiniowy charakter maja
tzw. troglofile, ktore zyja stale w jaskiniach, ale spotykane sa rowniez w ckologicznie
podobnych srodowiskach poza jaskiniami: w glebie, sciélce, pod kamieniami, wsréd mchow
itp. Trzecia grupa, tzw. troglobionty, to gatunki zyjace wylacznie w podziemnym
srodowisku jaskin 1 szczegolnie dla nich charakterystyczne.

W jaskiniach Wyzyny Krakowskiej troglobionty reprezentuja skoczogonki — zyjacy
w Jaskini Nietoperzowej Mesochorutes oycoviensis, bardziej rozpowszechniony Arrhopalites
pygmaeus oraz roztocz Oribella cavitica. Liczniejsze sa trogliofile. Naleza tu rézne gatunki
owadow bezskrzydlych, z ktorych najpospolitszy jest Onychiurus armatus. Nie opodal otworow
wielkich grot spotka¢ mozna lazaca po skalach stonoge Cyelisticus convexus. Szczegolnie
rzucaja si¢c w oczy okazale pajaki nalezace do gatunku Meta menardi. Penetruja one zalomy
i nyze skalne w sasiedztwie wylotéw jaskin, polujac na zalatujace tu licznie komary. Pod
stropem korytarzy czgsto mozna dostrzec zwisajace srebrzyste kokony tych pajakow.
Znacznie rzadszy jest drugi gatunek pajaka — Porrhoma egeria. Najliczniejsza grupg
stanowia troglokseny. Sa wsrod nich gatunki spotykane w jaskiniach zupelnie przypad-
kowo, jak tez przebywajace tu bardzo regularnie. Na przyklad chruscik Stenophylax permistus
zalatuje tu wabiony wilgocia, natomiast wickszos¢ pozostalych trogloksendw chroni si¢ do
jaskin na okres zimy, przy czym poszczegolne gatunki zajmuja strefe w roznej odleglosci od
otworu. Najblizej sadowia si¢ motyle: Scoliopteryx libatrix i Triphosa dubinata. Wraz
z nadciaganiem zimy ich liczba wzrasta, pojawiaja si¢ takze rusaltka pawik (Venesa io)
i rusalka pokrzywnik (V. wrticae). Za motylami przybywaja do jaskin komary, a pozniej
kosarze (np. Liobunum rupestre). Nieco dalej od wylotu spotykamy masowo rézne muchowki.
Szczegolnie interesujaca grupe trogloksenow stanowia nietoperze (Rzebik-Kowalska 1977,
Woloszyn 1990). Niektore gatunki zwiazane sa bardzo silnie z jaskiniami, gdyz oprocz snu
zimowego spedzaja tu w okresie letnim cale dnie. Sa to podkowiec maly (Rhmolophus
hipposideros) i nocek duzy (Mpyotis myotis), ktorego bogata kolonia letnia, znana od polowy
XIX wieku z Jaskini Nietoperzowej, nalezy do osobliwosci przyrodniczych okolic Ojcowa.

Jaskinie, dzicki zachowanym w nich od czasow epoki lodowej szczatkom roslin
i zwierzat, sa glowna skarbnica naszej wiedzy o ksztaltowaniu si¢ swiata zywego
okolicznych obszarow. Szczatki roslinne spotykamy w jaskiniach bardzo rzadko, glownie
w postaci wegiclkow drzewnych. Na przyklad podczas przekopywania namulisk Jaskini
Ciemnej w Ojcowie odnaleziono $lady ognisk palonych przez czlowicka z epoki kamiennej
z wegielkami drewna limby i modrzewia polskiego, ktore wchodzity w sklad 6wczesnych
lasow.

Bez poréwnania czesciej wystepuja w osadach jaskiniowych szczatki zwierzece, glownie
ssakow (Kowalski 1959, 1965, 1971). Geneza ich pochodzenia jest rozna. Wiele zwierzat,
zwlaszcza drapieznych, chociaz nie bylo w jakis szczegolny sposéb zwigzane z jaskiniami,
chetnie si¢c tam chronilo, kosci zas ginacych okazow, ktére na powierzchni ulegaly
zazwyczaj zniszczeniu, doskonale zachowaly si¢ w osadach jaskiniowych. Szczatki nie-
ktérych gatunkow byly do jaskin zawlekane przez zywigce si¢ nimi zwierz¢ta drapiezne
badz pozostawione przez polujacego czlowieka z epoki lodowej. Najezescie) znajdowane sa
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kosci niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus speleolus). Ten okazaly ssak, zamieszkujacy w epoce
lodowej teren Wyzyny Krakowskiej, chetnie chronil si¢ do jaskin w porze zimowej. W ciagu
tysigcy lat liczba padlych osobnikow byla tak wielka, ze dzis osady jaskiniowe pelne sa ich
kosci. W Jaskini Nietoperzowej kolo Jerzmanowic w czesci tylko przebadanych w XIX
wicku osadow znaleziono szczatki co najmniej tysiaca osobnikow. Znacznie rzadziej spotyka
si¢ kosci innych drapieznikow: lwa jaskiniowego (Panthera spelaea) i hieny jaskiniowej
(Crocuta spelaea). Najwicksza emocje budza zawsze ogromne kosci i zeby mamuta
(Mammuthus primigenius), ktory byl gléownym przedstawicielem wymarlej fauny pleistocens-
kiej. W znaleziskach jaskiniowych mamutowi towarzyszyly zwykle kosci innych, rozpow-
szechnionych w epoce lodowej zwierzat kopytnych, jak np. dziki kon (Equus caballus), zubr
pierwotny (Bison priscus), renifer (Rangifer tarandus).



OCHRONA PRZYRODY NA WYZYNIE KRAKOWSKIE]

Bogactwo oraz niepowtarzalny charakter krajobrazu, szaty roslinnej i fauny Wy-
zyny Krakowskiej od dawna przyciagaly uwage przyrodnikow, artystow, pisarzy i poe-
tow. Znalazlo to odbicie w licznych pracach naukowych, reportazach i dzielach
literackich, w ktorych miedzy innymi krytykowano rabunkowa gospodarke i pod-
kreslano koniecznoé¢ zabezpieczenia tego regionu przed zniszczeniem. Na przelomie
XIX i XX wicku brak odpowiednich przepisow prawnych utrudnial jednak uzyska-
nie wickszych efektow, mimo wielu akcji podejmowanych przez spoleczenstwo pol-
skie.

Dopiero w latach dwudziestych grupa przyrodnikéw i krajoznawcéw z profesorem
Wiadyslawem Szaferem na czele przygotowala projekt utworzenia rezerwatu w dolinie
Pradnika (Richter, Szafer 1924; Pawlowski B. 1924), ktéry stworzyl podstawy do powolania
w 1956 r. Ojcowskiego Parku Narodowego (Gotkiewicz, Szafer 1956). Przygotowano takze
propozycje utworzenia szeregu dalszych rezerwatéw przyrody na obszarze Jury (Kornas
1947; Medwecka-Kornas 1952), ktore zostaly zatwierdzone glownie w latach piec-
dziesiatych i szes¢dziesiatych. W latach siedemdziesiatych opracowana zostala koncepcja
optymalnego systemu rezerwatéw przyrody dla centralnej cz¢sci Wyzyny Krakowskie)
(Michalik 1979 b). Stanowila ona przyrodnicze rozwini¢cie projektu Jurajskiego Parku
Krajobrazowego przygotowanego przez zespol architektow z Politechniki Krakowskiej
kierowany przez profesora Zygmunta Noviaka (Novik, Bogdanowski, Luczynska-Bruzda
1967).

Realizowana obecnie, stale rozwijana i udoskonalana ochrona przyrody na Wyzynie
Krakowskiej obejmuje rozbudowany system przestrzenny obszaréw chronionych roznej
kategorii. W ramach tego systemu stosuje si¢, oparte na ckologicznych podstawach,
réznorodne dzialania zmierzajace do zebezpieczenia trwalosci wszystkich wartosciowych
elementow przyrody.

Przestrzenny system obszaréw chronionych

Przestrzenny system ochrony przyrody na Wyzynie Krakowskiej sklada si¢ z czterech
kategorii terenéw o roznych funkcjach. Sa to: park narodowy wraz ze strefa ochronna,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe oraz obszar chronionego krajobrazu.

l. Ojcowski Park Narodowy, o powierzchni 1590,52 ha, jest obszarem
0 najwyzszej randze ochronnej i obejmuje najcenniejszy pod wzgledem przyrodniczym
fragment Wyzyny. Kategoria parku narodowego, majaca wlasng administracje i zaplecze
wykonawcze, daje najwicksze mozliwosci realizowania réznorodnych zadan ochronnych,
ktore stanowia glowny cel istnienia parku. Stosowane sa tu rozne typy ochrony, poczynajac
od ochrony scislej, poprzez bardzo ograniczone formy ingerencji, a konczac na daleko
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posuni¢te] ochronie aktywnej zmierzajace] do utrzymania niestabilnych ckosystemow
polnaturalnych 1 ich nietrwalych stadiow sukcesyjnych.

Strefa ochronna Ojcowskiego Parku Narodowego ma status zblizony do parkow
krajobrazowych, lecz jest szczegolnie z Parkiem Narodowym zwigzana.

2. Rezerwaty przyrody, podobnie jak park narodowy, utworzone zostaly
gléwnie w celu pelnienia funkcji ochronnych. Obejmuja one tereny o dobrze zachowane),
szezegolnie cennej przyrodzie 1 stanowig uzupelnienie Ojcowskiego Parku Narodowego
w zakresie ochrony rezerwatowej. Obecnie na Wyzynie, w granicach wojewddztwa
krakowskiego, jest 13 rezerwatow o lacznej powierzchni 796 ha, a kilka dalszych czeka na
zatwierdzenie.

Charakter rezerwatéow, ich powierzchnie oraz stosowane w nich formy ochrony
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Nazwa rezerwatu pow. w ha typ rezerwatu forma ochrony
Bielanskie Skalki 1,73 florystyczny Scista
Dolina Eliaszowki 109,57 lesny czesclowa
Dolina Kluczwody 35,22 lesny czesciowa
Dolina Mnikowska 20,43 krajobrazowy czesciowa
Dolina Raclawki 473,00 lesny czesciowa
Dolina Szklarki 47,29 lesny czesciowa
Kajasowka 11,83 przyrody nieozyw. scisla
Michalowiec 12,12 florystyczny czesciowa
Panienskie Skaly 6,41 krajobrazowy czesciowa
Skala Kmity 19,43 krajobrazowy czesciowa
Skalki Przegorzalskie 1,38 florystyczny scisla
Skolczanka 36,53 stepowy scista
Wawoz Bolechowicki 21,31 krajobrazowy czesciowa

Funkcje rezerwatéw utworzonych na Wyzynie sa zréznicowane. Pod wzgledem
powierzchni dominujg rezerwaty lesne. Kilka malych rezerwatow florystyeznyeh chroni
stanowiska rzadkich gatunkow kserotermicznych roslin 1 zwierzat bezkregowych. Dla
ochrony krajobrazu jurajskiego utworzono trzy obiekty. Ponadto istnieje jeden rezerwat
stepowy chroniacy kserotermiczne murawy z bogaty fauna rzadkich gatunkow motyli na
wzgorzu Skolczanki. W rezerwacie przyrody nicozywionej, obejmujacym zr¢bowe wzgorze
Kajasoéwki, ochronie podlega obok walorow geologicznych interesujaca flora i fauna
kserotermiczna.

Uzupelnieniem w stosunku do rezerwatow przyrody sa pomniki przyrody, ktorych jest
na Wyzynie Krakowskiej kilkadziesiat. Tq forma ochrony objete sa drobne, ale cenne
obiekty przyrodnicze, jak np. zabytkowe drzewa lub ich grupy, stare aleje, jaskinie,
stanowiska archeologiczne, formy skalne, zrodla krasowe, stawy itp.

3. Parki krajobrazowe, w granicach wojewddztwa krakowskiego, zajmuja
prawie 409, obszaru Jury. Trzy parki: Bielansko-Tyniecki, Rudnianski i Diubnianski,
mieszcza si¢ w calosci na terenie wojewodziwa krakowskiego. Parki Tenczynski i Dolinki
Krakowskie czgsciowo przechodza na obszar wojewodztwa katowickiego, natomiast Park
Krajobrazowy Orlich Gniazd polozony jest glownie w wojewodztwach cze¢stochowskim
i katowickim, a w granicach wojewodztwa krakowskiego znajduje si¢ jedynie jego
poludniowy kraniec.

Stosunki powierzchniowe i struktura uzytkowania gruntow w poszezegolnych parkach
w obrebie wojewodztwa krakowskiego sa nastgpujace:



powierzchnia w ha
Nazwa parku
ogolem lasy uzytki rolne  |zabudowania i in.
Bielansko-Tyniecki 5410 1360 3750 300
Rudnianski 4610 2600 1940 70
Tenczynski 9560 4090 1640 830
Dolinki Krakowskie 9350 1190 5860 2300
Dlubnianski 6970 1740 3450 1780
Orlich Gniazd 1280 530 720 30

Rola parkéw krajobrazowych jest ochrona wszystkich elementow krajobrazu jurajs-
kiego, przy rownoczesnym wykorzystaniu terenu dla celow gospodarczych i rekreacyjnych,
w ramach zrownowazonego rozwoju.

4. Obszar chronionego krajobrazu obejmuje caly Wyzyne Krakowska
i stanowi jak gdyby stref¢ otulinowa, zabezpicczajaca i laczaca wszystkie parki krajob-
razowe oraz Ojcowski Park Narodowy w jeden funkcjonalny system przestrzenny. System
ten jest pozytywnym przykladem wykorzystania osiagnieé architektonicznych i planistycz-
nych dla potrzeb ochrony przyrody.

Ekologiczne problemy ochrony szaty roslinnej i fauny

Aktualna szata roélinna i fauna Wyzyny mimo zniszczen odznacza si¢ jeszcze
wybitnym bogactwem i réznorodnoscia. Jest to po czesei wynikiem naturalnych warunkow
siedliskowych, po czeici za$ efektem dawniejszej gospodarki czlowicka (Medwecka-Kornas,
Kornas 1963: Michalik 1974 b, 1979 b, 1991). W wyniku wiclowickowej dzialalnosci
gospodarczej czlowieka wyksztalcily si¢ nowe polnaturalne biocenozy (murawy kseroter-
miczne, niektore typy zarosli, laki, torfowiska niskie, pastwiska) bardzo bogate w gatunki,
Niektore biocenozy naturalne (np. murawy naskalne), niegdy$ bardzo rzadkie, znacznie si¢
rozprzestrzenily w wyniku czesciowego odlesienia terenu. Szata roslinna uzyskala mozaiko-
wa strukture przestrzenng o wyjatkowej roznorodnosci. Stan réznorodnosci biocenotycznej
i gatunkowej w krajobrazie dolin i wzgorz jurajskich byl bardzo wysoki, zblizony do
optymalnego, jeszcze okolo 30 lat temu. W ostatnich dziesi¢cioleciach zaznaczyly si¢ jednak
nickorzystne trendy przemian w szacie roslinnej i faunie. Wskutek zaniku tradycyjnych
form gospodarki pasterskiej szybko zmniejsza si¢ powierzchnia muraw kserotermicznych.
Nadmiernie przer¢hywane starodrzewia reliktowych lasow gorskich traca swaj specyficzny
chlodny i cienisty fitoklimat. Nasila si¢ proces wymierania torfowisk, mokradel i podmok-
lych lak w odwadnianych dnach dolin. Konsekwencja tych zmian jest zmniejszenie si¢
roznorodnosci.

W obecnych warunkach, obok zabezpieczenia pozostalych jeszcze kompleksow bio-
cenoz naturalnych, ochrona réznorodnosci jest jednym z wazniejszych zadan Zespolu
Jurajskich Parkéw Krajobrazowych. Przemawia za nia wicle argumentow. Wyzyna
Krakowska, z uwagi na zréznicowanie warunkow glebowych, mikroklimatycznych i rzezby.,
wyjatkowo predysponowana jest do ochrony bardzo réznorodnej ekologicznic szaty
roslinnej i fauny, bogatych w odmienne biocenozy i gatunki. Roznorodnosé jest najbardzic)
ekonomiczna z punktu widzenia ochrony zasobow genowych, gdyz pozwala na maksymal-
ne wykorzystanie potencjalnych mozliwosci siedlisk i zabezpicczenie najwickszej liczby
gatunkow oraz biocenoz na okreslonej jednostce powierzchni. Istotny jest rownicz fakt, ze
utrzymywanic mozaikowej struktury szaty roflinnej, bogatej w odmienne biocenozy
i gatunki, sprzyja osiagnigciu wysokiej stabilnosci i odpornosci krajobrazu na nickorzystiny

wplyw czynnikow antropogenicznych. Jest to wazne w przypadku Zespolu Jurajskich
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Rye. 5. Struktura ekologiczna i liczebnosé flory roslin naczyniowych w modelowych odcinkach doliny o roznym
rozmieszezeniu formacii roslinnyeh (lasow, zarosli i muraw). A — naslonecznienie wzglgdne. B — procent
pokrycia w warstwic roslinnosci zielnej przez gatunki: a — oligotermiczne gorskie, b — kserotermiczne, ¢ — inne.
C — warto$¢ wspolezynnika réznorodnosei H' (krzywa uproszezona). ) — struktura ckologiczna flory wyrazona
procentowym udzialem gatunkéw: | — silnie oligotermicznych i cieniolubnych, 2 — umiarkowanie oligotermicz-
nych i cieniolubnych, 3 — mezofilnych i ubikwistycznych, 4 — umiarkowanie kserotermicznych i cieplolubnych,
5 — silnic kserotermicznych. E — przyblizona liczba gatunkow roflin naczyniowych wystgpujacych na
powierzchni 0,25 km?. F — przyblizona liczba zbiorowisk rodlinnych wystepujacych na powierzchni 0,25 km?.
Diagram pokazuje, jak nalezy swiadomic ksztaltowac przestrzenng strukturg zbiorowisk roslinnych w krajobrazie
kulturowym dolin jurajskich w celu uzyskania maksymalnej roznorodnosci biocenotycznej i gatunkowej.

_’

Ryc. 6. Program aktywnej ochrony roznorodnodei biocenotycznej i zasobow genowych na przykladzie rezerwatu
krajobrazowego Dolina Mnikowska.
| — obszar dla ichrony naturalnego krajobrazu roslinnego (ingerencja czlowieka ograniczona do niezbednego
minimum), 2—7 — obszar dla zachowania réznorodnosci biocenotyeznej i gatunkowej oraz kulturowego
krajobrazu ro§linnego (konieczne stosowanie zabiegéw ochrony aktywnej), 2 — glowne ostoje zbiorowisk
i gatunkéw kserotermicznych wymagajace odlesiania, odkrzewiania, wykaszania muraw, itp., 3 — polnaturalne
laki i pastwiska oraz fragmenty ziolorosli, wymagajace systematycznego uzytkowania kosnego, wypasu i od-
krzewiania, 4 — lasy w rejonie wystgpowania cieniolubnych gatunkéw gérskich wymagajace utrzymania zwartych
drzewostanow, 5 — lasy w rejonie wystepowania biocenoz i gatunkow kserotermicznych, wymagajace utrzymywa-
nia przeswictlonych drzewostandw, odslaniania skal, itp., 6 — lasy naturalne o mezofilnym charakterze
(standardowe formy gospodarki rezerwatowej), 7 — lasy o zaburzonym skladzie gatunkowym drzewostanu i runa,
wymagajace przebudowy.
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Rye. 7. Podzial powierzchni Ojcowskiego Parku Narodowego na jednostki o roznyeh formach ochrony

| — stosowana ochrona $cisla i restytucja naturalnego krajobrazu lesnego, 2 — aktywne ksztaltowanie krajobrazu
kulturowego w celu uzvskania nl}I\rn.l]lll-i roznorodnodcl biocenotyczne) 1 gatunkowe) (a — 2 przewagy
naturalnych biocenoz lednych i zaroslowyeh, b — z preewaga wiornych muraw kserotermicznych), 3 — projek-

towane osto)e flory 1 fauny k\l']'l‘it'llllll.’ﬂl'|.
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Rye. 8. Przyklad aktywnej ochrony stanowiska stepowej trawy ostnicy Jana (Stipa Joannis) na skale Jonaszowka
w Ojcowie. Etapy odslaniania stanowiska: | — krzewy wycicte w 1982 r., 2 — krzewy i drzewa wycigte w 1985 r.,

3 — pozostawione krzewy i drzewa, 4 — ostnica Jana.
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Ryc. 9. Zmiany liczebnosci populacji ostnicy Jana na skale Jonaszéwka w okresie 1962-1988. Czarnymi trojkatami
zaznaczono terminy usuwania krzewow i drzew z ocienianego stanowiska, | — liczba kep ogolem,

plonne, 3 — kepy z pedami generatywnymi.
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Parkéw Krajobrazowych, ktéry znajduje sic pod wyjatkowo silng presja roznych form
oddzialywania czlowieka, w tym szczegdlnie przemyslowych zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego i urbanizacji.

Juz obecnie na wielu obszarach Wyzyny Krakowskicj (np. w Ojcowskim Parku
Narodowym i niektérych rezerwatach) realizowane sa programy aktywnej ochrony
réznorodnosci  biologicznej. Polegaja one na s$wiadomym ksztaltowaniu przestrzennej
struktury platéw réznych typéw biocenoz (lasow, zarosli, muraw, lak itp.) w krajobrazie.
Na przyklad na podstawie szczegélowych badan ustalono, ze w skalistych dolinach
jurajskich, ze wzgledu na specyficzne warunki siedliskowe, maksymalna réznorodnosc flory
i fauny mozna uzyska¢ utrzymujac dominacj¢ starodrzewi lesnych na zboczach o ekspozycji
pélnocnej, a duzy udzial muraw i rzadkich zarosli na zboczach o wystawie poludniowej
(Michalik 1985, 1991).

W realizacji programu ochrony réznorodnosci biologicznej konieczne jest utrzymywa-
nie biocenoz poélnaturalnych, jak murawy, laki, pastwiska, ktore wyksztalcily si¢ pod
wplywem dlugotrwalego uzytkowania pasterskiego i kosnego. Na tych obszarach, gdzie te
tradycyjne formy uzytkowania juz zanikly, niezbedne jest stosowanie zastgpczych zabiegow
ochronnych, takich jak wykaszanie runi roslinnej, wycinanie krzewow, podrostow drzew,

itp.
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W Katalogu szczegdlnie interesujacych, godnych zwiedzania obiektow przyrody zywej,
uporzadkowanym alfabetycznie, zamieszczono zwigzla charakterystyke tych obiektow. Sa
to w wickszosci rezerwaty istniejace i projektowane oraz obiekty na terenic Ojcowskiego
Parku Narodowego. Nazwy rezerwatéw oraz nazewnictwo geograficzne mozna znalez¢ na
dostgpnych mapach turystycznych Ojcowskiego Parku Narodowego, Dolinek Krakowskich,
Zespolu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych oraz Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.
Dla latwiejszej orientacji podano lokalizacjc omawianych obiektow w stosunku do
najblizszych miejscowosci.

Z uwagi na bardzo szybko zachodzace zmiany w przyrodzie zywej Wyzyny Krakows-
kiej zamieszczone informacje po kilkunastu, a nawet kilku latach moga si¢ cz¢sciowo
zdezaktualizowaé, zwlaszcza w odniesieniu do terenow uzytkowanych gospodarczo.



BIELANSKIE SKAIKI

Rezerwat florystyczny o pow. 1,73 ha, polozony
na Bielanach (Krakow, Krowodrza), obejmuje
skalki wapienne z typowq zonacja roflinnosci ksero-
termicznych  muraw  (Koelerio-Festucetum),  zarosh
(Peucedano cervariae-Coryletum) i lasu gradowego. Sta-
nowiska rzadkich gatunkow kserotermicznych roslin
i zwierzat bezkrggowvch, zanikajace w ostatnich
dziesigcioleciach wskutek zarastania rezerwatu przez

]3!&.

BUCZYNA CZERNICHOWSKA

Projektowany rezerwat ledno-krajobrazowy kolo Cze-
rnichowa. Obejmuje wzgorze wapienne o nazwie
Chelm, porosnicte starodrzewem bukowym. Migdzy
innymi wyksztalcily si¢ t zespoly buczyny cieplolub-
nej i buczyny kwasnej. W runie liczne gatunki roslin
chronionych.

DOLINA BEDKOWSKA

Jedna z najeenniejszych dolin jurajskich na Wyzynie
Krakowskiej. Ciggnie si¢ na dlugosci okolo b km i ma
bardzo zroznicowana szat¢ roslinng. Dominujy tu
lasy gradowe i bory mieszane, wystepujy takze nie-
wiclkie platy buczyny karpackiej i cieplolubnej bu-
czyny naskalnej oraz fragmenty legow olszowych, Na
skalistym lewym zboczu doliny spotykamy kseroter-
miczne zaro$la (Peucedano cervariae-Coryletum), ksero-
termiczne murawy (Origano-Brachypodietum, Koelerio-
-Festucetum) oraz murawy naskalne (Festucetum pallen-
tis). W dnie doliny zachowaly si¢ fragmenty lak
wilgotnych (Cirsietum rivularis) i swiezych (Arrhenat-
heretum medioeuropaeum) oraz ziolorodla i szuwary nad-
potokowe. Wiréd bardzo bogatej flory rodlin naczy-
niowych stwierdzono kilkanascie gatunkéw gorskich
(np. Dentarta glandulosa, Acomtum moldavicum, Lunaria
rediviva, Coloneaster tntegerrima). Szczegolnie interesujy-
ce jest jedyne na Wyzynie Krakowskiej reliktowe
stanowisko arktyczno-alpejskiego gatunku skalnicy
gronkowej (Saxifraga aizoon), porastajace] masywy
skalne glownie w srodkowe] czesci Doliny Bedkows-
kiej. Flora kserotermiczna obejmuje ponad 100 ga-
tunkow (np. Anemone silvestris, Inula salicina, Carex
pediformis, Genttana cructata, G. aliata, Thymus austriacus,
Trifolium rubens, Verbascum austriacum). Najbardzie)
interesujace murawy z rzadkimi gatunkami kseroter-
micznymi znajduja si¢ na zboczach w wylocie doliny
kolo przysiolka Laczki oraz na masywach skalnych
w §rodkowej czgsci doliny. Dolina Bedkowska charak-
teryzuje si¢ bogata faung ptakow zwigzanych ze
srodowiskami skalnymi (opocznik bialorzytka, pus-
tulka, kopciuszek). Nad potokiem spotykane sa dwa
gorskie ptaki — pluszcz i pliszka gorska, oraz zimoro-
dek.

DOLINA BRZOSKWINI

Mala skalista dolinka jurajska, ok. 1,5 km dlugoici,
polozona obok miejscowosci Chrosna i Brzoskwinia.
Wystepuje tu bogata roélinnosé i fauna kserotermicz-
na na wypasanych zboczach i skalach, Obecnie
obserwuije si¢ szybkic zarastanie zboczy doliny zagaj-
nikami brzozowymi.

DOLINA ELIASZOWKI

Rezerwat lesny o pow. 109,57 ha, polozony migdzy
Czerng a Paczohtowicami. Obejmuje starodrzewia
gradow, cieplolubnych buczyn, fragmenty buczyny
karpackiej i sudeckiej. Nad potokiem w dnie Doliny
zachowaly si¢ legi jesionowo-olszowe. Na wierzchowi-
nach dominuja bory mieszane. Liczne stanowiska
roslin gorskich (np: Aruncus silvester, Petasites albus,
Veronica montana) oraz gatunkéw prawnie chronio-
nych (Lilium martagon, Cephalanthera alba, C. rubra, C.
longifolia, Daphne mezereum, Galantus mivalts). Bogata

fauna prakow lesnych.

DOLINA KLUCZWODY

Rezerwat lesny o pow. 35,22 ha obejmuje fragment
prawego zbocza Doliny kolo Bialego Kosciola. Domi-
nuja tu lasy gradowe i drzewostany przejiciowe
migdzy gradem i borem mieszanym. W ekspozycji
polnocnej wystepuje niewielki plat starodrzewu bu-
czyny karpackiej z masowym udzialem lilii zlotoglow
(Lilium martagon) w runic.

Poza rezerwatem na przeciwleglym zboczu wystepuji
bardzo bogate murawy kserotermiczne (Origano-Bra-
chypodictum, Koelerio-Festucetum, fragmenty Inuletum en-
sifoltae) oraz murawy naskalne (Festucetum pallentis)
i kserotermiczne zarosla,

Bardzo interesujaca rodlinnosé kserotermiczna zacho-
wala si¢ w wylocie Doliny Kluczwody na skatach kolo
przysiolka Gacki. Rosng tu: Carex pediformis, Melica
transsilvanica, Inula ensifolia, Aster amellus, Trifolium
rubens, Veromica austriaca i in. Ogolem w  Dolinie
Kluczwody we florze roslin naczyniowych, liczace)
ponad 500 gatunkow, az 135 to rosliny kserotermicz-
ne. Rodlin gorskich jest natomiast 17 (np. Aconttum
moldavicum, Polystichum lobatum, Aruncus silvester, Petasi-
tes albus, Valertana tripteris, Orchis mascula).

DOLINA KOBYLANSKA

Niewiclka dolina jurajska o dlugodci okolo 3 km,
polozona kolo Kobylan, charakteryzuje si¢ bardzo
raznorodng szatg rodlinng. W gornym odeinku panu-

ja lasy gradowe oraz mlodniki brzozowe i sosnowo-

-d¢bowe. Na masywach skalnych zbiorowiska roslin-
nosci kserotermicznej zaroslowej i murawowej. Dolny
odcinek Doliny zajmuja  glownie wtorne murawy
kserotermiczne  (Origano-Brachypodietum ),  pastwiska
i rzadkie zagajniki brzozowe. Liczne sa murawy
naskalne (Festucetum pallentis), a na osypiskach wa-
piennych zbiorowisko piargowe z paprocia zachylka
Roberta (Dryopteridetum Robertiani). Dno Doliny zaj-
muja zyzne pastwiska (Lolio-Cynosuretum), nad poto-
kicm za$ wystepuja fragmenty ziolorosli i szuwaru
mannowego (Sparganio-Glycertetum). Zachowala sig tu
bardzo bogata flora i fauna kserotermiczna. W gorne)
czedel lewego zbocza kolo wylotu Daliny znajduje sig
zgrupowanic brzozy ojcowskiej (Betula x oycoviensis)
oraz jedyne na Wyzynie stanowisko krzewiastej brzo-
zy Szafera (Betula szaferr).

DOLINA MNIKOWSKA
Rezerwat krajobrazowy o pow. 20,43 ha, polozony
kolo Mnikowa, obejmuje najbardzie] urozmaicony
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morfologicznie odcinek doliny  potoku Sanki. Na
bardzo zroznicowany szate roslinng sklada si¢ 13
zespolow, w tym 4 ledne: grad, leg olszowy, bor
mieszany | cieplolubna buczyna naskalna. Na silnie
naslonecznionych skalistveh zboczach wystepujg kse-
rotermiczne  zarosla  (Peucedano  cervariae-Coryletum),
kserotermiczne  murawy | Origano-Brachypodietum)
i murawy naskalne (Festucetum pallentis). Ocienione
przez las skaly wapienne porosnigte si zbiorowiskami
mszakow. Dno doliny zajmujg laki wilgotne (Cirsietum
riondaris), laki swieze (Arrhenatheretum medioeuropaeum ),
pastwiska ( Lolio-Cynosuretum) oraz rozprzestrzeniajgce
si¢ ostatnio ziolorosla pokrzywowe. W malym wysy-
chajgeym stawku w polnocnej czescl rezerwatu wy-
ksztalcila si¢ roslinnosc szuwarowa. We florze roslin
naczyniowych rezerwatu stwierdzono 12 gatunkow
gorskich (np. Aruncus silvester, Coloneaster inlegerrima,
Petasites albus, Valenana tripterts), okolo 100 gatunkow
kserotermicznych (np. Carex montana, Geramum san-
guineum, Inula hirta, Peucedanum cervaria, Phleum boeh-
mert, Trifolium rubens, Veronica teverium) oraz 17 gatun-
kow podlegajacych ochronie prawnej (np. Cephalant-
hera alba, Daphne mezereum, Digitalis grandiflora, Galant-
hus mvalis, Lilium martagon). Wystgpuje tu bogata
fauna ptakow lesnych, nictoperzy zamieszkujacych
liczne jaskinie oraz cieplolubnych gatunkow zwierzat
bezkregowyveh.

DOLINA POTOKU RUDNO

Projektowany  rezerwat  ledno-krajobrazowy  kolo
micjscowosci Zalas. Dobrze zachowane, zréznicowa-
ne zbiorowiska lesne, Rejon wystepowania jedynej na
nizu kolonii kumaka gorskicgo |(Bombina variegata).

DOLINA RACLAWKI
Rezerwat lesny o pow. 473,0 ha, polozony nugday
Dubiem i Raclawicami. Obejmuje doling potoku
Raclawka oraz kompleksy lesne na wierzchowinie,
siggajace po sasiednig Doling Szklarki. Obok Ojcows-
kiego Parku Narodowego jest to najeenniejszy rezer-
wat leiny na Wyzynie Krakowskicj, Wystepuja tu
starodrzewia nalezace do szesciu zespolow lesnyeh.
Zbocza o ekspozycji polnocne) porasta buczyna kar-
packa z gorskimi gatunkami w runie: 2yweem gruczo-
lowatym (Dentaria glandulosa), paprotnikiem kolczys-
tym  (Polystichum lobatum), przetacznikiem  gorskim
Veronica montana). Ogolem gorska flora roshin naczy-
niowych rezerwatu licey 16 gatunkow. Do osobliwe-
sci nalezy podawane z rezerwatu, jedvne na nizu
polskim, stanowisko gorskiego grzyba Columnocystis
abietina. Dobrze naslonecznione skaliste zbocza doli-
ny i wzgarza zajmuje cieplolubna buczyna naskalna,
majaca tu najwicksze i najlepiej wyksztalcone platy
sposrod wszystkich stanowisk na Wyzynie Krakows-
kicj. W runie cieplolubnych Fuczyn wystepuja liczne
gatunki storczykow: butawniki (Cephalanthera alba, C.
longifolia, C. rubra), kryszczyki (Epipactis rubiginosa, E.
latifolia, E. sessilifolia), stwierdzono tez stanowisko
obuwika (Cypripedium calceolus). 7. innych gatunkow
masowo rosnie lilia Zotoglow | Liltum martagon) i waw-
rzynck wilczelyko (Daphne mezereum). Pozostale ze-
spoly lesne to: grad, kwasna buczyna, bor mieszany
i leg olszowy. Na skalkach spotyka si¢ male platy

kserotermicznych zaroshi 2 bogata florg cieplolubna.
W rezerwacie wystgpuje 25 gatunkéw chronionych
rodlin naczyniowych. Bardzo bogata jest fauna pta-
kow lesnych. Czeste sq gatunki gorskich zwierzat
bezkregowych, m. in. wyplawek alpejski (Planaria
alpina) w zimnych wywierzyskach,

DOLINA SZKLARKI

Rezerwat leiny o pow. 47,29 ha, obejmujacy frag-
ment lewego zbocza Doliny migdzy Jerzmanowicami
i Szklarami. Dominujg starodrzewia buczyny karpac-
kicj i gradu. W sgsiedztwie wierzchowiny fragmenty
boréw mieszanych. Na licznych masywach skalnych
rozproszone platy zarosli i muraw kserotermicznych
oraz muraw naskalnych. W lasach dosc licznie wy-
stepuja gatunki gorskie.

Geograficznic  prawe zbocze Doliny Szklarki jest
przewaznie zajete pod uprawe roli, ale wokol licznych
wychodni skalnych, wiwozow 1 weiosdw wysigpuje
bogata roslinnos¢ kserotermiczna i fragmenty lasow
gradowych.

KAJASOWKA

Rezerwat przyrody nicozywionej o pow. 11,83 ha,
polozony kolo Przegini Duchownej. Obejmuje zrebo-
we wegorze wapienne pokryte w wigkszosci zaroslami
tarninowymi | Pruno-Crataegetum). Skaliste czgsci zbo-
czy 0 wystawic poludniowej porastaja murawy ksero-
termiczne | Origano-Brachypodietum, Koelerio-Festucetum)
oraz zubozale murawy naskalne, We wschodnie)
czescl rezerwatu zachowaly si¢ male platy lasu grado-
wego. Dosé¢ bogata flora rodlin kserotermicznych (np.
Berberis vulgaris, Centaurea rhenana, Festuca  sulcala,
Phleum boehmeri, Veronica teucrium). Jedyne na Wyzynie
Krakowskiej stunowisko groszku szerokolistnego [ La-
thyrus latifolius). Bogata fauna kserotermicznych zwie-
rzgt bezkregowych.

KOCHANOW

Na stokach Garbu Tenczynskiego kolo Kochanowa
zachowaly si¢ duze typowe platy buczyny karpackiej
# licznymi gorskimi gatunkami w runic. W dnie
doliny rzeki Rudawy warto obejrzec resztki torfowisk
niskich z welniankami | Eriophorum latifolium, E. angus-
tifolium) i storczykami (Orchis latifolta, O. maculata).

MICHALOWIEC

Rezerwat florystyezny o pow. 12,12 ha, polozony
koto miejscowosci Michalowka, Obejmuje fragment
niewiclkiego wzgorza porosnicty lasem  bukowym
z bogatym stanowiskiem obuwika (Cypripedium cal-
ceolus).

OJCOWSKI PARK NARODOWY

Ojcowski Park Narodowy o powierzchni 1590,59 ha
obejmuje gorng cz¢sc¢ doliny Pradnika (tzw. Doling
Ojcowska . Doling Saspowsky oraz preylegle kom-
pleksy leéne na wierzchowinie. Jest to najbogatszy
pod wzgledem szaty roslinnej i fauny fragment Wyzy-
ny Krakowskiej. Na terenie OPN stwierdzono okolo
950 gatunkow roslin naczyniowych, 1600 gatunkow
grzybow, ponad 230 gatunkéw mchow i witrobow-
cow, okolo 200 gatunkow porostow. Wsrod roslin



naczyniowych wyst¢puje tu okolo 50 gatunkow gors-
kich (np. Centaurea mollis, Dentaria glandulosa, Lunaria
rediviva, Aconttum variegatum subsp gracile] oraz ponad
200 gatunkow kserotermicznych (np. Stipa Joanns,
Carex pediformis, Thymus praecox, Cerasus fruticosa, Aster
amellus). W OPN stwierdzono dotvchezas okolo 2700
gatunkow zwierzat (45 ssakow, 126 ptakow, 14
plazow 1 gadéw, 3 gat. ryb; pozostala cz¢s¢ to
bezkregowee). Szezegolnie charakterystyezne sa dla
tego terenu nictoperze, ktorych zyje tu 12 gatunkow.
Duzg grupg fauny stanowia gatunki gorskie, spotyka-
ne glownie wérod bezkregowcow, np. chrzaszeze
( Bendidion Tibiale, Melasoma laponica), trzmiel (Bombus
Jonellus), motyl [(Perizoma minerata), Slimak Vertigo
substriata i wicle in. Podczas prowadzonych ostatnio
badan nad faung bezkregowcow odkryto na terenie
OPN wicle gatunkow nowych dla Polski oraz opisano
gatunki nowe dla wiedzy. W Parku wyst¢puje ponad
30 zbiorowisk roslinnych o bardzo zréznicowanym
charakterze. Lasy reprezentuja: jaworzyna gorska,
buczyna karpacka, buczyna cieplolubna, buczyna
kwasna, grad, leg wigzowy, leg olszowy 1 bor miesza-
ny. Charakterystyczne dla OPN sa kserotermiczne
zarosla (Peucedano cervariae- Coryletum) i\ murawy (Ori-
gano-Brachypodietum, Koelerto-Festucetum, Festucetum pal-
lentis) zajmujace masywy skalne i naslonecznione
skaliste zbocza. W dnach dolin wystepuja laki swieze
(Arrhenatheretum medioeuropacum), wilgotne laki ostro-
zeniowe (Cirsietum rivularts), ziolorosla nadpotokowe
(Geranio-Petasitetum, Junco-Menthetum) oraz ziolorosla
pokrzywowe zarastajace nie uzytkowane laki.

Do najbardzie] interesujgeych obicktow w OPN
nalezy:

1. Dolina w Pieskowej Skale 2 hogata rodlinnoscig
i fauna kserotermiczng na zboczach o wystawie
poludniowej w masywie Skal Wernyhory, oraz z bio-
cenozami gorskich lasow  bukowych w wawozach
Wegielny Dol i Sokolec.

2. Dolina Zachwytu. Boczna dolina odchodzaca od
doliny Pradnika w micjscowosct Mlynnik. W wylocie
Doliny Zachwytu znajduje si¢ jedyne na Wyzynice
Krakowskicj stanowisko wysokogorskiego gatunku
— chabra mickkowlosego (Centaurea mollis). W dolinie
Pradnika interesujace sa laki ostrozeniowe nad poto-
kiem i roslinnosc kserotermiczna na zboczach.

3. Zbocza pod Grodziskiem zc stanowiskami rza-
dkich roslin kserotermicznych, np. wisienki stepowej
(Cerasus fruticosa), astra gawedki (Aster amellus) i tu-
rzycy stopowatej (Carex pediformis). Szezegilnie boga-
ta fauna kserotermicznych owadow, m. in. motyl
kradnik rzgsniowiec (Jygena carniolica).

4. Géra Zamkowa w Ojcowie porosnicta grabo-
wo-jaworowym starodrzewem gradu z bogatym sta-
nowiskiem obrazkow plamistych (Arum maculatum).
Na przeciw Gory Zamkowe] na lewym zboczu doliny
Pradnika weznosza si¢ masywy skalne z bogatymi
biocenozami kserotermicznymi.

5. Skala Jonaszéwka w wylocic Doliny Saspows-
kiej ze stanowiskiem murawy kserotermiczne) z ostni-
ca Jana (Supa Joanms).

6. Dolina Saspowska. Znajduja si¢ tu najlepic)
sachowane w obrebie Wyzyny Krakowskiej staro-

drzewia gorskich lasow jaworowvch z paprocig jezy-
cznikiem (Phyllitis scolopendrium) oraz buczyny karpac-
kiej. W dnie Doliny wilgotne laki ostrozeniowe (Cir-
stetum rivularis), fragmenty zbiorowisk turzycowych
i ziotorosli, Na potoku widoczne tamy zbudowane
przez bobry, ktore byly w wprowadzone w 1985 r.
Obecnie nie si obserwowane.

6. Brzoza Ojcowska. Plantacja brzozy ojeowskic)
znajduje si¢ w dnic doliny w Ojcowie kolo skaly
zwanej Igla Deotymy.,

7. Wawéz za Krakowska Brama i wawoz Ciasne
Skalki. Wawozy na prawym zboczu doliny Pradnika
w Ojcowie, charakteryzujace si¢ szczegalnie zimnym
mikroklimatem. Znajduja si¢c tu bogate stanowiska
flory i fauny gorskicj w runic buczyny karpackicj
i gradu oraz na ocicnionych skalach wapiennych.
8. Gora Koronna. Rozlegly masyw skalny na le-
wym, silnie naslonecznionym zboczu doliny Pradnika
w Ojcowie, ze stanowiskami szezegolnie bogatych
biocenoz kserotermicznych (zarosla, murawy) oraz
cieplych buczyn naskalnych i gradow. Przez masyw
Gory Koronnej i sasiednic] Gary Okopy prowadzi
trasa Sciezki dydaktycznej.

OSTRYSZ

Projcktowany rezerwat lesno-krajobrazowy na zbo-
czach doliny rzcki Dlubni w okolicy Glanowa obej-
muje nicwielki kompleks lesny z cieplolubnymi bu-
czynami i lggami. Na skalkach interesujaca rodlinnos¢
kserotermiczna,

SKALA KMITY

Rezerwat krajobrazowy o pow. 1949 ha, polozony
kolo Zabierzowa, obejmuje zbocza przelomowego
odcinka doliny rzeki Rudawy. Na prawym skalistym
zboczu zachowaly si¢ fragmenty muraw i zarosh.
Lewe cieniste zbocze porastaja lasy gradowe 2 licz-
nymi gatunkami goérskimi w runie (np. Feratrum
album, Aconitum  moldavicum,  Aruncus  silvester). Dno
doliny zajmuja typowe laki kosne (Arhenatheretum
medtoeuropacum .

SKALKI PRZEGORZALSKIE

Rezerwat florystyezny o pow. 138 ha, polozony
w Przegorzalach (Krakow, Krowodrza, obejmuje
scianke wapienng 2z murawa naskalng z kostrzewa
blada (Festucetum pallentis), murawami kserotermicz-
nymi (Origano-Brachypodietum, Koclerio-Festucetum), cie-
plymi zaroslami (Peucedano cervariae-Coryletum) oraz
lasem gradowym. Stanowiska rzadkich gatunkow
kserotermicznych, np. ozota zwyczajna (Limnosyris vul-
garts), macierzanka Marshalla ( Thymus marshallianus ),
watrobowce (Grimaldia fragrans, Ricela saccata). Bogata
fauna poludniowych gatunkow owadow, np. motyle

e
2 rodzaju Jygena.

PANIENSKIE SKALY

Rezerwat krajobrazowy o pow. 6,41 ha, polozony
w Lesic Wolskim k. Woli Justowskie] (Krakow,
Krowodrzal. Obejmuje skalisty wawoz porosnigty
naturalnie zachowanym lasem gradowym o bogate)

roslinnosci runa.
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PUSZCZA DULOWSKA

Rozlegly kompleks podmoklych i bagiennych lasow
oraz torfowisk srodlesnych zajmujacy obnizenie zwa-
ne Niecka Dulowska, polozony na poludnie od stacji
kolejowej Dulowa. Znajduja si¢ tu jedyne w obrebie
Zespolu Jurajskich Parkow Krajobrazowych stanowi-
ska zbiorowisk i gatunkow wysokotorfowiskowych
(np. Oxycoceus quadripetalus, Andromeda polifolia, Vac-
cinium uliginosum, Ledum palustre, Drosera rotundifolia),
ktore ostatnio zanikaja wskutek osuszania terenu.
Zachowaly si¢ tu jeszcze fragmenty boréw bagien-
nych, a takze podmoklych lggow jesionowo-olszo-
wych ze stanowiskami wysokogorskie) ciemigzycy
zielonej (Veratrum lobelianum). 7. rzadszych gatunkow
zwicrzat wystepuje los, a z ptakow zadomowil si¢
ostatnio bocian czarny. Na torfowiskach Puszczy
Dulowskiej do niedawna odbywaly si¢ toki cietrzewi.

SKOLCZANKA

Rezerwat faunistyczny o powierzchni 36,53 ha, polo-
zony kolo miejscowosci Tyniec, obejmuje pagor juraj-
ski pokryty roslinnoscia leSna (grady, bory mieszane,
sztuczne laski sosnowe i debowe) z nielicznymi juz
obecnie platami muraw kserotermicznych (Koelerio-
-Festucetum,  Festuco-Thymetum), muraw  piaskowych
(Spergulo-Corynephoretum) i wrzosowisk. Stanowiska li-
cznych rodlin kserotermicznych, np. sasanka lakowa
(Pulsatilla pratensis), pieciornik bialy (Potentilla alba),
bodziszek czerwony (Geranium sangutneum), macierzan-
ka pannonska ( Thymus pannonicus), ozanka wlasciwa
( Teucrium chamaedrys) i in. 7 murawami wiaze si¢
wyjatkowo bogata fauna motyli, ktérych stwierdzono
tu ponad 500 gatunkéw. Jako wielkie rzadkosci
podawano: Mycena polygonalis, Stagmatophora serratella,

a zwlaszcza motyle z rodzaju Hypochalcia. Obecnie
znaczna czes¢ gatunkow wvgingla,

WAWOZ BOLECHOWICKI

Rezerwat krajobrazowy o pow. 21,31 ha, polozony
kolo Bolechowic. Gérna i srodkowa cz¢s¢ Wawozu
jest zajeta przez lasy gradowe i bory mieszane.
Skaliste zbocza w wylocie Wawozu zajmuja kseroter-
miczne murawy (Origano-Brachypodietum, Festucetum
pallentis) oraz zarosla (Peucedano cervariae-Coryletum) z¢
stanowiskami licznych gatunkow kserotermicznych
(np. Inula hirta, Melica transsilvanica, Trifolium rubens,
Veronica teucrtum, Peucedanum cervaria). W lasach czgsta
jest brzoza ojcowska (Betula x oyeoviensis), podawany
byl stad obuwik (Cypripedium calceolus). 7. roslinnoscig
murawowi zwigzana jest bogata fauna owadow,

ZABIERZOW

W dolinie rzeki Rudawy kolo Zabierzowa zachowaly
si¢ jeszeze platy torfowisk niskich i lak okresowo
wilgotnych. Wystepuja tu fragmenty szuwarow trzci-
nowych (Scirpo-Phragmitetum), mlaki welniankowo-tu-
rzycowe (Valeriano-Caricetum flavae), zbiorowiska wyso-
kich turzye, laki rdestowe (Cirsio-Polygonetum) i laki
ostrozeniowe (Cirsietum rivularis|. Kompleksy torfowis-
kowo-lakowe sa systematycznie osuszane | zaorywane.

ZIMNY DOL

Projektowany rezerwat przyrody nicozywione) obej-
mujacy duzy boczny wawoiz odchodzacy od doliny
Sanki w okolicach micjscowosci Czuléw-Skaty. Wy-
stgpuja tu dobrze zachowane lasy gradowe, a na
licznych masywach skalnych kserotermiczne zbioro-
wiska zaroslowe 1 murawowe.
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Stefan Michalik

THE PLANT COVER AND FAUNA OF THE CRACOW UPLAND

(Summary)

A specific feature that distinguishes the Cracow Upland from other regions of Poland is
the uncommon wealth and diversity of its plant cover and fauna, which have formed in
consequence of natural environmental conditions, the development of the animated world
in the Pleistocene and Holocene, and man’s activity in historical times.

A HISTORY OF THE PLANT AND ANIMAL WORLD IN THE
PLEISTOCENE AND HOLOCENE

Under the conditions of a subarctic climate in the period of the last glaciation open

forests with stone-pine (Pinus cembra) and Polish larch (Larix polonica) prevailed in the area of

the Cracow Upland. Wood pieces of these trees have survived in the aggradation at the
bottom of some caves in the Ojcow region. These woodlands were accompanied by the
tundra-type vegetation, composed of arctic (e.g. Dryas octopetla, Betula nana, Salix herbacea and
Armeria inversenii) and alpine species (e.g. Campanula cochleariifolia, Thymus sudeticus and Th.
carpaticus), whose fossil remains have been found in vicinity to Cracow. In cave deposits
dated to the decline of the last glaciation there were also very abundant bones of arctic bird
species, e.g. Willow Grouse (Lagopus lagopus), Snowy Owl (Nyctea scandica) and mammals
— Snow Hare (Lepus timidus) Reindeer (Rangifer tarandus) and many others. The
above-mentioned species do not occur in the Cracow Upland at the present time, although
a number of species of the arctic-alpine nature have persisted here, especially as regards the
sporophytes and small invertebrates.

The steppe (xerothermic) flora and fauna, which now occupy the rocky slopes, exposed
to the sun’s rays, inhabited the Upland all through the Pleistocene; however, most of these
species appeared in the post-glacial period, during mild and dry climatic phases.

The Carpathian beech-fir forests accompanied by the montane flora and fauna, now
encountered in shady valleys and ravines, spread in the Cracow Upland during the
Holocene cooling, notably in the sub-Boreal period.

Relict stands of many plant and animal species, which appeared here in the Pleistocene
and Holocene and represented various geographical clements, have persisted till today
owing to very diflerentiated biotopic conditions.

ANTHROPOGENIC CHANGES IN THE PLANT COVER AND
FAUNA IN HISTORICAL TIMES

Although the earliest traces of the presence of man in the Cracow Upland date back to
the Palaeolithic (about 120 000 — 115 000 BC), a distinct influence of human economic
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activities did not turn up before the Middle Ages. A rapid reduction and fragmentation of
the forested areas followed, while the wet areas were subject to drying out.

In the last one-hundred years this destruction of woodlands, which now occupy only
189, of the area, has led to the extinction of many species of animals, e.g. lynx (Lynx hnx],
wolf (Canis lupus), Eagle Owl (Bubo bubo) — vascular plants e.g. Scopolia carniolica, Festuca
silvatica, and, above all, lichens, mosses, liverworts and fungi associated with natural timber
forests.

The reclamation of marshes and wet areas and the liquidation of natural water bodies
brought about considerable losses in the flora and fauna. In the last one-hundred
years several dozen species associated with those environments, e.g. Nympha candida, Trapa
natans, Salvinia natans, Cladium mariscus and Osmunda regalis, have become extinct. From
among the interesting animal species, the mud turtle (Emys orbiculanis) has died out and
many stations of amphibians and water-and-marsh birds have been abandoned.

Recently, a rapid proces of extinction of xerothermic and thermophilous species
belonging to the northern and north-eastern geographical elements has been noted.

A comparison of the results of carlier and present studies permits us to assume
that in the last one-hundred years about 10-20%, of the plant and animal species once
living in the Cracow Upland have died out. The changes observed induce a decrease in
the biological diversity and the impoverishment of the gene pools in the flora and
fauna.

FLORA

About 1300 species of vascular plants, above 600 species of large-fructification fungi
( Macromycetae), about 400 species of mosses, a similar number of lichens and a rich flora of
algae and liverworts occur in the Cracow Upland at the present time. About 25-50%, of all
the species know from Poland and representing different systematic vegetation groups have
been recorded from this relatively small area.

The Central European and Euro-Siberian species, e.g. common trees like Scotch
pine (Pinus silvestries), common hornbeam (Carpinus betulus) and European beech (Fagus
silvatica) predominate in the flora of the Upland. However, this flora owes its specific nature
to plants connected with remote geographical regions. Here we meet with boreal (e.g. Carex
globularis and Stellaria longifolia) and arctic-alpine species (Saxifraga aizoon and Avenastrum
planiculme).

The Cracow Upland is one of the richest regions as regards the occurrence of mountain
plants. The vascular plants are here represented by about 60 species, including two alpine
species (Centaurea mollis and Veratrum lobelianum). The plants typical of the mountain forest
zones in the Carpathians occur here in the largest numbers, for instance, Dentaria glandulosa,
Petasites album, Lunaria rediviva and Veronica montana. The mountain element is also abundant
among the sporophytes, particulary in the groups of mosses and fungi.

Apart from the mountain element, another very interesting group of the flora of the
Upland consists of xerothermic (steppe) plants, which form about 25%; of the flora. They
belong to the southern and south-eastern geographical clements, and are exemplified by
Cerasus fruticosa, Stipa Joannis, Carex humilis, Verbascum austriacum, Aster amellus, Cirsium
pannonicum, Linum flavum and many others.

Despite heavy losses suffered by the flora of the Cracow Upland in the last
one-hundred years, there are still very many species growing here, regarded as very rare
and severely threatened in Poland, namely, Viola uliginosa, Lathyrus latifolius, Thymus praecox,
Epipactis microphyla, Cypripedium calceolus, etc.



FAUNA

The fauna of the Cracow Upland comprises about 50 species of mammals, 170 species
of birds, 20 species of amphibians and reptiles and 25-30 species of fishes. The fauna of
invertebrates is particularly rich and, in entomologists’ opinion, nearly a half of all the
species of this country live here. The most characteristic feature of this fauna, besides its
exceptional abundance, is the side-by-side occurrence of extremely different groups of
montane and northern species on the one hand, and the xerothermic, southern ones, on the
other.

A notable feature of this region is the presence of species included in the arctic-alpine
and boreal-montane elements, encountered chiefly among the invertebrates, e.g. beetles
( Bendidion tibiale, Melanosoma laponica), the bumblebee Bombus jonellus, butterfly Perizoma
minerata, snail Vertigo substrata and others. The montane species occur also, though less
numerously, in the group of vertebrates. They include birds (Cinelus cinclus and Motacilla
cinerea), amphibians (Bombina variegata) and fishes (Salmo trutta morpha fario and Phoxinus
phoxinus).

The southern xerothermic species, which form about 20, of the fauna of the Cracow
Upland, are for the most part represented by invertebrates: beetles (e.g. Habroloma nana,
Dibola rugosa), butterflies (e.g. Zygena carniolica), orthopterans (c.g. Physophus stridulus), snails
(e.g. Chondrina clienta, Cepea vindobonesis, Helicella obvia) and numerous members of other
systematic groups. Among the vertebrates the southern element is very rare. The bat
Rhinolopus ferrumegiunum may be mentioned here.

In spite of investigations carried out in this area for many years, species new to Poland
are still being found among the invertebrates and, what is more, species new to science are
being described.

MAJOR BIOCENOSES

Above 50 natural and seminatural biocenoses are know from the Cracow Upland, the
commonest of them being forest biocenoses. The largest areas are occupied by mixed
coniferous (Pino-Quercetum) and lime-hornbeam forests ( Tilio-Carpinetum). The acidophilous
beechwoods (Luzulo pilosae-Fagetum), pinewoods (Vaccinio myrtilli-Pinetum, Vaccinio uliginosi-
-Pinetum and Leucobryo-Pinetum) and alder carrs (Circaco-Alnetum) occur in smaller propor-
tions. Particularly noteworthy are the mountain sycamore maple woods (Phyllitido-Aceretum)
and beech woods (Dentario glandulosae-Fagetum) as well as the thermophilous epilithic
beechwoods (Carici-Fagetum).

Very characteristic are here the xerothermic thickets (Peucedano cervariae-Coryletum),
xerothermic grasslands (Origano-Brachypodietum, Koelerio-Festucetum, Thalictro-Salvietum and
Inuletum ensifoliae) and epilithic grasslands Festucetum pallentis.

The peatbog and meadow biocenoses are greatly differentiated; their area, however,
has been rapidly shrinking owing to their being drained and turned into cultivated fields.
The raised bogs are already very rare; the low-level bogs occur more frequently and are
represented by reedswamps (Scirpo-Phragmitetum), various sedge swamps (Magnocaricion) and
a number. of other plant communities (e.g. Valeriano-Caricetum flavae, Caricetum davallianae).
Intermittently wet meadows (e.g. Filipendulo-Geranietum, Molinietum medioeuropaeum, Cirsio-
-Polygonetum, Cirsietum rivularis) and moderately wet meadows (Arrhenatheretum mediveuropa-
eum) occur in abundance.

Among the aquatic biocenoses brooks and karst springs of pure cool water, swarming
with lots of mountain species are very characteristic of the Cracow Upland.

Lastly, very interesting and typical of this region are the biocenoses of caves, with an
original fauna of insects and, above all, that of bats, consisting of 19 species.
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NATURE CONSERVATION

Because of its conspicuously valuable nature the Cracow Upland is included in a very
well developed system of protected areas. Here is the Ojcéw National Park, 1590 ha in area;
besides, there are 13 reserves of a total area of 798 ha, a few dozen nature mouments
(unique trees, old-time park lanes, rocky forms, karst springs, caves, etc.) and 8 landscape
parks occupying 40%, of the area. Moreover, the whole Cracow Upland has been declared
a protected landscape area, going into the making of the Complex of Jurassis Landscape
Parks. Proper forms of protective management are used according to the type of the areas
protected so that they shall preserve the full present variability of living nature.









INDEKS TOPOGRAFICZNY

Alpy 8
Alwernia 74, 78
Apeniny 8
Augustiow 58

Bacayn 47

Barycza 31

Beskid Wyspowy b8

Bedkowka, zrodlo 44

Biala, rz. 68

Bialy Kosciol 105

Bibice 33

Biclany 30, 105

Biclanskie Skalki 96, 105
Biclansko-Tyniecki Park Krajobrazowy 96, 97
blok Plazy 35

Bocieniee 29

Bodzow 27, 29, 31, 32, 43, 46
Bolechowice 43, 108

Bonarka 29, 30, 32, 43
brachvantyklina Debnika 21, 22, 44
Brama Bolechowicka 37, 43

Brama Krakowska 11, 37, 47
Brama Morawska 59

Brama Wolbromska 8

Brodla 20, 33, 78

Brzoskwinia 105

Buczyna Czernichowska, projekt rezerwatu 105
Bukowno 85

Burow 36

Chelm 105

Chrosna 105

Chrzanow 33

Siasne Skalki 107
Czajowice 60

Czarny Las 33

Czatkowice 20, 22, 43, 78
Czerna 23, 63, 105
Czernichow 32, 90, 91, 105
Czestochowa 11, 58, 76, 79
Czulow 26, 43
Czuléow-Skaly 108

De¢bnik 19, 20, 21, 31, 43
Dlubnianski Park Krajobrazowy 96, 97

Dolina Bedkowska 34, 43, 63, 67, 79, 87, 88,
dolina Brzoskwim 105

dolina Czernki 19, 20

dolina Dlubm 29, 69, 70, 88, 107

dolina Elaszowki 20, 83, 84, 96, 105

Dolina Filipowicka (Filipowki) 21, 22, 44
dolina Kamienic 21, 22, 46

Dolina Karniowicka 21

Dolina Kluczawody 79, 84, 88, 96, 105
Dolina Kobylanska 68, 105

dolina Krzeszawki 22, 43

dolina Migkinki 22, 46

Dolina Mnikowska 37, 47, 79, 84, 96, 98, 105
Dolina Ojcowska 68, 70, 106, 107

dolina potoku Rudno 45, 106

dolina Pradnika 7, 47, 48, 60, 61, 62, 68, 70, 76, 79,

82, 83, 84, 88, 95, 106, 107

Dolina Raclawki 19, 20, 22, 24, 34, 44, 79, 82, 84, 90,

96, 106
dolina Rudawy 61, 68, 84, 90, 9], 107
dolina Sanki 43, 47, 108

Dolina Saspowska 34, 37, 68, 73, 79, 82, 83, 84, 106,

107
Daolina Szklarki 19, 20, 22, 34, 82, 96, 106

dolina Wisly 33, 37, 59, 61, 63, 66, 70, 84, 88, 89, 90, 91

Dolina Zachwytu 107

Dolina Zimny Dol 26, 43

Dubic 19, 21, 22, 44, 63, 78, 106
Dulowa 15, 32, 108

Filipowice 16, 20, 21, 44
Frywald 21

Gacki 105

Garb (Grebiet) Tenczynski 32, 36, 37, 39, 47, 66, 74,

82, 106
Glanow 28, 107
Glogow 58
Gluchowki 20, 21, 23, 36, 45
Gora Koronna 69, 107
Gora Okopy 107
Gora Zamkowa 107
Gory Swictokrzyskie 18, 59, b6
Grodzisko 62, 70, 88
Grojec 24
Grzbiet Tenczynski zob. Garb Tenczynski
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Hamernia 68

Igla Deotymy 107

Ttalia 7

Iwanowice 29

Januszowice 29, 45

Jaskinia Ciemna 38, 47, 60, 93

Jaskinia Lokictka (Lokictkowa) 38, 47

Jaskinia Nietoperzowa | Jerzmanowicka) 38, 43, 73,
76, 93, 94

Jaskinia Wierzchowska Gorna 38, 49

Jerzmanowice 43, 70, 88, 94, 106

Jonaszowka, skala 107

Jura Krakowska 11, 44, 58, 59

Jura Krakowsko-Czestochowska | Jura Krakowsko-
~Wielunska) 11, 25, 47

Jura Polska 11

Kajasowka 32, 35, 45, 96, 106

Kalinowska Wola 60

Kamien 26, 32, 33, 45

Kamionka Mala 46

Kapelanka 27, 30, 45

Karniowice 20, 21, 23, 45

Karpaty 11, 14, 15, 30, 33, 59, 66, 68, 74, 84

Katowice 7

Kobylany 105

Kochanow 106

Kolo Tynieckie, starorzecze 91

Korzkiew 15, 28, 29, 46

Kostrze 31, 46, 90

Kotlina Pannonska 59

Kowalska Gara 21, 22, 23, 45, 46

Krakéw 7, 8, 11, 14, 15, 16, 28, 31, 32, 33, 39, 43, 45,
46, 47, 48, 49, 61, 63, 70, 79, 90, 105, 107

Krowodrza 105, 107

Kryspinow 46

Krzemionki Debnickie 32, 35, 36, 45

Krzemionki Podgorskie 32, 35

Krzeszowice 15, 16, 19, 31, 32, 33, 47, 48

Kwaczala 20, 46

lakkolit zalaski 21, 45, 50

Las Wolski 32, 35, 36, 47, 107"
Las Zwicrzyniec 78

Liszki 46

Ludwinow 58

Lagiewniki 31
Laczki 105

Maczuga Herkulesa 48

masyw gornoslaski 16, 18
masyw malopolski 16
Michalowiee 96, 106
Michalowka 106

Mickinia 21, 22, 23, 45, 46, 48
Mirow 23, 24

Milynka 26, 27, 47

Miynnik 107

Mnikow 47, 105

monoklina $lasko-krakowska 14, 29
Morawica 16

Morawy 18
Myslachowice 23

Niecka Dulowska 89, 108

niccka miechowska 14, 29

Niecka Nidzianska 39, 66, 69, 70, 73
Niediwiedzia Gora 23, 33, 47
Nielepice 82

Nieporaz 20

Nowa Huta 32

obnizenie DMubni 66

obnizenie Nicporaz-Brodla zob. zapadlisko Nieporaz-
-Brodla

obszar krakowski 11, 13, 15, 16, 17

Ojcowski Park Narodowy 9, 47, 62, 64, 65, 68, 76, 77,
82, 95, 96, 100, 102, 104, 106-107

Ojeow 7, 33, 37. 47, 60, 63, 64, 66, 67, 69, 73, 74, 73,
76, 78, 79, 83, 88, 90, 93, 101, 107

Oklesna 32

Olkusz 18, 23, 43, 60, 68, 85

Olszanica 31

Orlej, kamieniolom 45

Paczéliowice 105

Panienskie Skaly 47, 96, 107

Park Krajobrazowy Dolinki Krakowskice 96, 97, 104

Park Krajobrazowy Orlich Gmazd 96, 97

Pastermik 15, 31, 35

Pickary 27, 32, 47, 49

Pieniny 73, 79

Pieskowa Skala 47, 48, 84, 107

Plaskowyz Ojcowski 11, 15, 36, 37, 39, 43, 60, 66, 74,
92

Plaszow 11, 27

Plazy, zob. blok Plazy

Plock 58

Podgorki kolo Tynca 61

Podgorze 27, 29, 31

Podole 59

Popowka, rz. 37

Potok Niclepicki 37

Poznan 58

Pradnik, m. 33

Pradnik, rz. 90

Pradnik Korzkiewski 88

Przeginia 45

Przeginia Duchowna 106

Przegorzaly 31, 48, 107

Psary 48

Puchacza Skala 61

Puszcza Dulowska 61, 62, 67, 68, 74, 78, 84, 86, 89,
a0, 108

Pychowice 32, 36

Rabsztyn 83

Raclawice #, 106

Ratowa 26, 45

Regulice 23

Rekawica 47

Row Krzeszowicki 11, 15, 32, 35, 37, 48, 74, 89
row Slawkowa 20, 21, 46

Rudawa, m. 32



Rudawa, rz. 37, 106, 108

Rudmanski Park Krajobrazowy 96, 97
Rudno, m. 22, 23, 48

Rzaska 29

Sandomierz 73

Sanka, m. 36, 43

Sanka, potok 37, 106
Saspowka, potok 67

Skala 45, 46

Skata Kmity 96

Skala Laganowa (Pipkowa) 21, 46
Skalka 43

Lskalka pod sosng™ 20, 48
Skalki Przegorzalskie 96, 107
Skalv, osiedle 47

Skaly Twardowskiego zob. Krzemionki Debnickie
Skaly Wernvhory 107
Skolczanka, rezerwat 96, 108
Stawkow 21

Smardzowice 6]

Sokolec, wawoz 107
Sokolica +4

strefa krakowidow 16, 18
Sudety 66

Suloszowa 7

Swoszowice 31

Szklary 21, 106

Szreniawa 69

Szwajcaria 7

Sciborzyce 69

Tawry 73

Tatry Zachodnie 73

Tenczynek 20, 23, 33, 47, 48, 78

Tenczynski Park Krajobrazowy 96, 97

Tone 31

Trojanowice 29

Trzebinia 45, 49

Tynicc 8, 11, 28, 29, 32, 46, 49, 63, 90, 91, 108

Wawel 32, 36
Wawoz Bolechowicki 96, 108

Wawaz Jamki 37

Wawdz Mnikowski zob. Dolina Mnikowska

Wawdz Stradlina 24, 4

Wawdz za Krakowska Bramg 107

Wawoz Zbrza 19, 44

Wawéz Zimny Dol zob. Dolina Zimny Dol

Wegielny Dol, wawoz 107

Wicliczka 16, 31

Wielka Wies 15

Wielun 11

Wierzchowie 49

Wilcze Skaly 61

Wisla, rz. 33, 37, 45, 47, 49, 59

Witkowice 33

Wola Justowska 107

Wyzyna Czestochowska 83

Wyiyna Jurajska zob. Wyzyvna Krakowsko-Czesto-
chowska

Wyzyna Krakowska 7, 11, 58, 539, 66, 71, 72, B2, 83,
86, 87, 104

Wyizyna Krakowsko-Czgstochowska 7, 9

Wyzyna Krakowsko-Wielunska 8, 11, 25, 49

Wyzyna Lubelska 59

Wyzyna Malopolska 68

Wyzyna Miechowska 59, 66, 88

Wyzyna Wielunska 8

Wyzynka Karniowicka 21, 46

Wzgorze $w. Bronislawy 32, 35

Zabicrzow 29, 49, 61, 68, 90, 107, 108
Zaglebie Gornoslaskie 20

Zakrzowek 27, 29

Zalas 21, 23, 24, 25, 47, 50, 106
zamek Tenczyn 48

zapadlisko Cholerzyn-Polwies 32, 45
zapadlisko krzeszowicko-krakowskie 15, 32
zapadlisko Nieporaz-Brodla 23, 32
zapadlisko przedkarpackie 14, 15, 30
zapadlisko Rybnej 32, 36, 45
Zawyjrzal 43

Zbocza pod Grodziskiem 107

Zimny Dol, rezerwar 43, 108

Zbik 19
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I. Dolina Kobylanska, jedna z najbardziej malowniczych podkrakowskich dolin; skalki na zboczach zbudowane z wapicni

skalistych gornej jury
Kobylanska Valley, one of the most picturesque valleys in the Cracow area. The crags on the slopes are built-up of 1 pper Jurassic massive

limestone,



2. Pélnocne zbocze dolnego odcinka Doliny Kobylanskiej; liczne skalki zbudowane z wapieni skalistych gornej jury

Northern slope of lower part of the Kobylaiska Valley; numerous crags built-up of Upper Jurassic massive limestone,



3. Typowy krajobraz wierzchowiny Plaskowyzu Ojcowskiego; na pierwszym planie ostanicze skalki zbudowane z wapieni
skalistych gornej jury. Jerzmanowice, okolice Skalki, najwyzszego punktu w poludniowej czedci Wyzyny Krakowskiej.

Typical landscape of the Ojeéw Plateau. In the foreground rocks built-up of Upper Jurassiic massive limestone. Area of Skalka, one of the
highest clevations in the southern part of the Cracow Upland



k. Brama Bolechowicka u wylotu Doliny Bolechowic kiej, rezerwat |)r'z‘.\1'nl|.\; skalki zbudowane 2z \\.l|'il‘111 skalistych -_;1-1|:l"

jury

Bolechowicka Gate at the mouth of the Bolechowicka Valley, nature reserve. Rock cliffs built-up of Upper Jurassic massive limestone



5. Skalka zwana Iglica w Dolinie Bedkowskiej, zbudowana z wapienia skalistego gornej jury

The needle-shaped rock in the Bedkowska Valley, built-up of Upper Jurrasic massive limestone



6. Poludniowy brzeg Rowu Krzeszowickiego; strome zbocze o prostolinijnym przebicgu rozwinigte wzdluz sirely uskokow
ograniczajacych zapadlisko tektoniczne. Widok spod Rudawy w strong Kochanowa.
« extending along the zone of faults which bound a tectoni

Southern margin of the Krzeszowice Graben; the rectilinear courses of the steep sloj
dl'p;'r-“u-rn A view from Rudawa towards Kochaniw



T e

Widok ku wschodowi ze zrebowego wzgérza Kajasdwki; na pierwszym planie wapienie gérne) jury na stoku wzgorza, dalej
plaski obszar zapadliska Cholerzyn-Pélwies, w dali zalesione, zrebowe wzgorza Lasu Wolskiego
View from Kajasowka Horst hill

the Chaolerzyn-Pé

issic limestones emerge on the hall her the fat area of

the I

s the east. In the foreground, Upper Ju

Depression and, in the distance, the wooded hills «




8. Zrodlo Bedkéwki, jedno z krasowych zradel wyplywajacych w okolicach Krakowa z kompleksu wapieni gérnej jury.

Spring of the Bedkowska Stream; one of the karst springs in the Cracow area



Y \\ru|.|\]|‘||! w Dolinie Bedkowskie) EH-I]I!!IL |||/\I’||{1\_ prog wodospadu zbudowany jest 2 czwartorzedowe] martwicy

wapienne)

Waterdall in the Bedkowska Valley, nature monument. The waterfall ramp is built-up of Quaternan calcarcous tula



10. Permski porfir odslonigty w scianie dawnego kamieniolomu w Migkini; widoczny charakterystyezny cios slupowy.

Permian porphyry exposed in the wall of an abandoned guarry at Mickinia; note a characteristic columnar jointing



1. Stromo nachylone lawice wapieni dolnego karbonu w kamieniolomie w Czatkowicach kolo Krzeszowic; wapienie naleig
do zachodniego skrzydla brachyantykliny Debnika.
Steeply inclined beds of Lower Carboniferous limestone in the quarry at Czatkowice 1

ar Krzeszowice. This limestone belongs 1o the western
limb of the D¢bnik Brachyantycline.




12, Sokolica w Dolinie Bedkowskiej, zbudowana 2 wapieni skalistveh gornej jury, najwyisza 2

skalnych scian w podkrakowskich dolinach
Sokolica Rock in the Bedkowska Valley, buily up of 1 pper Jurassic massive limestone, is the highest rock elifl i

the vallevs of the Cracow region



13. Wapicenie gornej jury scigte jedna z kredowych powierzchni abrazyjnych, na kiorej leza wapienie turonu, wyroznajace sic
z daleka nicco ciemnicjsza barwa. Dawny kamieniolom w Januszowicach na wschodnim zboczu doliny Pradnika.

One of the Cretaceous abrasion surfaces cutting Upper Jurassic limestones, The surface is overlain by a Turonian limestone, distinguished by its
somewhat darker coloration perceived at distance. Abandoned quarry at Januszowice, eastern slope of the Pradnik Valley



14. Polewa nacickowa, wychylona ze swego pierwotnego polozenia, Jaskinia Raclawicka (Gramiaczka

v position. Raclawicka Cave (Gremiaczka






16, Owwor wejsciowy do Jaskini Nietoperzowej w Dolinie Bedkowskiej; dobrze widoczna pionowa szezelina ciosu, wzdluz
LI||||'| utworzony zostal korviarz ;_p'}\||||

which the passage of the cave was formed 1

Entrance to the Nig toperzowa Cave in the Bedkowska Valley. The vertical joint fissure along
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I. Dajka wulkaniczna przecinajaca dolomity ze Zbrzy. Kamieniolom w Dubiu.
Voleanie dyke crossing the Zbrza Dolomite; quarry at Dubie.

2. Kamieniolom wapieni z De¢bnika (Eom Karmelicki). Debnik.
Debnik limestone; Carmelite Quarry at Debnik.
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3. ..Skalka pod sosng” w Tenczynku, objete ochrong odslonigeie weglonosnych utworow gornego
karbonu; w piaskowcach budujacych skalke widoczne sq struktury warstwowania przekatnego duze)
skali
USkalka pod Sosng” at Tenceynek; exposure of the Upper Carboniferous coal-bearing sequence, nature reserve

Ihe sandstone shows large-scale cross-stratification

t. Nachylone tektonicznie lawice mulowcow najwyzszego dolnego karbonu w scianie przekopu
prowadzacego do kamieniolomu Orlej w Gluchéwkach.

Fectonically inclined mudstone beds of the uppermost Lower Carboniferous in the wall of the cross-cut leading 1o
the Orlej Quarry at Gluchowks



5. Prog zbudowany z arkozy kwaczalskie) — najmlodszych osadow gornego karbonu. Wawdz kolo
Kwaczaly

Ledge built-up of the Kwaczala Arkose wilich is the voungest deposit ol the Upper Carboniferous; gorge near

Kwaceala

6. Fragmenty skrzemienmalych pni wystepujacych w arkozie kwaczalskiej. Dno wawozu kolo
Kwaczaly; fotogralia z r. 1969

Fragments of silicified tree-trunks occuring in the Kwaczala Arkose. The floor of the gorge near Kwaczala
photographed in 1969
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7. Fragment odslonigcia arkozy kwaczalskiej; widoczne warstwowanie przekatne duzej skali. Wawoz
kolo Kwaczaly.
Fragment of an exposure of the Kwaczala Arkose, showing large scale cross-stratification. The gorge near
Kwaczala.

8. Odslonigcie permskiej martwicy karniowickiej. Karniowice.
Qutcrop of the Permian Kamiowice Travertine; Kamiowice



9, Porfir w jednym z dawnych kamienioloméw w Zalasie; widoczne pionowe szezeliny ciosu.

Porphyry in one of the abandoned quarries at Zalas; vertical joint fissures are visible



10. Tuf filipowicki (perm) w scianie kamieniolomu na Kowalskiej Gorze kolo Filipowic; wysokosé
sciany ok. 9 m.

Permian Filipowice Tufl in the wall of quarry on Kowalska Géra near Filipowice; the wall height is about 9 m.

11. Zlepiemec myslachowicki (perm). Karniowice.

Permian Mydlachowice Conglomerate; Karniowice.



12. Lawica wapienia falistego, jednej z charakterystycznych facji wyst¢pujacych w dolnej cz
srodkowego triasu.
Bed of a wavy limestone, one of the characteristic facies of the lower part of the Middle Trassic sequency; quarry

at Pogorzyce,

13. Odslonigcia wapieni gornej jury w Pickarach. Po lewej stronie wapicnie skaliste, po prawej
wapienie ulawicone; w srodkowej czeici pasa odslonigc obserwowaé mozna przejicie migdzy
wapieniami jednej i drugiej facji.

Exposure of the Upper Jurassic limestone at Pickary. On the left massive limestone, on the right, bedded limestone;
the transition from one to the other facies of limestone is visible in the middle part of the exposures



14. Slabo scementowane piaskowce jury érodkowej; w gornej i w dolnej czgici fotogralii widoczne warstwowanie przekatne
duzej skali. Zalas.

Poorly-cemented Middle Jurassic sandstones; large-scale cross stratification is visible at the top and at the bottom of the photograph; Zalas



15. Skalka wapieni gornej jury zbudowana z wapienia skalistego. Poludniowe zbocze wawozu
Zimny Ddl kolo Czulowa.
Rock built- up of Upper Jurasic massive limestone. Southern slope of the Zimny Dol Gorge near Czuliow,



16. Wypreparowane przez wietrzenie przekroje gabek na pionowej écianie wapienia skalistego
gornej jury. Dawny kamieniolom na skraju Kamicnia.
Weathered cross-sections of fossil sponges in the vertical face of Upper Jurassic massive limestone. Abandoned
quarry near Kamien.

17. Wapien plytowy gornej jury; w srodkowej czedei fotografii stromo nachylona plaszezyzna

niewielkiego uskoku. Wysokos¢ sciany ok. 6 m. Dawny kamieniolom Ratowa kolo Kamienia.
Upper Jurassic platy limestone; steeply inclined surface of a small fault in the middle part of the photograph. Wall
height is about 6 m. Abandoned Ratowa Quarry near Kamien.




18. Odcisk skorupy duzego amonita; wapien plytowy gornej jury, Miynka.
Shell impression of a big ammonite; Upper Jurassic platy limestone, Mlynka.

19, Wapien ulawicony gérnej jury; widoczne liczne krzemicnie. Wysokos¢ sciany ok, 4 m. Pickary.
Upper Jurassic bedded limestone with numerous cherts



20. Wapien ulawicony gérnej jury. Plaszezyzna ciosowa z widocznymi przesunigciami kolejnych
lawic: przyvklad gzymsow tektonicznych, Krakow, kamicniolom na Kapelance.
Upper Jurassic bedded limestone showing a joint surface affected by horizontal displacement of succesive beds; an
example of tectonic ledges. Cracow, quarry at Kapelanka

21. Ukoéne spekania ciosowe w skalce zbudowanej z wapienia skalistego gdrnej jury. Dolina
Pradnika.

Inclined jolnt In a rock bull-up of Upper Jurrasic masive limestone; Pradnik Valley.



22. Pionowa plaszczyzna ciosu odsloni¢ta podczas eksploatacji wapieni ulawiconych gérnej jury. Sciana dawnego
kamicniolomu w dzielnicy Podgérze, przy ul. Wielickiej w Krakowie,

Vertical joint surface exposed during the excavation of the Upper Jurassic limestones; abandoned quarry near Wielicka Street, Cracow.
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Piaski kredy (cenomanu) w Korzkwi. Ze sciany sterczy blok silnie scementowanej partii osadow

Cretaceous sands (Cennomanian) at Korzkiew. A block of strongly cemented part of sediment protrudes from the

face of the outcrop



24. Dawny kamieniolom na Bonarce w Krakowie (obecnie rezerwat przyrody nicozywionej). Na pierwszym planie uskok
przecinajacy wapienie gornej jury, Scigte od gory kredowa powierzchnig abrazyjna. Z tylu widoczne skrzydlo wiszace
drugiego uskoku. W bialej $cianie odslonigte sy margle senonu.
rry at Bonarka in Cracow (at present a nature reserve), In the foreground Upper Jurassic limestones are truncated at the wp
by a Cretaceous abrasion surface and displaced by a Neogene fault. An uplified block of another fault can be seen at the back, Senonian marls
crop out in white wall

\bandoned qu




25. Widok na doling Pradnika spod Grebynic. Splaszezenia szezytowych partii skalek (widocznych
na $rodkowym planie) wyznaczaja poziom jednej z teras skalnych.
Pradnik Valley viewed from below Grebynice. The flattenings of rock tops (visible in the middle ground mark out
the level of one the rock terraces.

26. Zrab Kajasowki, widok ku NE. Po prawej zapadlisko Cholerzyn-Polwies. Fotografia z 1968 r.
Horst of Kajaséwka, a view towards NE. On the right — the Cholerzyn-Polwies Depression. Photographed in
1968



27, Odsloniccie holocenskiej martwicy wapiennej w Dolinie Raclawki.

Holocene calcareous tufa exposed in the Raclawka Valley

28. Glazy cratyczne pochodzenia skandynawskiego, wydobyte z gliny morenowej. Bibice.

Erratic blocks of Scandinavian origin, excaveted from a glacial uilk; Bibice



29, Okap skalny w rezerwacie Zimny Dol kolo Czulowa.
Rocky karst overhang in the Zimny Dol Gorge near Czuldw

30. Jeden z przesmykow w rezerwacie Zimny D6l kolo Czulowa.

One of the narrow passages in the Zimny D6l Gorge near Czuldw



31. Lej rozwini¢cty w pokrywie lessu; gorna cz¢s¢ Zimnego Dolu kolo Czulowa.

A doline formed in the less cover. Upper part of the Zimny DAl Gorge near Czulow

32. Zrodlo krasowe w wawozie Zimny Dél kolo Czulowa; woda wyplywa z niewielkiej jaskini.

Karst springs in the Zimny D6l Gorge near Czulow; water lows out of a small cave



33. Stawek na wierzchowinie migdzy Czulowem a Sanka.

Small pond on a plateau between Czuléw and Sanka.
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34. Niewielkie rozmycia krasowe typu anastomozéw rozwinigte w stropie powierzchni migdzylawicowe.
Krakéw, kamieniolom na Kapelance.

1s4

Small karst washouts of the anastomose type l]('\l'lup('t! al the top of the interbed surlace; quarry at K.|p(’[.|l1k.(,
Cracow



35. Korytarz w Jaskini Zbojeckie): w stropie widoczna szczelina ciosu, dno korytarza wypelnione
namuliskiem. Ojcow, Wawdz Jamki.

Passage in the Zbdjecka Cave; a joint fissure is visible in the roof, the floor of the passage is covered with clastic
deposites, The Jamki Gorge, Ojcow



36. Kotly wirowe w stropie korytarza w Jaskini Ciemnej w Ojcowie.

Ceiling pockets; Ciemna Cave at Ojcow

37. Przekro) niewiclkiego stalagmitu z Jaskini Ciemnej w Ojcowie. Ciemne warstewki najprawdopodobnicj

powstaly w rezultacie zakopcenia wngtrza jaskini dymami z ognisk lub pochodni. Liczby oznaczaja

wiek w latach okreslony metoda '*C. Fotografia z artvkulu Gérnego, M. Gradzinskiego i Pazdura
1994,

Cross-section of a small stalagmite from the Ciemna Cave at Ojcow, The dark lamine may probably be related 10

smoke from pre historic man’s fires or torches, Numbers indicate the age in vears determinated by the "*C method
(

he photograph from a paper by Gorny, M adzinski and Pazdur (1994
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38. Gléwna komora w Jaskini Ciemnej w Ojcowie.
Main passage of the Nietoperzowa Cave in the Bedkowska Valley.

39. Wodospad nacickowy w Jaskini
Nictoperzowe] w Dolinie Bedkowskiej.
Witerfall-shaped flowstone in the Nietoperzowa

Cave, Bedkowska Valley,



#0. Korytarz w Jaskini Nietoperzowej w Dolinie Bedkowskiej.

Passage in the Nietoperzowa Cave, Bedkowska Valley
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Stefan Michalik



I. Wiosna w Doliniec Kobvlanskicj. Kwitnie wierzba krucha (Salix fragilis).

I'he Kobylaniska Valley in spring. The crack willow (Salix fragilis) is bearing catkins of flowers



2. Biwak w Dolinic Kobylanskic)
A bivouac
in the Kobvlanska Valley

3. l..|-\ \u-.rnl\\-r-hl/_Hf:r\\l na {lrw
czach Doliny Kobvlanskie).

Pine-birch woods on the slopes of the

Kaobylanska Valley




). Zarosnicty lasami Wawoe
Mnikowski, Widoczne lasv gradowe
i zaroéla kscrotermiczne na
skalistveh zboczach oraz lragmenty
it'.!"\\ olszowych w dnie wawozu
nad potokiem. Stan w 1994 roku
I'he forested Mnikow Gorge
Oak-horn

i and xerothermi
brushwoods can be seen on the rocky

n wood

slopes, while patches of alder carrs occur

by the brook flowing in the

I'he state in 1994

. Przedwiosnic w Wawozie
Mnikowskim w 1975 r., kiedy
dominowaly tu jeszcze pastwiska
i murawy, a malownicza rzezba
krasowa bvla doskonale widoczna
Ihe Mmkow Gorge

tures and grasslands

in the early spring

£ 197° oy T
ol 1975, when pe

prevailed in it, offering an excellent view
of the picturesque karst reliel




6. Lasv grabowe i zarodla na skalis-
tych zboczach Doliny Bedkowskicj.

Hombeam woods and brushwoods on

the rocky slopes of the Bedkowska Valley

Rozmieszczenie  przestrzennd
zbiorowisk roslinnveh  w  dolinie
Pradnika kolo Grodziska lasy gradowe
na splaszczeniu szczytowym masywu
skalnego, kserotermiczne  zarodla
oraz murawy na pdtkach i scianach
skalnych, fragmenty legow 1 laki

kosne w dnie doliny
I'he spatial distribution of plant
communities in the Pradnik Valley near
the village of Grodzisko: lime-hornbeam
woods on the Nat-topped rock massil

xerothermic brushwoods and grasslands

on the ledges and clifls, and patches of

alder carrs and meadows on the bottom

ol the valley



8. R”i"”'l!i'\fl'/f'llll‘ |,|'|fl'\[|/l'[|||l'
zhiorowisk roslinnych w Dolinie
Saspowskiej. Cieniste zbocza
o ekspozycji polnocne) zarosnigte s
reliktowymi gorskimi lasami
bukowvmi, natomiast na silnie
nastonecznionych skalistych
zboczach o wystawie poludniowe)
wystcpuja lasy gradowe oraz
kserotermiczne zarosla 1 murawy.
I'he spatial distribution of plant
communities in the "\,‘~|u-\\~l.| Valley
T'he shady north-facing slopes are grown
over by a relict mountain beechwood
while hornbeam woods, xerothermic
brushwoods and grasslands cover the
south-facing slopes more exposed 1o the

SUmn & rays

9 IIf|.||.tLtr1_\=.!\lnn dla \\.!.)\II\
Krakowskie) naturalny krajobraz
roslinny Dolina  Pradmka kolo
Ojcowa, w glebl widoczny masyw
Gory Chelmowej porosnigty lasami
buczyny karpackiej.
A natural vegetational landscape chara-
cteristic of the Cracow Upland. The
Pradnik Valley near Ojcéw. The massif
of Chelmowe Hill covered with Carpat
hian beechwood can be seen in the

hackground



10, Naturalny krajobraz roslinny z rozproszona zabudowa. Dolina Pradnika kolo Pradnika Czajowskicgo. Na drugim planic

po lewe] — Gora Okopy z resztkami zamierajacych lasow jocdlowych, na zboczach lasy i buczyny
Natural vegetational lands scattered in the Pradnik Va ear the village of Peadnik Czajos In the und, on the
left: Okopy Hi ol wasting-awav fir woods and with hornbeam and beech ni




1. Kulturowy krajobraz roslinny z przewaga uksztaltowanych przez czlowicka zbiorowisk palnaturalnych (laki, pastwiska
i svnantropijnych (pola uprawne) oraz zabudowa wicjska Dolina Sanki w okolicach Frywaldu, w gl¢br widoczne lasy
bukowe na wapiennych wzgorzach oraz bory sosnowe na piaszczystych obnizemach
A\ cultural, vegetational landscape, showing seminatural (meadows and pastures) and synanthropu cultivated fields) commumues and rural

housing. The Sanka Valley in the Frywald area; in the background, beechwoods on limestone hills and pinewoods in sandy depressions

12. Masyw skalny Sokolicy jest siedliskiem bogatej

ory 1 faunv kserotermiczne]

I'he Sokoli tat of an abundant

1 rock massit s the h

xerothermic flora I Gauna




13. Dolina Pradnika kolo Grodziska.
1

I'he Pradnik Valley near Grodezisko.

14. Najwyzsze wzniesienie Wyzyny Krakowskiej , Skalka™ (502 m npm) na wierzchowinie kolo Jerzmanowic

Skalka, the highest eminence of the Cracow Upland (502m asl) on the plateau near Jersmanowice,



15. Krajobraz rolniczy z ostancami wapiennymi charakterystyczny dla wierzchowiny jurajskiej. Okolice Jerzmanowis

An agricultural landscape with limestone outerops characteristic of the Jurassic platean, Jerzmanowice region



16. Ostance wapienne rozproszone wsrod
pol uprawnych sg ostojami naturalnej flory
i fauny.

Limestone outliers scattered amidst cultivated fields
are refuges of the natural flora and fauna.

17. Wiréd pdl uprawnych na plytkich glebach wapiennych rosng kwicciste murawy z bogaty fauna owaddw.
Flowery grasslands, with a rich insect fauna, spread on shallow calcareous soils amidst the cultivated fields.



19. Duza réznorodnoéé i mozaikowa
struktura

przestrzenna  biocenoz

jest typowa dla wyzyny K rakowskiej.
Dolina Kluczwody.

A\ great diversity and mosaic spatial

tructure of biocenoses are typical of the

Cracow Upland

Kluczwoda Valley

18. Wzgorze Kajasowki kolo

Przegini Duchownej stanowi wyspg

naturalnej przyrody w krajobrazic
rolniczym.

Kajasdéwka Hill near Przeginia Duchowna

is an island of unspoilt nature in the
agricultural countryside.




20, \\'.lllll'lllli' i lessowe Scianki w dolinie Dlubni

I'he limestone and loess sides of the Diubma Valley



21. Krajobraz okolic Rudna. Na pierwszym planie suche trawiaste murawy porastajgce lessowe wzgorza, w glebi
— kompleksy borow sosnowych na wyslanych piaskami obnizeniach.

I'he landscape of the surroundings of Rudno. Arid grasslands on loess hills in the foreground and pine forest complexes in low-lving areas in the

background



22. Krajobraz w okolicach Zedermanu. Lany kwitnacej wierzbowki kiprzycy Chamaenerion angustifolium na pogorzelisku

w zagajniku sosnowym.

A landscape in the Zederman region. Extensive stands of roscbay willowherb (Chamaenerion angustifolium) at the site of a fire in a pine grovi

23. Krajobraz rolniczo-leiny typowy
dla praszczystych okolic Olkusza

An agro-forestal landscape typical of the

sandy region of Olkusz



24, Dolina Kobylanska. Skala zwana
..Wronia Baszta” w otoczeniu
laséw bukowo-grabowych. Na

pierwszym planie nie uzytkowane
laki zarastajace pokrzywami,
Kobvlaniska Valley. A rock called

Wronia Baszta (Crew’s Tower) surroun-

ded by beech-hornbeam woods,

Abandoned meadows in the foreground,

are being overgrown by nettles,

25. Oryginalna forma skalna ,,Pletwa
Rekina” w Dolinie Kobylanskiej.
A rock Pletwa Rekina a singular shape,
called ol The Shark's Fin) in  the

Kobylanska Valley



26. Krajobraz lesny srodkowej czesci Doliny Kobylanskie)

For ipe of the middle part of the Kobylanska Valley

1 lands



27. Zbiorowiska roslinnosci
murawowe] na zboczach dolin
jurajskich utrzymuja si¢ na skutek
stalego wypasu i wydeptywania
przez turystow. Dolina Kobylanska,
skaly zwane ,,Mnicham”

I'he communities of grassland vegetation
on the slopes of Jurassic valleys have
survived owing to their being constantly
grazed by animals and trodden by tour-
ists. Kobylanska Valley, the rocks called
Mnichy (The Monks

28. Sukcesja drzew i krzewow na bezlesnych dotad zboczach dolin jurajskich jest konsekwencja zaniku pasterstwa Dolina
K"l]\l.l]]\l\.l.

the hitherto woodless slopes of Jurassic valleys as a result of the decline of pasturage

Kobvlanska Valley

A succession of trees and shrubs on
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krzewami

skaliste

Doliny Klucawody

Shrubs evergrowing the rocky slopes o

Kluczwaoda

Valley

0. Nie uzvikowane od wielu lat
pastwiska na zboczach Daliny
Klucewody zostajg opanowne przez
krzewy | drzewa, wyplerajgee
roshinnosc 1 faung L\rlllll'!rllllf"l-l

Pastures on the slopes of the Kluczwoda

Vialley, al wd for many yvears, are
bieis W shrubs  and  trees
It 1 WESLAT ! xerofhermn




1. Oles, olszvna bagmenna, (Can

Swamp alderwood Carer elon

na dniec Wawozu Mnikowskiego

common alder (lnus glu 1) A

1 czarng | czeremcha nad potokiem



t

33. Wilgotna posta¢ gradu

A wet vanant ol lime-hornbeam w

Las gradowy z drzewostanem grabowym w dolinie

Bedkowskie)

A hornbeam we

nad Saspowka w Ojcowi

on the Saspowka Brook ar Ojedw




35. Buczyna karpacka (Dentario glandulosae-Fagetum) 2 marzankg wonna w runie w rezerwacie Dolina Raclawki — okolice
De¢bnika

iulosa-Fagetum with woodrull fAsperwla odorata) in the herb laver, in the Raclawka Valley Reserve, near

A Carpathian beechwood Dentara gl
Dbk

36. Buczyna karpacka z miesigeznicy
irwala (Lunaria rediiva) w runic
Wawdz Jamki w Ojcowskim Parku
Narodowym

A Carpathian heechwood with honesty
Lunarta

Jamki Ravine in the Ojcow National

Park

rediviva) in the herb layer. The




37 [\|sn\\\ dla Wyzvny K[.|L|:\\-L|:i drzewostan bukowy na skalistveh zboczach Doliny \.hln-\\-kiq

A beech stand typi al of the Cracow |1 Ill].llh! on the rocky slopes of the Saspowska Valley

8. Naturalny starodrzew bukowy w rezerwacie scislvm
Wawdz Jamki w Ojcowskim Parku Narodowym.

Natural old-growth beech stand in the strict reserve in the Jamki
Ravine. Opcdw Nauonal Park




39. Bor mieszany (Pino-Quercetum) w okolicach I'enczynka

A mixed deciduous forest Pino-Quercetum in the Tencaynek region
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10, Bor sosnowy w okolicach Frywaldu

A pine wood near Frywald



3

Bar sosnowy na glebach praszezystych w okolicach Olkusza

A pane

wood

sandy

Olkuse

arca

12, Suchy bor sosnowy Leucobryo-

-Pinelum z panujacym w
smialkiem  pogictym (Deschampsia
flexuosa). Okolice Zedermanu
\ dry pine wood Leucobryo-Finet
Deschampira
herb laver, near

runm

MM,

with wavy hair-grass
dominant in the

Zederman



13, Wilgotna laka z rdestem
wezownikiem Cirsio-Polyponetum
W 'i'l]illl" }‘:tlf;.l\\\ J\fl{“ .!’.'l!‘il"lffl\\.l.

A wet meadow Cirsio-Polygonetum,

with common bistort (Polygons

in the Rudawa Valley near Zabierzow

H4. Zyzna laka kodna Arrhenatheretum
medioe .’a.w)‘-’-.’r.'m.’ w W GWOZI KI'I!].II!II,[
kolo ‘\.|\|u Wa
A ferule meadow mown lor hay

Irvhenatheretum mediocuropacum in

the Koziarnia Ravine near Saspow



45, Trawiasta laka pougorowa z kwitnacym na pierwszym
planie Zzmijowcem zwyczajnym (Echium vulgare).
Wierzchowina w okolicach Jerzmanowic.

A grassy meadow in the formely fallowed area, with flowering
viper's bugloss (Eschium pulgare) in the foreground. Plateau in the

Jerzmanowice a

46. Kwiccista murawa kserotermiczna Origano-Brachypodietum
w okolicach Rudna.
Xerothermic flowery grassland Origano-Brachypodietum in  the
region of Rudno,




17. Trawiasta murawa kserotermiczna Koelerio-Festucetum z tymotka bemera (Phleum boehmert) 1 strz¢plica nadobna (Koeleria
gracilis). Niebiesko kwitnie zmijowiec Echium vulgare, a bialo — przytulia pospolita (Gallium mollugo var. erectum). Okolice
Rudna.

Xerothermic grassland Koeleria-Festucetum, with Boehmer's timothy (Phleum boekmeri) and hair-grass (Koeleria gracilis). Viper's bugloss (Echium
mulgare) flowering blue and upright hedge-bedstraw (Gallium mollugo var. erectum) white. The surroundings of Rudno.



Okolice Rudna

apsiforme) in the region of Rudno

8. Murawa kserotermiczna z dziewanng wiclkokwiatows ( Verbascum

Xerothermic

grassland with great mullein | Verbascun




19. Murawa kserotermiczna z cicciorky pstra
Coronilla varia). Okolice Zedermanu.

Nerothermic grassland with crown vetch (Ceromilla vana

in the region of Zederman,

50. Kwiccista murawa Inuletum ensifoliae w Dolinic
Bedkowskiey.
Flowery grassland Inuletum ensifoliae in the Bedkowska

Valley




51. Murawa kserotermiczna Thalictro-Salvietum na redzinach kredowych w dolinie Diubni
Xerothermic grassland Thalictro-Salvietum on chalky rendzina in the Diubnia Valley,

72, Murawa stepowa z ostnicy Jana (Stipa joannts
w Ojcowskim Parku Narodowym.
Steppe grassland with feather grass (Stipa joannis) in the Ojcow

National Park




53. Roslinno$¢ murawowa typowa dla skal wapiennych.

Pionowe $cianki i szczyty skal zarastajg murawy z kostrzewy

blada tworzace zespol Festucetum pallentis, na lagodnice)

nachylonych stokach panuja bujne, kwieciste murawy
zespolu  Origano-Brachypodietum.

Grassland vegetation typical of limestone rocks. Vertical cliffs

imits of rocks are overgrown by grassland vegetation with

and su
pale fescue-grass, which forms the association Festucetum paleniis;

Nowery grasslands from the association Organo-Brachypodietum
prevail on the more gently inclined slopes.

54. Wiosna w murawach naskalnych masowo zakwita gesiowka piaskowa (Arabis arenosa). Dolina Wisly kolo Tynca,

In spring rocky-cress (Arabis arenvsa flowers in masses in l'|,1i!1thu grasslands. The Vistula Valley near Tyniec



55. Murawa naskalna z kwitngcym rozchodnikiem ostrym (Sedum acre).

Epilithic grassland with biting stonecrop (Sedum acre) in flower.

56. Murawa z czosnkiem skalnym Allium montanum na zboczach Doliny Kluczwody.

1 garlic (Allium montanum) on the slopes of the Kluczwoda Valley

Grassland with mou



ROSLINY LESNE
FOREST PLANTS

57. Przylaszczka pospolita 58, Lilia zlotoglow
Hepatica nobilts Liltum martagon

59. Gajowiec zolty 60. Gniezdnik gniadosz

Galeobdolon luteum Neottta midus-avts



ROSLINY GORSKIE
MOUNTAIN PLANTS

61. Zywiec gruczolowaty 62. Tojad moldawski

Dentana  plandulosa Aconttum moldavicum

64. Miesiccznica trwala

Lunaria rediviva

65. Bez koralowy 66. Chaber mickkowlosy

Sambucus racemosa Centaurea mollis



67. Parzydlo lesne

Aruncus sifvester

69. Wigzéwka blotna

Filipendula ulmaria
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71. Rdest wezown
Polygonum bistorta

68. Jezveznik zwyczajny
Phylhitis scolopendrium
ROSLINY LAKOWE
MEADOW PLANTS

70, Przyvtulia wlasciwa
Cralium verum

ik 72. Dazwonek rozpierzchly
Campanula patula



ROSLINY KSEROTERMICZNYCH ZAROSLI, MURAW I SKAL
PLANTS TYPICAL OF KSEROTHERMIC BRUSZWOODS, GRASSLANDS AND ROCKS

-

73. Miodownik melisowaty

Melittis melisophyllum

75. Pierwiosnka lekarska

Primula officinalis

76. Zlocien baldachogromasty 77. Koniczyna dlugoklosowa

Irifolium

Chrysanthemum corvmb rubens



78. Bodziszek krwisty 79. Naparstnica zwyczajna

Geranium sanguinenm Digitalis grandiflora

B80. Dzwonek brzoskwiniolistny 81. Pajecznica galgaista

/ ]
Campanula persicrfolia Inthericum ramosum

82. Cieczorka pstra 83. Dziewanna firletkowa
Coranlla varta Verbascum [ychmitis



84. Linica pospolita 85. Szalwia okr¢gowa
Linaria vulparis Salvia verticillata

86. Olesnik gorski 87. Janowiec balwierski
Libanotis montana Genista fincloria

88. Koniczyna pagorkowa 89. Przelot pospolity
Trifolium montanum Anthyllts vulneraria



90, Oman waskolistny
Inula ensifolia

92.

Gozdzik kartuzek

Dianthus carthusianorum

.

Szalwia lakowa
Salvia pratensis

. Macierzanka zwyczajna
Thymus pulegioides
R

93, Gozdzik kropkowany
Dianthus deltotdes

95. Koniczvna dwuklosowa
Trifolium alpestre



96. Ostnica Jana 97. Perlowka siedmiogrodzka

Stipa  joannis Melica transsilvamca
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98. Lebiodka pospolita 99, Rozchodnmik ostry

Oniganum vulgare

100, Romnik pospolity 101, Starzec Jakubek

Sempertioum P Nenecio Jacobea






MAPA GEOLOGICZNA OBSZARU KRAKOWSKIEGO (pominigte osady dowe i ladowe osady iorzedowe)

L2 ) Zestawll Rysand Gradsitds — 1993 v,
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WYDAWNICTWO ZARZADU ZESPOLU
JURAJSKICH PARKOW KRAJOBRAZOWYCH WOJEWODZTWA KRAKOWSKIEGO



