TESKON 2015/ SOGUTMA TEKNOLOJILERIi SEMPOZYUMU

Bu bir MMO
yayinidir

MMO bu yayindaki ifadelerden, fikirlerden, toplantida ¢ikan sonuglardan,
teknik bilgi ve basim hatalarindan sorumlu degildir.

IS| POMPALARINDA ISI| GERI KAZANIMI,
SISTEM VE ENERJI VERIMLILIGINE ETKILERI

BEKIR CANSEVDI
UNTES

MAKINA MUHENDISLERi ODASI
BILDIRI







y 12. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 8-11 NISAN 2015/iZMIR 895

IS| POMPALARINDA ISI GERj KAZANIMI, SISTEM VE
ENERJI VERIMLILIGINE ETKILERI

Bekir CANSEVDI

OzZET

Enerji ihtiyaci gin gectikce butin dinyada buyik bir hizla artmaya devam etmektedir. Giderek
blylyen ekonomiler ve bu ekonomilerdeki birgok endustriyel Uretim alanlarinda enerjiye duyulan
intiyag artmaktadir. Enerji isletmeler igin temel girdilerinden birisi durumundadir.

Ginumiizde binalarda kullanilan enerjinin %70’i 1sitma ve sogutma amagcl kullaniimaktadir. Akdeniz
iklim kusaginda sojutma ve Isitma yukleri birbirlerine ¢ok yakindir. Sojutma sistemlerinde ilk yatirim
ve isletme maliyetleri yiksektir. Sojutma sistemlerinde yapilacak verimlilik artigi ¢calismalarinin bize
geri kazanimi ¢ok daha fazla olacaktir.

GunUimuzde buyuk binalarda yaz aylarinda enerji tiketiminin énemli bir bolimi sodutma isleminde
kullaniimaktadir. Yaz aylarinda az miktarda isitma islemi yapilir iken (kulanim amagch sicak su uretimi
v.b.), kis aylarinda binada i1sitma iglemi ile birlikte bir miktarda sogutma iglemi yapiimaktadir. Bu tir
yapilarda sogutma islemi esnasinda dis ortama 6nemli miktarda enerji atiimaktadir. Diger taraftan da
yakit kullanilarak isitma iglemi yapilmaktadir. Son yilarda gelistirilen Is1 geri kazanimli i1si1 pompali
cihazlarda toplam sistem EER dederi 8’in Uzerine ¢ikabilmektedir. Bu cihazlar binanin ihtiyacina goére
sogutma islemi yaparken atilacak olan enerjiyi 6ncelikli olarak 1sitma amagh kullanmakta (ortam
Isitmasi veya kullanim sicak suyu) ve fazlasini disar atmaktadir. Bu uygulamalarda kullanilan
ekipmanlar kompakt, kullanici dostu olusu, isletme olanaklari ve mevcut sistemlere Kkolay
adaptasyonlari nedeni ile yaygin olarak kullanilabilmektedir. Bu makalemizde bu sistemlerin yapilari,
kazanimlari, enerji verimliligine katkilari hakkinda bilgiler sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Isi pompasi, Isi geri kazanimi, Enerji verimliligi

ABSTRACT

Every day energy needs continues to grow dramatically in worldwide. Growing economies and the
need for energy in industrial productions of these economies is increasing. Energy is one of the basic
inputs for enterprises.

Today, 70% of the energy used in buildings is used for heating and cooling purposes. Cooling and
heating loads are very close to each other in Mediterranean climate zone. Initial investment and
operating costs in cooling systems are so high. By increasing efficiency of executed cooling systems
amount of recovery will be much more.

Nowadays, in large buildings, a significant proportion of the energy consumption during the summer is
used in the cooling process. In summer while carrying out a small amount of heating process
(domestic hot water and etc.), in winter also a small amount of cooling process is carrying out. In such
constructions during the cooling process considerable amount of energy is transferred to environment.
On the other hand, by using additional fuel heating process is carried out. In recent years, Total EER
value of heat pumps with heat recovery systems may exceed 8. These units while carrying out cooling
process according to the needs of building, use the heat should be removed from cooling system
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primarily in order to supply heating requests of building (space heating or domestic hot water) and
throw out the residual. The equipment used in these applications are compact, user-friendly and due
to easy adaptation to existing systems and operation facilities may be applied commonly. In this
article, some information about the structures of these systems, the achievements and contributions of
energy efficiency is presented.

Keywords: heat pump, heat recovery, energy efficiency,

GUNUMUZ YAPILARINDA ENERJI VERIMLILIGI

Ginimuzde sehir yasaminda bliylk ve ylksek binalarin kullanimi hizla yayginlasmaktadir. Sekil1’de
BlyUk ve yuksek binalarda yapinin geometrisinden kaynaklanan durum nedeni ile yapinin g¢eperinde
yazin sogutma kisin isitma geregi varken ortadaki ¢ekirdek bélimde yaz kis sogutma ihtiyaci ortaya
¢ikmaktadir. Ayrica teknolojik gelismeler ve Uretim teknikleri endUstride de zaman zaman kis aylarinda
dahi sogutma geregi ortaya ¢ikarmaktadir. iletisim ve bilgi isleme tekniklerindeki gelinen noktada
kiglk ve orta Olgekli yapilarda da artik yilin tamaminda sogutma geregi veya 6énemli bir bolimunde
sogutma ihtiyaci ortaya ¢gikmaktadir.

Geleneksel uygulamalarda Sekil2’de goérildigu gibi sitma ve sogutma birbirinden bagimsiz olarak
uretilmektedir. Enerji verimliligi icin sogutma kis aylarinda dogdal sogutma olarak saglanirken binanin
Isitma ihtiyaci geleneksel yontemlerle saglanmaktadir. Yukaridaki analizlerden de anlagilacagi tzere
glinimdiz yapilarinda yilin tamaminda veya ¢ok dnemli bir bélimunde zit yikler dedigimiz 1sitma ve
sogutma yikleri bulunmaktadir. Bu yuklerin her birinde birinin atigi digerinin ihtiyaci olmaktadir.

Bu yazida i1s1 pompalari hakkinda 6zet bilgi verildikten sonra ve i1si pompalarinda i1si geri kazaniminin
Onemi anlatilacak, sonrada Milano (Ege Akdeniz iklim bandi) kentinde yapilan bir ger¢cek uygulama
sonuglari ile bu uygulamanin Stuttgart'ta (ic Anadolu-Kuzey Anadolu iklim bandi) olsaydi simiilasyonu
paylasilacaktir.
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ISI POMPALARI

Sicakh@r dusik olan bir ortamdan isiy1 sicakligi yiksek olan bir ortama tasiyan cihaza is1 pompasi
denir. Tanimdan da anlasilacagi Gzere sekil 3’de gorildugi gibi 1si pompasi tanimlamasinda
e Isialinan kaynak,

e Isi verilen ortam,
olarak iki bolim vardir. Bis taraf

v
Genlesme 4 yollu vana Kompresér
Vanasi

I¢ taraf

Sekil 3.

(>

Isi pompalari tanimlanirken Tablo1’de goéraldigu gibi bu bdlimler Gzerinden tanimlanir. Isi pompasi
verimlilikleri de bu bdlimlere bagli olarak degisir.

Tablo 1.

Isi pompalarinda verimlilik

havadan- havaya +
havadan-suya ++
sudan -havaya +++

sudan-suya ++++
topraktan- havaya(suya) |+++++
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Toprak kaynakl i1s1 pompalarinda COP degerleri maksimum 7’lere kadar ¢ikabilmektedir. Isi pompasi
uygulamalarinda verimlilik arttikga ilk yatirirm maliyeti artmakta isletme maliyeti azalmaktadir.

IS| GERi KAZANIMLI IS POMPALARININ GALISMA PRENSIBI

HVAC ureticilerinin en temel konularindan binalarin enerji performanslarinin iyilestiriimesi (idealde 0
enerjiye yaklasilmasi) boylece bina degerine énemli katkilar koyabilmek.

Sogutma gruplari ve HVAC sistemleri geleneksel ve ticari yapilarda en blyulk elektrik kullanimina
sahip sistemlerdir.

Bu nedenle HVAC sisteminin iyilestiriimesi blylk o6l¢lide tim yapinin enerji performansinin da
iyilestiriimesi anlamina gelmektedir.

Isi geri kazanim modunda eszamanli soguk ve sicak su Uretimi sekild’de goéruldigua ve asagidaki
formulde belirtildigi gibi cihazin genel (toplam) verimliligini artirmaktadir, 1si1 geri kazanim esnasindaki
toplam verimlilige

TER (Toplam Verimlilik Orani) dersek

TER= [Q(sog)*Qusit)] / W (cekilen giig)

bu verimlilik 8 civarinda olabilmektedir.

P

Qust) 4

Sekil 4.

Bilindigi Uzere sodutma cihazlarinda verimlilik kismi kapasitelerde daha yiksek olmaktadir. Isi geri
kazanimli sogutma cihazlarinda kismi kapasitelerde TER de@eri daha yuksek olmaktadir. Farkh 1sitma

ve sogutma yuklerinde TER degerinin nasil degdistigi Sekil 5°de verilmigtir.

Soguk ve sicak suyun bagimsiz olarak uretilmesi enerji verimliligi agisindan her zaman en iyi ¢6zim
olmayabilir.

Bu durum o6zellikle eszamanh ve zit ylklerin mevcut oldugu yapilarda gecerlidir (6rnek. ¢ok
fonksiyonlu binalar)

Soguk su (sogutma gruplar) ve sicak su (kazanlar, bolgesel i1sitma) kaynaklarinin birbirleri ile
etkilesimleri yoktur.

Cok yonli bir 1s1 geri kazanim sistemi ile donatimis 1s1 pompalari asagidaki fonksiyonlari
saglayabilecek 6zelliktedir:
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* Yalniz sogutma
* Sogutma ve bedava isitma (free heating)
*  Yalnizisitma

Toplam Verimlilik Orani
10,00
9,00 -+
8,00
7,00
5,00
5,00

1,00

TER degeri

3,00
2,00

1,00
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sogutma ve Isitma yiiklerinin %’si

TER m sogutma yik %’si

" |sitma yuk

Farkl yiiklerdeki TER degerleri , 4 borulu 550kW kapasitesinde bir cihazdg4ligya sogutmali vidali kompresérlii 7°C soguk su sicakligl,
45°C sicak su sicakhgi, 15°C dis ortam sicakhigina gére

Sekil 5.

Yil boyunca eszamanh veya badimsiz soguk ve sicak su dretimini sistem ihtiyaclarina uygun
yapabilmektedir.

Bu cihazlar hava ve su sogutmali kondenserli olarak Uretilebilmektedir ve bu nedenle de kullanim
mabhalinin 6zelliklerine gore verimleri degisebilmektedir. Bu cihazlar ile ilgili uygulama semalari Sekil
6’da verilmistir.

Sekil 6.

Is1 geri kazaniml 1s1 pompasi sistemlerinin bu yeni teknolojisi, geleneksel kazan sistemlerine kiyasla
yillk isletim maliyetlerinde %35ten daha fazla tasarruf saglamaya imkén verir.
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Uzun doénemde ekonomik sicak su saglanmasi gereken otel, hastane, buyidk bina v.b.
uygulamalarinda ve orta/blylk o6lgekli klima sistemlerinde daha yuiksek tasarruf saglarken 4 borulu fan
coil uygulamalarinda da i1sitma ve sogutmayl ayni zamanda yaparak yalnizca sogutma sisteminde
enerji harcanmasini saglamaktadir.

Is1 Geri Kazanimli Isi Pompasi Calisma Prensibi

Isi geri kazanimh 1s1 pompalarinda Sekil 7'de gorildigiu Uzere isitma veya sodutma yapan ana
esanjore ileve daima 1sitma yapan bir 1si geri kazanim esanjort bulunmaktadir. Bu esanjorler tercihe
gbre zarf-boru tipi veya plakal tip olabilir. Bu cihazlarin dig ortam esanjorleri sulu (zarf-boru tipi) veya
havali (serpantin) olabilir. Bu tur cihazlarda kullanilan kompresdrler kapasite ve tercihe gdre Scroll
veya vidal tip olabilir. Cihazlarin kumandalari genellikle otomatik calisma veya secimli galisma
seklindedir.

lkincil Ikineil

(] G
esanjor 2./, esanjor §°%
| ,—> ok & —_— .

Birincil
s Birineil
esanjér

Otomatik Galisma

Sekil 8'de gorildiugi tGzere binada sogutma ihtiyaci olustugunda ana esanjor soguk su Uretir. Binada
sicak su ihtiyacl olmadidindan atik isi1 dis taraf esanjoéri yardimi ile dis ortama atilir.

Sekil 8.

Sekil 9'da gorlldigu Uzere binada sogutma islemi devam ederken sicak su ihtiyaci olustugunda dig
taraf esanjori devreden c¢ikar ana esanjor soguk su Uretimine devam ederken isi geri kazanim
esanjoru kondenser olarak calisarak sicak su Uretir. Bu ¢calisma en verimli ve en ekonomik ¢alisma
modudur. Yil iginde en uzun sureli galisma modu bu moddur.

Sekil 9.
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Sekil 10°da goéruldigu Uzere binada soguk su ihtiyaci ortadan kalktiginda, sicak su ihtiyaci devam
ediyor ise 1si geri kazanim esanjoriinde sicak su elde edilir iken dis taraf esanjori tekrar devreye girer
ve bu kez dig ortami sogutur

Sekil 10.

Sekil 11'de gorllen prensip semasi, dort borulu fan-coil uygulamalari ile kullanim sicak suyu
uygulamalarinda tavsiye edilen sistem semalarindan biridir.

willzmim

51k By - = esessssmrsasannal
AHU
samarghl
Bi gt
QEIEME oy oo VSN §:
£ = o Q)
. X !
——

Secimli Calisma Sekil 11.

Secimli calisma konumunda ana esanjor segim yapilarak soguk/sicak su uretir. Soguk su Uretimi
esnasinda binada sicak su ihtiyaci yok ise atik i1s1 dig taraf esanjori yardimi ile dis ortama atilir.
Binada soguk su ihtiyaci ortadan kalktiginda ise ana esanjor veya IsiI geri kazanim esanjoru tercih
edilerek sicak su elde edilir ve dig taraf esanjori devreye girerek dis ortami sogutur. Bu durumda ana
esanjorden sicak su alma konumu Sekil 12’de detayli olarak gosterilmistir. Bu ¢calisma sekli 2 borulu
fan coil uygulamalarinda ve kullanim sicak suyu uygulamalarinda tavsiye edilen durumdur.

Sekil 12.
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Sekil 13’de iki borulu bir fan-coil uygulamasinin drnek bir prensip semasi goérulmektedir. Isi geri
kazanimli 1s1 pompalari enerji verimliliini en Ust dizeyde tutarken isi yukleri farkli bélumlerde
yasayanlara da konforlu ortamlar sunabilmektedirler.

Bu nedenle yodun isitma (mekan isitmasi + kullanim sicak suyu ihtiyaci) ve sogutmanin es zamanh
kullaniminin oldugu
= Oteller

=  Hastaneler

= Aligveris merkezleri

= Is merkezleri

=  Eszamanl ve bagimsiz sicak ve soguk su ihtiyaci olan tim uygulamalarda

tercih edilmesi gereken enerji verimliligi en ylksek fakat ilk yatirrm maliyeti emsallerine gore olduk¢a
dUsuk bir uygulamadir.

—

geniegme s
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HYBRID HEAT PUMP

Sekil 13.

4 BORULU FAN-COIL VE ISI GERI KAZANIMLI ISI POMPASI ILE GERGEK DURUM
UYGULAMASI

Milano’da (italya) bulunan 40 yillik bir binanin tadilat projesi 2011 yilinda tamamlandi. Binada Komple
yerlesim duzeni yenilemesi ve 2 yeni kat ilavesi yapildi.

Sekil 14.
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Sekil 14°de gbrulen bu bina, LEED BD+C V3/2009 degerlendirme kilavuzuna goére altin seviye LEED
Sertifikas almistir.

Binada kullanilan HVAC ana ekipmanlari agagidaki gibidir.

e 7°C soguk su ile 550 kW (156 TR) sogutma kapasitesi.

e 45°C ile 415 kW isitma kapasitesi.

e Havadan suya, 2 bagimsiz devreli, vidali kompresorlU bir adet i1s1 geri kazanimli 1s1 pompasi.
e EC fanh Klima Santralleri 25.000 m3h debide iki adettir.

e EC Fan Coiller 263 adettir.

Milano bina yiik profili
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Sekil 15.

Sekil 15°de enerji modellemesine goére bina yik profili gorilmektedir.
Yik profiline baktigimizda binada yaklasik yilda 7500 saat isitma/sogutma yikleri bulunmaktadir.
Sogutma yuklerinin ortalamasi 300 kW, isitma yiklerinin ortalamasi ise 150 kW civarindadir.

Sekil 16’da bulunan Milano sehrinin yillik sicakhk profiline bakildiginda tim yil 1si pompasi uygulamasi
yapilabilecegi goérilmektedir.

milano sicaklik profil
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Sekil 16.
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Bu durumda binada is1 geri kazanimli 1si pompasi uygulamasi yapmak avantajli olabilir.

Bu binada, kazan+su sogutma gurubu (geleneksel sistem) yerine is1 geri kazanimli 1s1 pompasi
kullaniimasi durumunda sistemlerin 6mir maliyetlerini analiz ettigimizde Tablo 3’de verilen sonugclara
ulasiimistir.

Bu sonugclar Tablo 2’de verilen kabuller ile hesaplanmistir.

Tablo 2.

Faiz orani % 6
Enflasyon orani % 2,5
Sistem 6mri 15 yil
Elektrik birim fiyati 0,15 €/ kWh
Dogalgaz birim fiyati 06€/m’
Tablo 3.

KGO o7 650,00 125.160,00

326.057,71 498.399,86
79.945,96 -

104.102,74 77.251,98 (-25%)

- 1,03

2.250,00 1.500,00
1.330.028,07 1.037.710,18 (-22%)

Yukaridaki analiz tablosundan géruldugu gibi klasik sistemde elektrik ve dogal gaz birlikte sirasiyla
sogutma ve isitma amacli kullaniimaktadir, 1s1 pompali sistemde ise yalnizca klasik sitemden biraz
fazla elektrik enerijisi 1sitma ve sogutma amacl kullaniimaktadir. Sekil 17°de iki sisteminin birincil enerji
tiketimi ve sera gazi emisyonu grafik halinde verilmistir. Goraldigi Uzere 1s1 geri kazanimli 1si
pompasi sistemi her iki agidan da Ustiin olmaktadir.

Analizde asagidaki gevrim faktérleri baz alinmistir: Asagidaki kogullar baz alinmigtir:
1 kWhe = 2,1748 kWh birincil enerji 1 m®dogal gazin yakilmasi igin 1,927 kg CO2
1 m®natural gas=9,943 kwh birincil enerji 1kwh giig girisiicin 0,4332 kg CO2
Kaynak: «Delibera AEEG 10/4/2009, Annex 1» Kaynak: «Delibera AEEG 10/4/2009, Annex 1»
Birincil eneriji titkketimi Sera gazi emisyonu
1600000,00 350000,00
1400000,00 300000,00
1200000,00
250000,00
_1000000,00
z © — 200000,00
L ’ <
E 600000,00 55 15000000
400000,00 100000,00
200000,00 50000,00
0,00 0,00
Birincil enerji tiiketimi CO2emisyonu
I HigRIT HP B Geleneksel sistem ® HIBRITHP Geleneksel sistem

Sekil 17.
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Bu sistemin verimliligi daha soguk bir iklimde nasil olur sorusuna cevap verebilmek igin ayni binanin
Stuttgart iklim kosullarinda sanal analizi yapilmistir.

Stuttgart sehrinin yik profili Sekil 18°’de verilmistir. Grafikten gorildigi UGzere Stuttgart sehrinin isitma
yukU Milano sehrine gore bir miktar artmakta, sogutma yiku ise benzer bir miktarda olmaktadir.

Stuttgart bina yiik profili
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Sekil 18.

Stuttgart sicakhk profili
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Sekil 19.

Sistemde kullanilan ekipmanlar Milano sehrindeki sistemde kullanilan ekipmanlar ile aynidir. Stuttgart
sehrinin iklim verileri Sekil 19'da verilmistir. Buradan goérildigi Gzere -5°C’nin altindaki sicakliklarda
yilda takriben 500~600 saat i¢in kazan kullanma geregi vardir.

Stuttgart analizinde mevcut Milano sehrindeki sistemin kurulum maliyetine kazan maliyeti ilave
edilmistir. Bu durumda dmur maliyeti analiz sonuglari Tablo 4’de verilmistir. Ik yatirim degeri %20’ye
varan bir artigla 125.160 €'dan 150.160 €’ya ¢ikmistir.

Sogutma Teknolojileri Sempozyumu Bildirisi



y 12. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 8-11 NISAN 2015/iZMIR 906

Tablo 4

L Kurulum maliyeti(€) " 97.650,00 150.160,00
PEISkirik tiketimi (KW 360.109,57 527.579,39

| Dogal gaz tiiketimi (Nme) " 91.256,40 14.449,88
EYillikenerimaliyeti€ N 116.958,77 91.456,23 (-22%)

| Gerideme siresi (yi) - 247
Yillkbakim maliyeti(€) 225000 225000

15 yillik zaman diliminde O:MI(€) " 1.478.999,26 1.235.994,73 (-17%)

Omiir maliyeti analizi sonucunda, Milano’da %22 olan kazanim Stuttgartta %5 azalarak %17’ye
dismdstur. Bu uygulamada iki sehre ait eneriji tiketim grafikleri Sekil 20’de verilmistir.

Isitma enerji kaynag) - Milano Isitma enerji kaynag) - Stuttgart

" sigerikezanim © ™ Isipompasi ® i geri kazanim " |sipompas u  Dis laynak

Sekil 20.

Grafiklerden gorilecegi Uzere enerjinin 6nemli bir kismi 1s1 geri kazanim ile temin edilmektedir. Bu
nedenle ilk yatirrmda %25~50 arasinda olan ilk yatirim maliyet artiglar isletme maliyetinde yapilan
kazanimla 1~2 yilda geri dénisi saglandigi igin yatirirmin tamaminda enerji tasarrufu ile 15 yilda geri
kazanilabilmektedir.

SONUG

e Isi geri kazanimli 1s1 pompasi teknolojisi, enerji verimli ve ekonomik olarak uygun olmak ve
binalarin ¢evresel etkilerini artirmak igin geligtirilmistir.

e Bu teknoloji binalarin enerji seviyelerinin sertifikalandiriimasi icin somut bir adimi temsil edebilir.

e Bu teknoloji gok esnektir ve neredeyse ticari ve kurumsal yapilarin bitinine uygulanabilir.

e Eger modern yapilarin verimlilik, esneklik ve dmur maliyet ihtiyaglarina yanit verebilirse 1s1 geri
kazanimli 1s1 pompalarinin ilgi ¢ekici bir blylime potansiyeli olacaktir.

Sogutma Teknolojileri Sempozyumu Bildirisi




y 12. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 8-11 NISAN 2015/iZMIR 907

KAYNAKLAR

[1] ASHRAE Handbook HVAC Systems and Equipment.”Applied Heat Pump and Heat Recovery
Systems”(2012). Atlanta: American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers.

[2] RHOSS firmasinin teknik dokimanlari. “Polyvalent Heat Pumps Energy Saving with Simultaneous

and Opposite Loads”
[3] UNTES firmasinin teknik dokiimanlari. “Isi pompalari”

OZGEGMIs
Bekir CANSEVDI

1954 yilinda izmirde dogdu. 1980 yilinda Adana iktisadi Ticari ilimler Akademisi Miihendislik Yiiksek
Okulu Makina Bélimiinden mezun oldu. is hayatinda sirasi ile DALAN KiIMYA ENDUSTRI LTD. STi.
Mekanik tesisat montaj ve bakim onarim miuhendisligi. TEBA ISK A.S. (TEBA sirketler grubunda)
Satis Sonrasi hizmetler sorumlusu. Arge Mduhendisligi ve Test Kontrol Mihendisligi, fabrika
kurulusunda Proje Koordinatérligu ve Arge Mihendisligi, Bakim onarim sirketi yoneticiligi, egitmenlik,
ENTE A.S.’ye Teknik Danigsmanlik Egitim uzmanhdi ve Egitim Departmani Yoneticiligi. Arge
Laboratuarinin kurulusunda Proje ve Koordinatorligii Uriin Gelistirme Boélimi'nde - Uzman
Mihendislik ve Proje Ydneticiligi. Gérevlerinde bulundu RD GRUP ENERJIi DONUSUM VE
IKLIMLENDIRME SISTEMLERI SANAYi VE TICARET LTD STi Kurucu Ortag oldu ve daha sonra
sirketten ayrildi. DOGU ISITMA SOGUTMA SISTEMLERI SAN. TiC. LTD. STi. Teknik Danisman ve
Proje ydneticisi olarak ¢alismistir. TURKSER LTD STi. inde Proje Yéneticiligi ve Teknik Koordinatérliik
gorevleri yapmistir. Halen UNTES ISITMA SOGUTMA SANAYI TICARET A.S.de Sogutma Sistemleri
Proje Yoneticiligi yapmaktadir. Uzmanlhk alani Satis sonrasi hizmetler ve egitimi ile sogutma gevrimi
iceren klima sistemlerinde enerji tasarrufudur. Bu alanlarda bazi yayillanmis yazilari, gok sayida
derleme ve ders notlari vardir. Muhtelif arge ¢alismalarina ve projelere fahri destek vermistir ve
vermektedir. MMO akredite sogutma egitmenidir. Mutfak havalandirmasi konusunda yayinlanmis bir
kitabi bulunmaktadir. Enerji yoneticisi sertifikasi bulunmaktadir. ESSIAD — Ege Sogutma Sanayi
isadamlari Dernegi Uyeligi. TTMD — Gyeligi MMO Gyeligi bulunan Bekir CANSEVDI evli ve bir kiz
gocuk babasidir.
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