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TASIT KAYNAKLI i ORTAM PCB KIRLILIGININ
DEGERLENDIRILMESi: OTOPARK ORNEGI

Evaluation of Internal Polluted PCB Pollution: Example of Car Parking

Hepsen Bahar AKYILDIZ
Demet ARSLANBAS

OZET

Otoparklar modernlesen diinyayla birlikte sehirlerin planlanmasinda énemli bir yer almakta ve 6zellikle
trafik kaynakh kirlilik gostergesi olarak 6nem kazanmaktadir. Bu otoparklarda araclarin park edilmesi,
otopark guvenliginin sadlanmasi, otopark temizligi ve otopark Ucretlerinin alinmasi gibi konularda
gorevli birgok calisan icortam sartlarindan etkilenmektedir. . Poliklorlubifeniller (PCB), atik veya halen
kullaniimakta olan malzemelerden dogaya salinmaktadir. En ©Onemli &zellikleri dogada kolay
bozunmadigindan kalici olmalaridir ve insan saghgi Uzerine ¢ok ciddi etkileri bulunmaktadir.Bu
calismada 3 kath kapali otoparktan alinan farkl boyutlardaki (<61um ve 61-243um) toz orneklerinde
PCB kirletici seviyeleri belirlenmistir. Her katindan kompozit olarak alinan érnekler temizleme ve 6n
zenginlestirme islemlerinden gecirilerek GC-MS cihazinda analiz edilmigtir. Temizleme islemi ile hazir
hale getirilen 6rnekler, PCB izomer derigimlerinin belirlenmesi amaciyla El modu olan GC-MS (Agilent
Technologies 5977A-7890B) cihaziyla analiz edilmigtir. Cihazin PCB izomerleri igin kalibrasyonu 15
hedef PCB mix karigimi (Accusstandard), geri kazanim (recovery) ve surrogate stadandartlari igin
hazirlanmis kalibrasyon ¢oézelti karisimlari ile yapilmigtir. 15 PCB izomerleri igin toplam ortalama
konsantrasyonlar 111,83 ug gr'1 olarak hesaplanmistir. En ylksek katkiyi ortalama PCB31-28'in 23,77
ng gr' sagladigi belirlenmistir.. Otoparklardan elde edilen PCB sonuglari literatiirden elde edilen yol
tozu sonuglarina gore ylksek seviyelerdedir. Tlrkiye'de ozellikle kamyonlarda kullanilan atik
yaglardan elde edilen mazotlarin yliksek PCB igerdigi daha o6nce yapilan calismalarda ortaya
konmustur. Kapali sistemlerde siradan kosullar altinda, kullanici veya cevre higbir sekilde PCB’ye
maruz kalmaz. Ancak, PCB emisyonlari ekipmanin, bakimi, onariimasi, devreden cikariimasi
sirasinda veya hasarli bir ekipmanin sizinti yapmasi sonucunda ortaya c¢ikabilir. Isi transferi sivilari,
hidrolik sistemler ve vakumlu pompalar gibi Uriinler 6rnek verilmektedir. Bu ¢galismada elde edilen PCB
konsantrasyonlari da bu kaynakla iliskilendirilebilir.

Anahtar Kelimeler:.i¢c ortam, hava kirliligi, toz, otopark, PCB
ABSTRACT

The car parks have an important place in the planning of cities with the modernizing world and they
are gaining importance especially as a pollution indicator. In these parking lots, many employees
working on parking such as parking, security of car park, cleaning of the car park and parking fees are
affected by internal conditions. . Polychlorinated biphenyls (PCBs) are released into the environment
from waste or materials still in use. The most important characteristics of nature are not permanent
degradation and they have a very serious effect on human health. In this study, PCB pollutant levels
were determined in powder samples of different sizes (<61pu and 61-243 um) taken from 3-storey car
park. Composite samples from each layer were analyzed by GC-MS for cleaning and pre-enrichment.
The samples prepared by the cleaning process were analyzed by GC-MS (Agilent Technologies
5977A-7890B), which is an El mode, to determine the PCB isomer concentrations. Calibration of the
device for PCB isomers 15 is made by mixing solution mixes prepared for the target PCB mix mixture
(Accusstandard), recovery and surrogate stadiums. The total average concentrations for 15 PCB
isomers were calculated as 111.83 ng gr-1. It was determined that the highest contribution was
provided by the PCB31-28 isomer with an average of 23.77 ng / g. The PCB results obtained from the
car parks are at high levels compared to the road dust results obtained from the literature. especially
diesel oil obtained from waste oils used in trucks in Turkey previously been demonstrated in studies
that include high PCB. Under ordinary conditions in closed systems, the user or the environment is not
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exposed to the PCB in any way. However, PCB emissions can result from equipment maintenance,
repair, deactivation, or leakage of damaged equipment. PCB concentrations obtained in this study can
also be associated with this resources

Key Words: Indoor, air pollution, dust, car park, PCB

1. GIRIS

1930 yillarda endistriyel kullanim amaci ile Uretilmis olan poliklorlu bifenillerin (PCB) dogada kalici
olduklari belirlendikten sonra dunyanin birgok tlkesinde Uretimleri yasaklanmistir. Ancak PCB igeren
birgok Urlin bugin hala kullanimda oldugundan insan ve ¢evre sagligini tehdit etmektedir.

Blylk sehirlerin ozellikle is ve ticaret merkezlerinde trafikle ilgili en 6nemli sorunlarindan biri de
araclarin magaza ve biro faaliyetleri siresinde nereye park edilecegi problemidir. Otomobil
sahipliginin ylksek oldugu sehirlerde bu konu 6zellikle Gnem tasimaktadir. Otoparklarda araclarin park
edilmesi, otopark glvenliginin saglanmasi, otopark temizli§i ve otopark Ucretlerinin alinmasi gibi
konularda gorevli birgok ¢alisan istihdam edilmektedir. Bunlarin yani sira, bazi otoparklarin icinde arag
yikama istasyonlari ve kuru temizleme gibi isletmeler de bulunmaktadir. TUm bu ¢alisanlarin ve kisa
sureli de olsa ara¢ sahiplerinin zaman gegirdigi otoparklarda is saghgi ve guvenligi konularinda birgok
eksiklik bulunmaktadir. Park yerleri, garajlar ve acgik alan otoparklarindan kaynaklanan egzoz
kirliliginin simdiye kadar modern sehirlerde ve daha genis kentsel alanlarda hava kalitesi sorunlari
Uzerinde blyUk bir etkiye sahip olmadidi diusunllse de kent igcinde kapladiklari alanlar dikkate
alindiginda toplam hava kirliligi katkisi olabilecedi gorilmektedir. Trafik kaynakl emisyonlar ve
endustrilerden ve fabrikalardan ¢ikan emisyonlar gibi diger bircok kaynaktan gelen egzoz emisyonlari
¢okca arastirmaci tarafindan izlenmektedir ancak otoparklarla ilgili spesifik ¢calismalar yapiimamigtir.
[1]. Gaston Bardet, "Sehirdeki binek otomobillerin (otomobiller) yaklasik 24 saatlik dmrinin 2 saati"
surls durumunda "gectigini ve kalan 22 saatin" park halinde "gectigini belirtmisken, Litman, bu durumu
soyle ifade etmektedir: "Sehirlerdeki otomobillerin 24 saatlik yasamlarinin yaklasik 1 saati sirus
durumu ve geri kalan 23 saat park halinde ge¢gmekte oldugunu belirtmistir. [2]. Bu yaklasimlar,
surdurulebilir ve yasanabilir bir sehir agisindan bdlgeye bagiml otomobiller icin yerlesim alanlarindaki
otoparklarin énemini gdstermektedir. Otoparklarin, ¢evresi ve c¢alisanlari icin sagdlkh bir ortam
saglayacak malzemelerle diizgiin sekilde donatilmis olmasi veya ara¢ sahiplerini otoparkta gegirecegi
zamanin kisa olmasi biyik énem tasimaktadir [3]. Kapali ve acgik otoparklarin icinde hem calisanlarin
hem de kullanicilarin saghgini olumsuz yénde etkileyen Kkirleticiler bulunmaktadir. Son yillarda hizl
endustriyel gelismeler, ayni zamanda kullanilan kimyasallarin miktarini da arttirmistir. Bu
kimyasallarin ve Urlnlerin fazla kullanimi kalici organik kirleticiler (KOK lar) ile iligkili olarak gevre
kirliligine yol agmistir. Toprak bu toksik kimyasallarin birikiminde havuz goérevi goérerek énemli bir rol
oynamaktadir. i¢ ortam tozu érneklerinde PBDE, PAH ve PCBlerin varligini gdsteren birgok calisma
yapilmigtir [4]. Otoparklardan alinan toz, i¢ mekan tozunu ve i¢ hava kalitesini yansitir glinkt 6zellikle
kath otoparklarda i¢cerde belirli bir slire arag kullaniimakta ve bazen uzun sireler ara¢ ¢alisir durumda
bulunmaktadir. Kapali ortamlarda kirleticilerin olugturdugu potansiyel saglk riskleri buyuk 6nem
tasimaktadir. Cogu i¢c ortam Kirleticileri, baslangi¢ta havada asili kalmis ve daha sonra toz olarak
yerlesen partikiler maddeler tarafindan absorbe edilir. Bu nedenle yerlesik i¢ ortam tozu, maruziyet
ortami ve i¢ ortam Kirliliginin kiresel bir gdstergesi olarak dusUnulmastlr [5]. Yerlesmis i¢ ortam
tozundaki pestisitler, duman kalintilari, PAH’lar, alev geciktiriciler, plastiklestiriciler, agir metaller ve
asbest iceren ¢ok sayida kimyasal kirleticilerin varligi ve agik havadaki oranlarina kiyasla genellikle
daha yiiksek oldugu rapor edilmistir. i¢ ortam maruziyeti ve saglik etkileri Diinya Saglk Orgiitii (WHO)
ndn oncelikleri arasina girmistir [6].

2. POLIKLORLU BIFENILLER

PCBler insan yapimi olan organik kimyasallar olup, 209 farkh klorlanmis organik bilesikten olusurlar,
her bir bilesik konjener olarak adlandirilir. Klorlanmanin derecesi reaksiyon suresinin uzunluguna
baghdir. PCB’ler farkh Ulkelerde farkl ticari isimler altinda ve karigsimlar halinde dretilmiglerdir. ABD'de
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uretilen ve Aroclor adi altinda piyasaya sirtlen karigimlar en yaygin olarak kullanilmistir. Aroclor 1016
(A1016)'nin her molekulinde 3 klor, Aroclor 1221 (A1221)in yapisinda 1 klor, Aroclor 1242
(A1242)'nin 3 klor, Aroclor 1248 (A1248)’in 4 klor, Aroclor 1254 (A1254)(n yapisinda 5 klor ve Aroclor
1260 (A1260)'In yapisinda ise yaklasik olarak ortalama 6 klor bulunmaktadir. PCBlerin planar ve non-
planar 6zelliklerinin yani sira, bifenil halkasi izerinde bulunan klor iyonu sayisinin da bu maddelerin
biyolojik etki derecelerini etkiledikleri bilinmektedir. Bu nedenle, yukarida belirtilen Aroclor karigimlari
birbirinden farkli biyolojik aktivite gésterebilmektedir [7].

ABD de 1970’lerde sadece kapali sistemlerde kullanimi izinli olup, 1977 den sonra tumuyle
yasaklanmis. Japonya'da 1972 den sonra Uretim ve kullanimi yasaklanmis, Avrupa Ulkelerinde 70’li
yillarin ortalarinda kisitlanmis, 80 yillarin ortalarinda tamamen yasaklamis. Turkiye’de ise 1993 yilinda
sinirlanmig, 2010 yilinda vyasaklanmistir. PCB’ler endlstride kapali ve agik sistemlerde
kullaniimaktadir. Kapali sistem PCB’lerin tamamen ekipmanin igin de tutuldugu bir sistemdir. Agik
sistem ise PCB lerin dogrudan cevre ile temas halinde oldugu ve bu nedenle alici ortama kolaylikla
ulasabildikleri sistemdir. Siradan kosullar altinda, kullanici veya ¢evre hicbir sekilde PCB’ye maruz
kalmaz. Ancak, PCB emisyonlari ekipmanin bakimi, onarilmasi, devreden ¢ikariimasi sirasinda veya
hasarli bir ekipmanin sizinti yapmasi sonucunda ortaya cikabilir. Kapali PCB uygulamalarinin en
onemli iki 6rnegdi kondansatoér ve transformatorlerdir (Aroclor 1016, 1221, 1242, 1254, Piralen 3010).
Kapali ortamda kirleticilerin olusturdugu potansiyel saglik riskleri biylk énem tagimaktadir. Kapall
mekanlardaki PCB’lerin gaz ve toz seviyeleri maruz kalmanin énemli bir bdlimund olusturabilirler
Cunkl PCPB’ler tozda kalicidir ve insanlar zamanlarinin biyutk bir kismini kapali ortamlarda gegirirler.
Cogu i¢ ortam kirleticileri, baslangigta havada asili kalmis ve daha sonra toz olarak yerlesen partiktler
maddeler tarafindan absorbe edilir. Bu nedenle yerlesik i¢ ortam tozu, maruziyet ortami ve i¢ ortam
kirliliginin kiresel bir gdstergesi olarak dustunulmustur [8]. Bu ¢calismada tamamen kapali bir otoparkta
olusan PCB kirliliginin belirlenmesi ve literatirle karsilastiriimasi amaglanmaktadir.

3. MALZEME YONTEM
3.1. Calisma Alani

Asya ile Avrupa'yl birbirine baglayan Kocaeli ayni zamanda demiryolu ve karayolu hatlarini
tasimaktadir. NUfus yogunlugu yiksek sehirlerden biri olmakta beraber Turkiye'nin en kuguk
yuzoélcimune sahip illeri arasindadir. Trafik yogunlugu acisindan ele alindidi zaman hava Kkirliligi
konusunda takip edilmesi gereken en dnemli bélgelerden biridir. Kalabalik niifusu nedeniyle her gecen
glin trafige ¢ikan arag sayisinin artmasi agik ve kapali otoparklarin sayisindaki artisi da beraberinde
getirmistir. Bu calismada o6rneklemelerin gergeklestirilebilmesi icin Kocaeli merkezinde sehir igi
trafigine yakin bir otopark belirlenmistir. Segilen otopark zeminden yeraltina dogru 2 kat asagiya
olacak sekilde konumlanmis olup toplamda 3 katli tamami kapali bir otopark 6zelligi géstermektedir.
Briit alani 40000 m? olan 3 katli bu otoparkta 6 adet havalandirma Unitesi (24 saat c¢alsir halde)
bulunmaktadir. Otoparka giren arag¢ sayisi glnlik 1500 adet olup, temizligi saat 24:00 dan sonra
personel tarafindan yapilmaktadir.
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3.2. Deneysel Hazirlik

Numuneler otoparkin her kati 4 esit alana bélinerek boélinen her alanin 10 farkh noktasindan toplanip
karistirllarak kompozit bir hale gelecek sekilde toplanmigtir. Belirlenen otoparktan daha once
laboratuvar ortamindan hekzan ile yikanan faras takimi ile es zamanli olarak Ust toz 6rnekleri
alinmistir. Sahit olarak sodyum silfat tuzu kullaniimistir. Daha énce 4 saat siireyle 450 °C'de aktive
edilmis KOK kirleticisi barindirmayan sodyum siilfat tuzu otoparkta isooktan ¢ozeltisi ile temizlenmis
bir alana (yaklasik 1 m?) dokulup, ayni yontemle toplanmis ve diger drneklerle birlikte laboratuvara
goturtlmastar. Sahidin  kullanilmasindaki amag¢ o6rneklerin islenmesi ve hazirlanmasi sirasinda
herhangi bir kirlenmenin olup olmadiginin anlasiimasidir [9].

Bu calismada Civan ve Kara (2016) tarafindan geligtirilen ydntem kullaniimistir. Orneklerin
ekstraksiyonu, 6n zenginlestirmesi sirasinda kullanilan %99,9 saflikta diklorometan (SupraSolve),
%99,8 saflikta Aseton (SupraSolve),%98 saflikta n-hekzan (SupraSolve), %90 saflikta Petrol eteri
(SupraSolve), Sodyum silfat silika jel 60 (0,063-0,200 mm) ve nétral alimina 90 (0,063-0,200 mm)
Merc firmasindan temin edilmistir.Granil halindeki sodyum silfat %99 saflikta ve susuzdur.Azot gazi
%99 safliktadir.Sertifikall PCB surragate standart maddeleri, standart karisimlari ve Absolute standart
(USA)’tan temin edilmistir. Kullanilan standartlar, bilesikleri ve trlin kodlari Tablo 1 de siralanmistir.

Tablo 1. Kullanilan Surragate ve Standart Sollsyonlar

KIMYASAL BILESIKLER STOCK SOLUSYON URUN KODU
PCB(mix) PCB-18, 20, 28, 31, | 100 pg/L Absolute Standard
44, 52, 101, 105, 118, PCB Congener Mix, 15
138, 149, 153, 170, component s in 1 mL
180 ve 194
PCB (sur) 13 50 pg/L Absolute Standard
C12PCB-181 PCB Congener Mix, 15
component sin 1 mL

Kocaeli Universitesi Cevre Miihendisligi boliimiine ait dondurucuda amber siseler icinde bulunan toz
ornekleri 243 ve 61 mikrometre boyutundaki eleklerden elenmis ve ardindan igerdikleri kaba
parcalardan ve organik (sa¢ ve hayvan tlyl gibi) maddelerden arindiriimak Uzere ayiklanmistir.
Ayiklanan ornekler temiz amber cam siselere alinarak etiketlenip ve ekstraksiyon isleminde
kullaniimak tizere -20 °C’de derin dondurucuda bekletilmistir.

Hazirlanan 6érneklerden ekstraksiyon islemi igin hassas terazide 3 gr tartiimis ve énceden temizlenmis
cam tuplere dokulmdastir. Tum dérneklere ekstraksiyon isleminden énce geri kazanim verimini bulmak
icin geri kazanim “recovery” standardi eklenmistir. Geri kazanim standardinin analitik geri dénisiim
verimleri ise %73+14 13 (C12PCB- 181) olarak bulunmustur. Uzerine 10 ml aseton: hekzan (1:1)
¢cozeltisi ilave edilmistir.

Ardindan cam tiplin agzi teflon bant ile kapatilarak toplam 1 gece karanlikta oda sicakhginda
bekletilmistir. Birinci geceden sonra 1 saat ultrasonik (isitma 6zelligi kapal) banyodan gegirilen
orneklerin sivi kismi 45 mikrometrelik sartirous filtre den gecirilmis ve ardindan 5 mL’ye evaparatérle 2
mL’ye azot gazi ile dugurilmustir. Temiz kapakh bir amber cam siseye pastor pipetle alinip, ardindan
buzdolabina konulmustur. Ornekler temizleme (clean-up) islemine kadar -4°C’de buzdolabi

buzlugunda bekletilmistir.

Calisma kapsamindaki hedef alinan kirleticilerin dlglilmesi sirasinda &rnekte var olan girisim
yapabilecek kimyasallarin giderilmesi i¢in clean-up prosedirt uygulanmistir. Alimina ve silika jel,
organik kirleticileri tutmak igin kullaniimisken sodyum stlfat ise érneklerdeki su ve nemi tutmak igin
kullaniimigtir. Kolon kimyasallarinin aktive edilmesi i¢in asadidaki hazirliklar yapiimigtir. Ekstraksiyon
isleminden gegen Ornekler girisim yapabilecek organikleri uzaklastirmak, ©6rnek matrisini
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zenginlegtirmek ve fraksiyonlarina ayirmak Uzere cam yund, silika jel (90), alimina ve susuz sodyum
sulfat iceren kolondan gegirildi

Kolondan alinan birinci fraksiyon 40 °C déner buharlastirici cihazinda zenginlestirme iglemiyle hacmi
yaklasik 5 ml'ye disUriimustir. Hacmi 5 ml'ye disdrilen érnekler saf azot gazi ile hacmi azaltiimaya
devam edilmistir. Ornek hacmi yaklasik 2 ml'ye diistiigiinde érnede hegzan eklemesi yapilarak 3 kez
yaklasik 5ml'ye tamamlanarak ¢ozlci degisimi yapildi ve son zenginlestirme gergeklestiriimistir.
Uctincil turun sonunda rotary jojesindeki érnek hacmi 1 mLye disirilerek GC-MS’te okunmaya hazir
hale getirilmistir.

3.3. Numunelerin Analizi

Temizleme islemi ile hazir hale getirilen érnekler , PCB izomer derisimlerinin belirlenmesi amaciyla El
modu olan GC-MS (Agilent Technologies 5977A-7890B) kiitle spektirometre cihazinda analiz
edilmistir. Cihazda DB-5HT kapiler kolon (15 m x 0,25mm i.d., 0,10 ym film kalinhi§i, J&W Scientific)
kullanilimigtir. Cihazin PCB izomerleri igin kalibrasyonu 15 hedef PCB mix karisimi (Accusstandard)
2,2',5-TriCB (PCB 18), 2,2,3-TriCB (PCB 20), 2,4,4’-TriCB (PCB 28), 2,4',5-TriCB (PCB 31), 2,2',3,5"-
TetraCB (PCB 44), 2,2',5,5-TetraCB (PCB 52), 2,2',4,5,5'-PentaCB (PCB 101), 2,3,3,'4,4-PentaCB
(PCB 105), 2,2',3,4, 4', 5'- PentaCB (PCB 118), 2,3'4,4',5 -PentaCB (PCB 138), 2,2’,3,4",5',6-HexaCB
(PCB 149), 2,2'4,4'5,5-HexaCB (PCB 153), 2,2',3,3',4,4',5-HexaCB (PCB 170), 2,2',3,4,4',5,5"-
HeptaCB (PCB 180), 2,2',3,3',4,4,5,5'-OctaCB (PCB 194), ve geri kazanim (recovery) ve surrogate
stadandartlari i¢in hazirlanmis kalibrasyon ¢ozelti karisimlari ile yapilmistir. Cihaza okutulan érnekteki
kirleticilerin kutleleri liner regreasyonla belirlenen egriler yardimiyla belirlenmigtir.

PCB hedef kirleticileri: PCB i¢in kalibrasyon ¢ézelti derisimleri 0,1, 1, 10, 25, 100, 250 ng ml-1 (ppb)
olarak hazirlanmistir. Firin sicakhgi 80 °C’de 2 dakika bekletildi. 30°C/dk hk artigla 200 ye cikip 6 dk
bekletildi, 10 /dk artigla 320 °C ‘ye cikartilarak 10 dk bekletilmistir. Her 10 drnek kolonu igin geri
kazanim oranlarinin él¢iimesi amaciyla bir adet standart kolon yapiimistir. Standart (Sahit) kolonuna
sadece PCB standardi eklenmis ve gercek drnede yapilan normal prosedir uygulanmistir. Standart
kolondan elde edilen fraksiyonlar GC-MS’te okutulmustur.

SONUC

Bu calismada kapali bir otoparkin her katinda PCB kirletici belirlenebilmesi amaciyla 10 farkl
noktadan kompozit toz drneklemesi yap|Iarak sonuglar elde edilmistir.15 PCB izomerleri icin toplam
ortalama konsantrasyonlar 111,83 ng gr’ ! olarak hesaplanmistir. En yiiksek katkiyi ortalama 23,77 ng
ar 'ile PCB31-28'in sagladigi belirlenmigtir.

Grafikte de goruldugu gibi her bir katta <243 p ve <61 um boyutundaki tozlardan elde edilen PCB
izomerlerinin de@erleri gérilmektedir. PCB 31_28 disindaki tim izomerler igin kat ve boyut agisindan
belirgin bir farklilik gérilmezken 31_28 igin kat 2 de 243 ym boyutunda belirgin bir artis saptanmistir.
Otoparka ait verilerin toplanmasi sirasinda 2. katta ara¢ yogunlugunu diger katlara gére daha yiksek
oldugu ve katlar arasinda gegislerden kaynaklh toz hareketinin 2. katta daha fazla birikim yaptigi
belirlenmistir.
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PARTIKUL BOYUTU KARSILASTIRILMASI
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Sekil 2. Katlar arasi toz boyutu agisindan kirlilik seviyeleri karsilastirmalari

DEGERLENDIRME

Ulkemizde ve diger Ulkelerde yapilan otopark caligmasi olmadigindan literatlrle kargilastirilirken
toprak ve toz ornekleri ele alinarak degerlendirme yapilmistir. Ulkemizde yapilan bir toprak

orneklemesinde ortalama PCB31-28 31,5 ug kg™ hesaplandigi goriimiistiir [10]. Almanyada sokak
tozu érneklerinde yapilan bir caismada PCB28 endustriyel ve ticari alanlarda PCB emisyon kaynaklari
icinde en ylUksek konsantrasyonda ¢iktigi gorulmustir [11]. Otopark toz drneklerinde PCB28'in yiksek

cilkmasinin  sebebi triCB iceren kondansatér ve transformatdrlerde kullanilan AROCLOR
1016,1242,1232 de bulunuyor olmasi ile iligkilendirilebilir [12]. Diger bir yandan PCB igeren yaglar
periyodik kullanimi digsinda cevreye direk temasi olmayan bir durumdur. Bu tur kullanimlar havaya
veya suya desarj yoluyla PCB salinimina da yol acabilirler.(AROCLOR 1016,1221,1242,1254). PCB
iceren yaglarin 1s1 transfer sivilari, hidrolik sistemler ve vakum pompalari gibi yerlerde kullaniimigtir
[13]. Ara¢ ekipmanlarinda kullanilan bu kondansatoérler ve yaglar ara¢ bozulmasindan kaynakh dis

ortama sizarak cevreye karisabilmektedir. PCB 28 yuksek c¢ikmasi bu verilerle iliskilendirilmistir.

Kaynagi kondansator ve transformator olan ve motorlu araglardan salindidi literatir taramalarinda
gorulen PCB 31_28 bu katta daha ylksek olmasi beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir. Bu
¢alismanin devaminda ayni bdlgede yer alan katli agik bir otoparktan ayni ydntemle Ornekleme
sonuglart  bu sonuglarla karsilastirilarak acik ve kapall otoparklar arasindaki farklar
degerlendirilecektir. Ayrica agik otoparktan elde edilen sonuglarla PCB dis ortam kaynaklarinin katkisi
belirlenmeye c¢alisilacaktir. Ayni zamanda her iki otoparktan alinan toz numunelerinde PAH
(Poliaromatik Hidrokarbonlar), PBDE (polibromlu dietly eterler ) ve fitalat seviyeleri belirlenerek kalici
organik kirleticiler agisindan otoparklarin durumu incelenecektir.
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