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AVRUPA'DA GEGERLILIK DENETIMi CALISMALARI
COMMISSIONING

Commissioning Studies in Europe
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OZET

Gunumuzde bina endistrisi beklenenden daha kotl bir performans goéstermektedir. McKinsey'in
yayinladidi bir rapora gére bina projeleri diinya genelinde planlanan sireden %20 kadar daha geg
bitirimektedir. Nihai harcamalar da planlanan bitgenin %80 Ustiinde gergeklesmektedir. Mevcut
binalarda ise durum daha iyi degildir. Avrupa Bina Performansi Enstitliisi’niin (BPIE) verilerine gore
Avrupa’daki bina stogunun %97’si az ya da ¢ok bir yenilenmeye ihtiya¢g duymaktadir. Planlanan hali,
insa slreci sirasinda degistirilen yeni binalarda ortaya c¢ikan konforsuzluklar tretim verimliligini ciddi
bir sekilde etkilemekte ve maddi kayiplara yol agmaktadir.

Bu paradigmanin degistiriimesi igin gereken unsurlarin basinda “commissioning” yani “gecerlilik
denetimi (CX) gelmektedir. CX, 6ncesi ve sonrasiyla insaat sirecinde yer alan ¢ 6nemli agsamanin
sahiplenildigi anlamina gelen bir kavramdir. CX, tasarimin mal sahibinin taleplerini karsilayip
karsilamadigini kontrol eder, mekanik tesisat donanim ve yazilimlarinin igletim kurallarini kontrol edip
dogru kurulup kurulmadigini gézler ve son olarak binanin igleyisine bagladiktan sonra dogru calisip
¢alismadiginin kabulint yapar.

Bu calismada Avrupa’da Eurovent, REHVA gibi aktorler eliyle yapilanlar, Turkiye’de CX alaninda
planlananlar ve TTMD’nin bu alanda Ustlendigi sorumluluklar, Turkiye’nin yol haritasiyla birlikte
aktariimaktadir. Avrupa Komisyonu tarafindan 2010 yilinda yayimlanan Binalarda Enerji Performansi
Direktifi'yle (EPBD), optimum maliyetle ulasilabilen en ylksek enerji performansi seviyesi ve yaklasik
sifir enerji bina kavramlari ortaya c¢ikmistir. Direktifin 2018 yilinda yayimlanan versiyonunda da
guncelligini koruyan bu iki kavram dogrultusunda, 2020, 2030 ve 2050 yillari igin planlanmig olan bina
enerji verimliligi hedeflerine ulasmak lizere Avrupa Ullkelerinde ulusal arastirmalar strdirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: gecerlilik denetimi, TAD, commissioning

ABSTRACT

The building industry is performing worse than expected at present. According to McKinsey, building
contracts take around 20% longer time and 80% over planned budget. Existing buildings show a
similar picture. Building Performance Institute of Europe (BPIE) data indicate that 97% of the existing
building stock needs renovation. Plan changes during construction results in poor comfort conditions
causing production inefficiency and financial losses.

This paradigm can be changed through “commissioning” (CX). CX, means that three phases of a
construction process has been considered and embraced. CX, checks whether the design meets the
owner’s demands, inspects the hardware and the software of the installations, their operation and
performance after takeover.

This study gives information on the activities of EUROVENT and REHVA in Europe and the
responsibilities of TTMD in Turkey within the scope of the roadmap of the country. As a result of the
Energy Performance of Buildings Directive (EPBD), issued by the European Parliament in 2010, cost
optimal calculation and zero energy building concepts have been introduced. The 2018 revision of the
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directive still emphasizes the two concepts and research is continuing on how to achieve the goals in
2020, 2030 and 2050.

Key Words: commissioning, TAB.

1. GIRIS

Son yillarda Avrupa’da ¢ikartilan enerji ve c¢evre ile ilgili yasalarin sayisinda blylUk artma olmustur.
Yirmi yil dncesine gore bu sayi yaklasik G¢ kat artmistir. Bu yasalarin dnemli bir kismi dogrudan veya
dolayh bina hizmetleri ve HVAC sistemleriyle iligkilidir. Ureticilerin, tasarimcilarin ve uygulayicilarin
mevzuatl iyi takip etmesi ve ayrintilarina hakim olmasi gerekmektedir. Tabii ki 6gretim Uyeleri,
arastiricilar bina sahipleri ve ydneticileri gibi diger aktorler icin de konunun 6nemi aciktir. HVAC,
iklimlendirme, farkli Glkelerde degisik anlamlar alabilmektedir. Soduk iklim boélgelerinde iklimlendirme
Isitma, sogutma, havalandirma olarak algilanirken, sicak iklim bdlgelerinde, 6rnegin Akdeniz
Ulkelerinde sadece sogutma ve havalandirma anlagiimaktadir.

Belirli bir fonksiyonu yerine getirmek Uzere bir araya getirilen bilesenler bir sistem olustururlar.
Standartlar genelde bilesenleri ve performanslarini belirlerler. Ancak sistemin ¢ok iyi bilesenlerden
olusmasi sistemin performansinin da iyi olacagi anlamina gelmez. Sistem performansi, kendisini
olusturan elemanlarin kaliteli olmasi yaninda, bunlarin birbirleriyle uyumlu olmalari, dogru kurulmalari
ve monte edilmeleri, sistemin dogru isletiimesi ve bu durumun zaman icerisinde de degismemesi igin
nasil kontrol edildigine de baghdir.

Binalarin i1sitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde istenen sartlarin saglanabilmesi, mekanik
tesisatin dogru projelendiriimesi ve uygulanmasi yaninda sistemin isletimesi sirasinda tasarim
degerlerine uyumunun garanti altina alinmasina da baglidir. Bir sistemin verimli ¢calisabilmesi igin arz
ve talebin dinamik ve eszamanli olarak eslestirilebilmesi gerekir. Ornegin, bir binanin isitilmasinda 1si
kaynaginin toplam kayiplari kargilayacak kapasitede olmasi yeterli degildir. Ayni zamanda uretilen 1sil
enerjinin, binanin anlik talebiyle de uyumlu olmasi ve ydnetilmesi gerekir. Etkili bir kontrol gok
onemlidir. Bu ise sistemin devreye alinmasindan sonra test, dengeleme ve ayar sureciyle saglanabilir.
Bu iglemlerin, bagimsiz, vyetkilendiriimis firma veya kuruluslar tarafindan vyerine getirilerek
belgelendiriimesi gerekir.

Ulkemizde yap! sektériinde, gerek genelinde gerek mekanik tesisat ¢zelinde, tasarim ve uygulama
anlaminda, yurt ici ve yurt diginda uygulanmis bazi projeler 6zellikleri veya buylklikleri anlaminda
incelendiginde, dinya pazarinda yerimiz tescil edilmistir. Ancak, tasarim ve uygulama alanindaki bu
basariya ragmen yabancilarin “commissioning” olarak tanimladiklari (CX — gegerlilik denetimi olarak
ifade edilebilir) kavramin henliz yapi sektdriinde gerek yatirimci, gerek tasarimci, gerekse yuklenici
tarafindan yeterince anlasiimadigi ya da 6nemsenmedigi gorilmektedir. Bu kavramin tek bir kelime ile
dilimize gevriimesi ¢ok zordur. Fonksiyon Test Kontrol, FTK veya is Teslimi ve Kabul, ITK veya Kontrol
isletmeye alma ve Kabul, KiIK bu amagla énerilen ve kullanilan bazi ifadelerdir.

2. GEGERLILIK DENETiMi NEDIR?

CX, Gegerlilik Denetimi (Commissioning), kisaca, bir projenin teslimini iyilestiren kalite odakh bir
surectir. Isletmenin bitiin sistemleri ve kuruluslari ile birlikte, tesis sahibinin gereksinimlerini yerine
getirecek sekilde planlandidini, tasarlandigini, kuruldugunu, denendigini, igletildigini ve bakiminin
yapildigini teyit eder ve belgelendirir. Batln bir binayl kapsayabilecegi gibi, aktif veya pasif bir sistem,
bir bélim ya da bir isletme icin de yapilabilir. Sonugclar bir rapor halinde bina sahibine sunulur (Sekil 1).
“Commissioning Report”, stre¢ sonuglarini gdsteren nihai rapordur. Yonetici 6zeti, CX-Gecerlilik
Denetimi plani, programi, yazismalari, kontrol listelerini ve test formlarini icerir.
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NE[EB

TEST, ADJUST , AND
BALANCE REPORT

Genstar 27, 2000

EnsinzER:

Sekil 1. Commissioning Report, sonu¢ raporu [Procedural Standards for Testing, Adjusting and
Balancing of Environmental Systems, 7. Baski, NEBB yayini, 2003], [www.nebb.orqg].

Gegerlilik Denetimi (Commissioning), gegici bir gorev, sinirli bir dlgme veya bir “check list” doldurma
islemi olarak algilanmamalidir. Gegerlilik Denetimi otoritesi, higbir sekilde yiklenicinin islerini yapmaz,
fiili olarak yiklenici konumunda degildir, standart “prosedirel” doklUmanlarla ilgilenmez, olasi
istenmeyen durumlarda sadece tavsiye verir ve milk sahibini bilgilendirir. Gecerlilik Denetimi
(Commissioning) otoritesi higbir zaman yeniden tasarim yapmaz, hesaplari yeniden kontrol etmez.
Sadece tavsiyelerde ve uyarilarda bulunabilir. Yukleniciye verilen projeler genellikle sadece neyin
yapilacagini ve hangi ekipmanin segcildigini igerir, segimlerin nasil yapildigini, neden o sistemin
secildigini ve projenin genel mantigini tam olarak yansitmaz. Bu bilgi yuklenicinin dnerecegdi bir
degisikligin degerlendiriimesinde veya isletme sirasinda karsilasilacak problemlerin ¢éziimiinde g¢ok
6nemli olabilir.

Gecerlilik Denetimi (Commissioning), ¢ok ©Onemli bir isti; daha baslangigta, bina sahibinin
gereksinimleri ve istekleri tam ve dogru tanimlanmamis olabilir. is, kétii ve eksik yapiimis olabilir
(Tasarim, Uretim/Taahhit/Uygulama, isletme/Bakim). Projeyi gerceklestiren disiplinler /gruplar
arasinda kotu bir iletisim olabilir. Bunlarin hepsi tek tek projeyi olumsuz etkileyebilir. Gecgerlilik
Denetimi slreci dort esas boélumde ele alinir.

1. Tasarim dncesi

2. Tasarim asamasi

3. Uretim/Taahhiit agamasi
4. Kullanim ve isletme

Projenin icrasi sirasinda;

e Gruplar arasi iletisim
e Belgelendirme
e Dogrulama

islevlerinin tam olarak yapilmasini saglar.

Buyuk bir projede birgok disipline ait sayisiz gruplar ¢aligir ($ekil 2). Codu zaman bu gruplarin igleri
cakisir veya birlikte koordineli calismayi gerektirir, ancak iletisim eksikliginden arada bosluklar olusur,
kimin sorumlulugunda oldugu tam belirli olmayan isler ¢ikar. Kigik ve énemsiz gibi gérinen bu
bosluklar projenin kalitesini ve basariyla tamamlanmasini olumsuz etkiler hatta engeller. Gecerlilik
Denetimi (Commissioning) bu acigi kapatir, bu islev ne yazik ki baska higbir otorite tarafindan tam
olarak yerine getirilemez.
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YATIRIMCI
TEKNIK
GRUBU+MUSAVIRLER

TASARIM UYGULAMA TEKNIK

GRUBU GRUBU TEKNIK KADRO DANISMANLAR
MIMARI BINA OTOMASYON SISTEMI MIMAR MIMARI

INSAI ISLER/INCE ISLER/SIHHI

MEKANIK TESISAT MAKINA MUH. MEKANIK
ELEKTRIK ALT YAPI/CEVRE ELEKTRIK MUH. ELEKTRIK

ALT YAPI KLIMA/SOGUTMA/ISITMA/Y ANGIN INSAAT

ELEKTRIK TESISATI

TASARIM
GRUBU

UYGULAMA
GRUBU

YATIRIMCT
TEKNIK
RUBU+MUSAVIRLER

Sekil 2. Buyuk bir projede calisan gruplar (mimar, ingaat mihendisi, makine muhendisi, elektrik
muhendisi, teknisyenler, isciler, vb.) [Heperkan, H. A., Bilge, M., FTK Sunumu, ISKAV Fonksiyon Test
Kontrol Tanitim Toplantisi, Pera Mizesi, Istanbul, 2 Kasim 2010].

Basarili bir Gegerlilik Denetimi (Commissioning) sureci igin;

e Benchmarking
e Belge arsivi
Acik ve net tanimlanmig beklentiler
Acik ve net tanimlanmis sorumluluklar
Tam ve surekli iletisim
Gecerlilik Denetimi ekibi tarafindan dogrulama ve takip
Tesis sahibinin kabul etmesi
Tesis sahibinin tam destegi
e Sozlesmelere bagh kalinmasi
e Amacin agik ve gerekgeleriyle tanimli olmasi
[ ]
anahtar hususlardir.

3. BAZI TANIMLAR

Basis of Design (BOD): iki kisimdan olusur. Tasarim kriterleri ve tasarim yapilirken izlenen yol. Bu
belgelerde kavramlar, milk sahibinin isteklerini (OPR), (URS) yerine getirmek icin kullanilan hesaplar,
kararlar, cihaz secimleri ve ilgili standart, mevzuat ve referanslar yer alir.

Commissioning (Cx-NC): gecerlilik denetimi, fonksiyon test kontrol, kontrol isletmeye alma kabul

Building Systems Commissioning (BSC): NEBB tarafindan o6nerilen fonksiyon test kontrol
programi.

Commissioning Authority (CA): Gegerlilik Denetimi otoritesi, streci uygulayan ve Gegerlilik Denetimi
grubunu yéneten NEBB sertifikali BSC profesyonel. Genelde grubu temsil eder.

Commissioning Plan: igin kapsamini, sorumluluklari, siregleri, zamanlamay! ve gerekli belgeleri
gOsterir.
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Commissioning Process: Kalite odakli, projenin bitirimesini hizlandiran bir siirectir. isletme ve ilgili
sistemlerinin, bilesenlerinin  mulk sahibinin istekleri ile uyumlu, planlandigini, tasarlandigini,
uygulandigini, test edildigini ve bu dogrultuda isletilebilecegini, bakiminin yapilabilecegini dogrulayan
ve belgeleyen bir sirectir.

Commissioning Report: Sure¢ sonuglarini gdsteren nihai rapordur. Yoénetici 6zeti, Gecerlilik
Denetimi plani, programi, yazismalari, kontrol listelerini ve test formlarini igerir.

Owner's Project Requirements (OPR): Binanin nasil kullanilacagini, milk sahibinin beklentilerini ve
proje sartlarini agiklayan yazili bir belgedir. Projenin hedefini, dlgulebilir performans kriterlerini, maliyet
analizini (bltge), karsilastirmalari, basari kriterlerini ve destekleyici bilgileri igerir.

Contract Documents (CD): Soézlesme belgeleri; tasarim ve yapim soézlesmesi, parasal bedel ve
prosedurleri igerir. Ayrica, cizimleri, spesifikasyonlari, projede yapilan degisiklikleri ve ekleri igerir.

Design Criteria: Tasarim gereksinimlerini ve kaynaklari belirler. Proje sonunda milk sahibinin
isteklerinin yerine getirildigini gbstermede kullanilir.

Pre-Functional Test (PFT): On test ve denetimlerdir. Sistemin ve bilesenlerinin kurulum ve devreye
alma testlerini icerir.

Functional Performance Test (FPT): Sistemin ve bilesenlerinin fonksiyonlarini dogru yaptiklarini
denetleyen testlerdir. On testlerin tamamlanmis olmasi gerekir.

Procedure: Bir goérevin tamamlanmasi i¢in gereken bir dizi islem ve operasyonun siralamasini ve
nasil yapilacagini tanimlar. Tekrarlanabilir ve tanimli sonuglarin elde edilmesini saglar.

Schematic Design (SD): Projenin muihendislik gereksinimlerinin kavramsal gorunimuddr. YUk
hesaplari, sistem segimi ve akis diyagramlari bu asamada gelistirilir. (tasarim calismalarinin yaklasik
%35 i)

Site Observation Reports (SO): Gecerlilik Denetimi Otoritesi tarafindan sahada yapilan denetlemeler
ve gozlemler ile ilgili raporlar. Goézlemler, uygulamayla ilgili analiz veya diizeltme gerektirecek
hususlarin erken teshisi icin disuntlmustar.

Testing, Adjusting, and Balancing (TAB): HVAC ve gevre sistemlerine uygulanan, hava ve su
sistemlerinin debilerini belirleyen sistematik sureg.

Test, kalibre edilmis 6zel cihazlar kullanarak, akis kosullarinin degerlendirmek igin sicaklik, basing,
devir, elektriksel 6zellikler, hiz, hava ve su miktarlarinin élgtimesidir.

Ayar (Adjusting), damper, vana gibi sistem denge bilesenleri araciliiyla sistem parametrelerinin,
tasarim ve montaj kriterlerine en uygun isletme kosullarina erismek icin degistiriimesidir.

Dengeleme (Balancing), Ana hat, brangman ve terminal Unitelerinden gecen hava ve su debilerinin,
tasarimda belirtilen hava ve su debilerine (belirli sinirlar icerisinde) yontemsel olarak ayarlanmasidir.

4. GEGERLILIK DENETiMi SUREGLERI

Bir yapidaki tim sistemlerin (1sitma, sogutma, klima, elektrik tesisati, kontrol sistemi gibi)
performansinin tasarim kriterlerine ve isletmenin ihtiyaclarina uygunlugunu interaktiv olarak
belgelendiriimesi calismalari Gecerlilik Denetimi — CX (commissioning) olarak tanimlanir. Gegerlilik
Denetimi ¢alismalari kullanici igletim ihtiyaclarinin belirlenmesi (URS) ve tasarim (design qualification,
DQ) ile baslar, uygulama (installation qualification, 1Q) ve sistemlerin devreye alinmasi (operational
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qualification, OQ) asamalariyla devam eder. Performans yeterlilik calismalari (performance
qualification, PQ) ise dogrudan sistem ile ilgili ve onun performansini denetleyen dlgim ¢alismalaridir.

Fonksiyonel 06zellik, kullanici istekleri geldikten sonra bunlarin hangi fonksiyonlarla, nasil
saglanacaginin belirlenmesidir. Sonra tasarima gegilir, tasarim denildigi zaman igine hem mimari, hem
insaat, hem mekanik, hem elektrik, hem de kontrol, kisaca her sey girer (secilen cihazlar, santralin
hijyenik olmasi, kanallarin dogru malzemeden yapilmasi gibi hususlar). Bitiin bu calismalarin
denetlenmesine kisaca “design qualification” tasarimin yeterlili§gi denilir. Bir sonraki adim tasarimin
sahada nasil uygulandigi, sistemin nasil monte edildiginin incelenmesidir. Bunlarin hepsinin tek tek
kontrol edilmesi ve belgelendiriimesi gerekir. Belgelendirme olmadan yapilan igin bir degeri yoktur. Bir
fikir vermesi agisindan, bu tip ¢galismalarda eger zamaninizin yarisini élgmelere ayiriyorsaniz, yarisini
da raporu hazirlamaya ve dokimantasyonu tamamlamaya ayirirsiniz. Klasorlerle belgenin
diizenlenmesi gerekir. isin bu kismina da kisaca “installation qualification” montajin yeterliligi denilir.
Daha sonra cgalisma yeterliligi kontrol edilir, yani montaj dlizgiin yapilmis mi, acaba sistem dogru
cahsiyor mu? Olgiimler, calisma ve performans yeterliligi aslinda birbiriyle i¢ icedir, dlgtimler burada
devreye girer. Genelde fiziksel ve mikrobiyolojik kontroller yapilir. Fiziksel kontrollerde odanin sicaklik
ve nem testleri yapilir. Bunun icin uygun hassasiyete sahip, sertifikali sicaklik ve nem &lgme
cihazlarinin olmasi gerekir.

1971 yilinda kurulan National Environmental Balancing Bureau (NEBB) ylksek performansli binalar
icin uluslararasi sertifikalandirma kurulugudur. Birlie Uye firmalar, 1sitma, klima ve havalandirma
sistemlerinin, elektronik ve biyolojik temiz odalarin ve laboratuvarlarin, test, performans, ayar ve
balans islemleri, ses ve titresim dlgiimlerini gergeklestirmektedir. Dizgiin tasarlanmis, monte edilmis
ve optimum sartlarda calisan isitma, havalandirma sistemleri kullanarak maliyetleri azaltabilmeyi
amaglayan bina sahipleri, muihendisler ve miuteahhitler, NEBB sertifikasina sahip firmalarla
calismaktan buyuk yarar saglarlar. NEBB belgeli firmalar sadece 6lgcim yapmak ve raporlamakla
kalmaz, ayni zamanda pratik ¢cézimler de Uretebilirler, bu yénde egitilirler. NEBB'in sertifika egitim ve
test programlari sektériin en titiz takip edilen programlarindan biridir. NEBB sertifikasi i¢in bireysel
degil sirket bazinda bagvurulabilir, NEBB ¢alismalari profesyonel anlamda denetlenir. Sinavlari gegen
kisi NEBB sertifikali profesyonel olarak belirlenmis olur. Farkh c¢alisma konulari icin ayri sertifika
alinmasi gerekir.

Bu belgeyi alabilmek icin bir firmanin en az bir yil borulama, kanal montaji, TAB veya devreye alma
gibi islerde tam zamanl c¢alismasi sarttir. Ayrica en az 6 bina sahibinden referansi olmalidir. NEBB
Uyesi olmali, 6lgimler igin gereken sertifikali cihazlara sahip bulunmalidir. Kisilerin ise firmayi temsil
edebilecek bir ydnetim pozisyonunda tam zamanl olarak galigiyor olmasi aranir. Tabii bazi sinavlari
da bagarmasi gerekir.

4.1. Tasarim Oncesi

Bu asamada tesis sahibi ve ekibi ile siki bir isbirligi yapilir. Bu asama ¢ogu zaman g6z ardi edilir,
ancak basarili bir projenin belki de en kritik calismasidir. Tesis sahibinin bu zamanda Gecerlilik
Denetimi (Commissioning) otoritesini ve ekibini segmesi ve gorevlendirmesi gerekir. Otoritenin proje
gruplarn ve tedarikgilerle herhangi bir bagi olmayan, mutlaka badimsiz, tercihan proje konusunda
deneyimli bir kisi veya ekip olmasi ¢ok 6nemlidir. Gecerlilik Denetimi (Commissioning) otoritesi
gerekirse uzmanlardan da yararlanir. Projenin hazirlanmasinda, planlanmasinda ve programinda bire
bir yer alir. Burada ince bir nokta s6z konusudur. Gegerlilik Denetimi otoritesi tesis sahibi adina gdrev
yapar, onun yerine degil. Gegerlilik Denetimi otoritesi tesis sahibi degildir.

Tesis sahibinin istek ve gereksinimi;
Basarili bir proje icin minimum karakteristikleri

Sadece miktar dedgil, kaliteyi
Olgtilebilir ve dogrulanabilir kriterleri

[ ]
icermelidir ve projenin en kritik belgesidir, ¢iinkl proje ona gére degerlendirilecektir.
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4.2. Tasarim Asamasi

Bu asamada Gecerlilik Denetimi (Commissioning) ekibi daha sonra dogrulama ve degerlendirme igin
gerekli 6nlemlerin alinmasini saglar. Ornegin nerelerde test yapilacagi, bunun igin tesisatta yapiimasi
gereken degisiklikler, olgl aletlerinin nerelere monte edilecedi gibi hususlar burada belirlenmelidir.
Bazi durumlarda sistem kurulduktan sonra miidahale etmek imkansiz hale gelebilir.

Tasarim sirasinda degerlendirilmesi gereken bir konu da s0z konusu tasarimin tesis sahibinin
isteklerini gercekten karsilayabileceginin teyididir. Ornegin yetersiz bir bitce ile isteklerin tam
karsilanamayacag! daha bu asamada irdelenmelidir.

Gegerlilik Denetimi (Commissioning) otoritesi higbir zaman yeniden tasarim yapmaz, hesaplari
yeniden kontrol etmez. Sadece tavsiyelerde ve uyarilarda bulunabilir. Yikleniciye verilen projeler
genellikle sadece neyin yapilacagini ve hangi ekipmanin segildigini icerir, segimlerin nasil yapildigini,
neden o sistemin segqildigini ve projenin genel mantigini tam olarak yansitmaz. Bu bilgi yiklenicinin
Onerecedi bir degisikligin degerlendirimesinde veya isletme sirasinda karsilasilacak problemlerin
¢6zimunde ¢ok 6nemli olabilir.

Proje programina ve zamanlamasina Gegerlilik Denetimi (Commissioning) islerinin de gergekgi olarak
entegre edilmesi de bu asamada yapilir. Gegerlilik Denetimi zaman ve ayrintili, ince planlama isteyen
bir surectir.

4.3. Uretim/Taahhiit/Uygulama

Bircok projede Gecerlilik Denetimi (Commissioning) isleri bu asamada baslatilir, ancak bu yanlis bir
yaklagimdir, ¢unki bazi dizeltmeler icin ¢ok ge¢ kalinmis olabilir. Yodun calisma ile bu gecikme
kapatilabilir, ancak birgok husus da g6z ardi edilmis olabilir.

Gecerlilik Denetimi (Commissioning) acisindan en uzun ve yogun c¢alisma gerektiren agsamadir. Belirli
araliklarla islerin kontrolii gerekir. Ornek secimi ve kontrolii ydntemiyle ¢alisilir. Gruplar arasi iletigimin
saglanmasi ve iglerin takibi icin belirli araliklarla toplantilar organize edilir. Her asamada belgelendirme
ve olusturulan listelerin takibi ¢ok 6nemlidir. Burada yine ince bir konu vardir. Yuklenici, Gegerlilik
Denetimi ekibi nasil olsa kontrol ediyor diyerek kalite-kontrolii hafife alabilir, bu bir projenin
akibetindeki en hassas ve mutlaka dnlenmesi gereken bir konudur. Bakim proseddrlerini tespiti ve
personel egitimleri de bu asamada planlanan hususlardir.

4.4, Kullanim ve igletme

Bu asama projenin basariyla bitirilerek tesis sahibinin isteklerinin teyit edildigi kisimdir. Uzun bir siire¢
olabilir, mevsimsel Olgmeler gerekebilir. Garanti sartlarinin yerine getirildiginin dogrulanmasi da
burada yapilir.

5. ILGILI KURULUSLAR

AABC Commissioning Group

ASHRAE The American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
BCxA Building Commissioning Association

IEEE Institute of Electronic & Electric Engineers

ISPE International Society for Pharmaceutical Engineering

NEBB National Environmental Balancing Bureau

SMACNA-TABB Sheet Metal and Air Conditioning Contractors' National Association / Testing
Adjusting and Balancing Bureau

AEE Association of Energy Engineers

NBC National Balancing Council
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® REHVA Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations
® EUROVENT - European Industry Association Association for Indoor Climate, Process
Cooling, and Food Cold Chain Technologies (

SONUC

Ulkemizde yapilan binalarda tasarimci, mekanik tesisat miiteahhidi ve bina sahibi arasinda ciddi bir
denetim eksikligi bulunmaktadir. Gegerlilik Denetimi islemleri, mekanik tesisattaki denetim eksiklerini
giderir. ingaatin dogal tabiatindan kaynaklanan hatalar, tasarim hatalari, uygulama hatalari gibi
konularin kim tarafindan kaynaklandidi ve ne sekilde ¢ézimlenmesi gerektigi bagimsiz ve tarafsiz bir
denetci tarafindan belirlenebilir.

Klima sistemleri tasariminda sicaklik, nem ve hava kalitesi degerleri temel alinarak bu degerlerin belirli
sinirlar igerisinde kalmasina 6zen gosterilir. Genel bilgiler P&ID dedigimiz diyagramlardan alinir. Bu
diyagramlar ¢ok énemlidir, ciinklu devreye alma, test ve dengeleme sirecinde kilavuz bu bilgilerdir.
Sistemden ne bekledigimizi, neye gdre kontrol etmemiz gerektigini buradan d6gdreniriz. Bu degerler hem
endustriyel hem de konfor klima uygulamalarinin temel tasarim parametreleridir.

Belirli bir fonksiyonu yerine getirmek Uzere bir araya getirilen bilesenler bir sistem olustururlar.
Standartlar genelde bilesenleri ve performanslarini belirlerler. Ancak sistemin ¢ok iyi bilesenlerden
olusmasi sistemin performansinin da iyi olacagi anlamina gelmez. Sistem performansi, kendisini
olusturan elemanlarin kaliteli olmasi yaninda, bunlarin birbirleriyle uyumlu olmalari, dogru kurulmalari
ve monte edilmeleri, sistemin dogru isletiimesi ve bu durumun zaman icerisinde de degismemesi igin
nasil kontrol edildigine de baghdir. Gegerlilik Denetimi faaliyetleri sadece tesisin ¢alismaya basladigi
asamada degil daha sonra da (peryodik olarak tekrarlanmasi) sistemlerin dogru calismasi ve enerji
verimliligi agisindan dnemlidir.
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