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(Schemas)مخططات قواعد البيانات 

(  Schema)“ مخطط قواعد البٌانات”وصف قواعد البٌانات ٌسمً    

ٌستخدم المخطط عند تصمٌم قواعد البٌانات

هذا المخطط لا ٌتوقع  تغٌره بشكل تكرارى

ًٌتم عادة تمثٌل هذا المخطط باستخدام شكل أو رسم هندس

 ٌوضح هذا المخطط بعض الأشٌاء مثل أسماء السجلات وأسماء

الحقول وقد لا تظهر فٌه نوع البٌانات المستخدمة أو العلاقات بٌن 

البٌانات

 ٌسمى هذا المخطط”Intension“

 هذا المخطط ٌتم تخزٌن وصفه داخل قواعد البٌانات وهذا ما ٌعرف
“meta-data”باسم 



DB Schema
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(Schema)مخطط لبيانات جامعة 

البالط

المقرر

المتطلب

الشعبة

الدرجات-كشف

التخصصالفصل        رقم الطالب           الاسم

القسم       عذد الساعات         اسم المقرر      المقرر-رقم     

المتطلب              -رقمالمقرر      -رقم

المحاضر    السنة         الفصل          المقرر-رقم  الشعبة        -رقم 

الذرجة       رقم الشعبة رقم الطالب         
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(Instances)حالات قواعد البيانات 

حالة قواعد ”البٌانات المتواجدة داخل قواعد البٌانات فً لحظة معٌنة تسمً 
البٌانات أو الوضع الحالً لقواعد البٌانات

  )InstanceDB State or Current Set of Occurrence or (

 ٌتم إنشاء الوضع الابتدائى لها عند إدخال البٌانات لأول مرة ثم ٌتغٌر
–حذف –إضافة )وضعها عند إجراء العملٌات المختلفة على البٌانات 

(تعدٌل

 تسمى حالة البٌانات هذه”Extension“



DBMS - Data Independence
استقلالية البيانات

إذا كان نظام قاعدة البٌانات لٌس متعدد الطبقات، سوف •

ٌصبح من الصعب إجراء أٌة تغٌٌرات فً نظام قاعدة 

لذا تم تصمٌم أنظمة قاعدة البٌانات فً طبقات . البٌانات

.متعددة كما علمنا فً وقت سابق



DBMS - Data Independence
.استقلالية البيانات                                 تابع

 إلى بالإضافة البٌانات من الكثٌر على عادة تحتوي بٌانات قاعدة نظام•

 عن بٌانات ٌخزن فإنه المثال، سبٌل على .المستخدمٌن بٌانات
 البٌانات واسترجاع لتحدٌد ،Metadata باسم والمعروفة البٌانات،

 الوصفٌة البٌانات من مجموعة تحدٌث أو تعدٌل الصعب فمن .بسهولة

 قواعد إدارة نظم توسع مع ولكن .البٌانات قاعدة فً تخزٌنها ٌتم حالما

 لتلبٌة الوقت مرور مع التغٌٌر إلى بالحاجة أصبح فإنه البٌانات،

 سوف اعتمادٌة، بأكملها البٌانات كانت إذا .المستخدمٌن متطلبات

.للغاٌة ومعقدة شاقة مهمة تصبح



DBMS - Data Independence                                 استقلالية البيانات

.تابع



القدرة على تغٌٌر مخطط : ويمكن تعريف استقلال البيانات•
دون الحاجة إلى تغٌٌر المخطط  DBفً مستوى ما من نظام 

schema فً المستوى الأعلى المقبل.

:  DIيوجود نوعين من •

• Logical Data Independence.

• Physical Data Independence.

DBMS - Data Independence                                 استقلالية البيانات

.تابع



Logical Data Independence.

 القدرة على تغٌٌر المخطط المفاهٌمً دون الحاجة إلى تغٌٌر

.المخططات الخارجٌة وبرامج التطبٌقات المرتبطة بها

 ً(.إزالة الكٌانات/ مثل إضافة )التغٌٌرات المخطط المفاهٌم

 ٌجب أن لا تتطلب أي تغٌٌرات على المخطط الخارجً أن

.تعاد كتابة البرامج التطبٌقٌة



Physical Data Independence.

 القدرة على تغٌٌر المخطط الداخلً دون الحاجة إلى تغٌٌر

.المخطط المفاهٌمً

 على سبٌل المثال، قد ٌتم تغٌٌر المخطط الداخلً عندما ٌتم

إعادة تنظٌم هٌاكل معٌنة من الملفات أو ٌتم إنشاء مؤشرات 

جدٌدة لتحسٌن أداء قاعدة البٌانات



Data Independence and the ANSI-SPARC 
Three-Level Architecture



 لغات قاعدة البٌانات تستخدم لقراءة البٌانات وتحدٌثها

. وتخزٌنها فً قاعدة البٌانات

 هناك العدٌد من هذه اللغات التً ٌمكن استخدامها لهذا

الغرض؛ واحد منهم هو

DBMS Languagesلغات نظم إدارة قواعد البيانات 

SQL لغة الاستعلام الهيكلية



1. DDL :  Data Definition Language

لتعرٌف الـ  DB designersوالـ  DBAوهً تستخدم بواسطة الـ •

• (Conceptual وExternal Schemas .) وذلك فً حالة أن الـDBMS  لا تفصل

(   External Levelو الـ  Conceptualبٌن الـ 

لتحدٌد مخطط قاعدة بٌانات DDLتستخدم بمعنى اخر •

DDLلترجمة أوامر ال   Compilerلها مترجم   DBMSأي •
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DBMS Languagesلغات نظم إدارة قواعد البيانات 



DDLهناك العدٌد من الاوامر التً تأتً تحت 

 To create the database instance – CREATE

 To alter the structure of database – ALTER

 To drop database instances – DROP

 To delete tables in a database instance –
TRUNCATE

 To rename database instances – RENAME

DBMS Languagesلغات نظم إدارة قواعد البيانات 



2. SDL : Storage Definition Language      

(  Internal Schema)وتستخدم هذه اللغة لتحدٌد الخارطة الداخلٌة 

3. VDL :- View Definition Language                     

وذلك عندما  External Schemas))وهً تستخدم لتحدٌد مرئٌات المستخدمٌن •

أي تطبق ال ، External Levelوالـ   Conceptualبٌن الـ  DBMSتفصل الـ 

Three Schema Architecture
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DBMS Languagesلغات نظم إدارة قواعد البيانات 



4. DML : Data Manipulation Language 
وهً تستخدم بعد تحدٌد كل خارطات قاعدة البٌانات وتحمٌلها بالبٌانات وذلك لاسترجاع •

(حذف ، إضافة ، تعدٌل ) وتحدٌث البٌانات 

•DML لها نوعان:-

• High – Level or non Procedural DML :-

أو تكون الأوامر  SQLفً هذا النوع إدخال الأوامر أما ٌكون مباشرة من الشاشة كأوامر 
.DBMSمضمنة فً احدي لغات البرمجة وٌتم استخلاص هذه الأوامر وتنفٌذها بواسطة ال 

• Low-Level or Procedural   DML 
أوامرها تكون مضمنة دائماً فً احدي لغات البرمجة وذلك لان كل أمر فٌها ٌسمح باسترجاع سجل 

كاستخدام الحلقات ) واحد فقط ولذا تستخدم احدي لغات البرمجة للاستفادة من إمكانٌات اللغة 
(.مثلا لاسترجاع أكثر من سجل   Loopsالتكرارٌة 

 Implementation)الحالٌة والتً تستخدم النموذج العلائقً كـ  DBMSفً معظم ال •
Model   ) نجد أن أوامر الـDDL  وVDL  وDML  ًكلها مضمنة فً لغة واحدة شاملة وه

SQL  وهً لغة النموذج العلا ئقً ، أما الـSDL فتكون لغة منفصلة  .
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DBMS Languagesلغات نظم إدارة قواعد البيانات 



DML لغة معالجة البيانات أوامر

 To read records from table(s) – SELECT

 To insert record(s) into the table(s) – INSERT

 Update the data in table(s) – UPDATE

 Delete all the records from the table – DELETE

DBMS Languagesلغات نظم إدارة قواعد البيانات 



Data Control language (DCL): DCL  تسخدم لمنح

وحذف الصلاحٌات للمستخدمٌن على قاعدة البٌانات

• To grant access to user – GRANT

• To revoke access from user – REVOKE

من ناحٌة عملٌة لغة تعرٌف البٌانات ولغة معالجة البٌانات •

بل هم أجزاء . والتحكم البٌانات ٌعتبرو لغات غٌر منفصلة
SQLمن لغةقاعدة بٌانات واحدة مثل 

DBMS Languagesلغات نظم إدارة قواعد البيانات 



واجهات التطبيق في نظم إدارة قواعد البيانات
DBMS Interfaces

1. Menu based Interfaces:-
ومن   Menusتسمً بـ ( Options)أي واجهة تطبٌق لها عدد من الخٌارات •

اشهر أنواعها الـ

 Pull down menus   والتً تستخدم للتصفح(browsing )فً قاعدة البٌانات.

2. Forms – based Interfaces:-

تستخدم لحذف  وهً عادة ما Formsلغة معٌنة لتحدٌد الـ   DBMSلكل •
(  . Naive users) وتعدٌل البٌانات وتستخدم بواسطة الـ 

Naïve users:  هي المستخدمين البسطاء الذين يتعاملون مع النظام باستخدام برامج التطبيقات
(الآلية مثل ماكينة الصراف)دائمة 
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3. Graphical User Interfaces:-

(   diagram) وهً تستخدم لتوضٌح خارطة قاعدة البٌانات كـ 

4. Interfaces for DBA:-

لإنجاز بعض المهام كمنح الصلاحٌات  DBAوهً تستخدم بواسطة الـ 

و Changing accountsو Create accountsللمستخدمٌن و
Reorganizing the storage structures of  DB.

5. Interface  for parametric users:

  ممكن تبرمج لهم احٌاناً بعض المفاتٌح لانجاز مهامهم المتكررة بأقل عدد
.(keystrokes)ال   من
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واجهات التطبيق في نظم إدارة قواعد البيانات
DBMS Interfaces


