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LONDRA 2012 GREENWICH PARK BINICILIK MUSABAKA
ALANI GURULTU VE SES KONTROLU

London 2012 Greenwich Park Equestrian Games Noise and Sound Control

Konca SAHER

OZET

Ana temasi sirdurilebilirlik olan “Londra 2012 Olimpik ve Paralimpik Oyunlari” icin Londra merkezinde
varolan yapi ve parklarin bir kismi gecici miisabaka mekanlari olarak kullaniimisti. Gegici miisabaka
alanlari surdurdlebilirlik temasiyla da uyumlu olarak olimpiyatlar sonrasinda hig¢ bir ¢gevresel olumsuz
etki birakmadan yokolmaliydi. Bu g¢alismada “Londra 2012 Olimpik ve Paralimpik Oyunlari’nda
binicilik, modern pentatlon ve paralimpik engelli attama musabakalarina ev sahipligi yapmis olan ve
diinya kultir mirasi listesinde yer alan Greenwich Park icin gelistiriimis olan gurilti ve ses kontroli
yonetim planinin temel ilkeleri incelenmistir. Gurilti ve ses kontroli yonetim plani misabaka
mekanlarindan g¢evreye yayilan guriltinun kontroli ve misabaka mekanlarinin icinde gurilti kontrolu
ve akustik tasarim olmak Uzere iki ana bilesenden olusmaktadir. Miisabaka mekanlarindan gevreye
yayilan girultinin kontroli Park gevresinde var olan gurilti seviyelerinin dlgilmesi ve Park’taki gecici
yapilar ve bunlara dair ingaat, misabakalar ve yikim sireclerindeki faaliyetlerden kaynaklanan girlta
seviyesi hesaplamalarinin karsilastiriimasi sureglerini kapsar. Misabaka mekanlarinin igindeki gurilti
kontrolli ve akustik tasarimi ise her bir yapi i¢in ic mekan guriltl duzeyi sinir degerlerinin belirlenmesi,
ic ve dis kabuk yalitim hesaplamalari, ses sistemleri ve mekanik sistemlerden kaynakli gurlti
kontroli hesaplamalarini icermektedir. Gurilti ve ses kontroli planlamasinda yasanilan baslica
guclukler parkta yapilan gegici yapilarin ¢cevrede yaratacadi akustik etkilerin planlama agisindan
degerlendiriimesi slrecinde yerel yonetimlerle yapilan gérismelerde akustik kriterlerin belirlenmesinde
yasanan zorluklar, binicilik oyun alaninin Park’in Ustiinde bir platform olarak tasarlanmasi sirecinde
atlar ve biniciler igin titresim agisindan kabul edilebilir sinir degerlerin elde edilmesi ve jeneratérlerden
kaynaklanan gurdltinin kontrolinde cevre sakinlerinden gelen olumsuz tepkilerin degerlendiriimesi
olmustur. Yapilan calismalar sonucunda gegici nitelikte ve 6zellikle de sehir merkezlerinde yer alan
musabaka alanlari igin uygun olabilecek bir gurulti ve ses kontroli yonetim plani gelistirilmistir.
Bdylece mega aktivitelerde yer alan gegici nitelikte misabaka alanlar i¢in akustik sorunlarin ve
denetim dnlemlerinin érnekleme yoluyla ortaya konmasi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: girulti kontrol, gecici olimpik miisabaka alanlari, londra 2012

ABSTRACT

Some of the existing buildings in the center of London were used as temporary competition venues
during the London 2012 Olympic and Paralympic Games whose main theme was sustainability.
Temporary competition areas must disappear with no negative environmental impact after the
Olympics in accordance with the theme of sustainability. In this study, the basic principles of noise
management plan developed for Greenwich Park, which is part of World Cultural Heritage List and
hosted equestrian and modern pentathlon games in London 2012 Olympic and Paralympic Games,
were examined. The noise management plan consisted of two main components: Control of the noise
from the venue to the environment and noise control and acoustic design inside the venue. Control of
noise from the venue to the environment included baseline noise survey of the site in comparison to
the noise predictions of the temporary structures inside the venue for construction, games and
demolition phases. The noise control and acoustic design of the competition venue includes the
specification of indoor ambient noise level limit values for each structure, sound insulation calculations
for internal and external structures, public address system design and calculations of noise from
mechanical systems. The main difficulties in noise management planning was the difficulty of
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specifying acoustic criteria during negotiations with Local Authorities when assessing the
environmental effects of the temporary structures in the Park during the planning stage, ensuring the
acceptable vibration levels for the horses and equestrians during the design of the field of play as an
elevated platform over the Park and assessment of negative feedback from the residents during the
control of generator noise. A noise management plan was developed which may be appropriate for the
temporary competition venues, especially located in the city centers. Thus, acoustic problems and
noise control measures for temporary competition venues in mega activities were demonstrated
through a case study.

Key Words: noise management, temporary olympic venues, london 2012

1. GIRiS

Londra, 2005 yilinda “2012 Olimpik ve Paralimpik Oyunlari” i¢in bagvuru teklifini hazirladigi zaman
teklifinin en giclid ve en dnemli kismi “surdurilebilir olimpiyat” kavramiydi. Londra, olimpiyatlarin
gerceklestirilecegdi sehir olarak secildigi sirada “surdurdlebilir olimpiyat” sadece bir fikirdi ancak isin zor
kismi bunu gergeklestirmekte yatiyordu. 2012 oyunlarinin en énemli 6zelliklerinden biri de oyunlarin
yapilacagl gegici musabaka alanlarinin blylk bir kisminin sehrin igindeki gesitli tarihi binalar ve
parklarda yapilacak olmasiydi. Kraliyete ait en eski parklardan biri olan Greenwich Park da olimpik
binicilik, modern pentatlon ve paralimpik engelli atlama misabakalarina ev sahipligi yapacak mekan
olarak belirlenmisti. Greenwich Park’ta misabakalar i¢in gegcici olarak 23000 koltuk kapasiteli binicilik
arenasi, kir kosusu parkuru, yaklasik 5000 koltuk igeren bir paralimpik binicilik arenasi ve cesitli servis
mekanlari insaa edilmisti. Bu gegici yapilar ve bunlara dair insaat, musabakalar ve yikim
sureclerindeki faaliyetlerden higbirinin uzun vadeli olumsuz bir etki birakmamasi Londra Olimpik ve
Paralimpik Oyunlar Dizenleme Komitesi (LOCOG)’nin sorumlulugunda yer almaktaydi.

LOCOG binicilik musabakalarinin parkta yapilmasinin oyunlari yeni bir seyirci kitlesiyle tanistiracagini
ve ilgenin profilini arttiracagini 6ne sirmekteydi ancak park ¢evresinde yasayanlarin buyik bir kismi
ve kamuoyunda da etkili bir kalabalik bu gegici yapilasmanin parkin etrafindaki bélgede énemli bir
cevresel etki yaratacagini 6ne slrmekteydi. Kamuoyunda tartigilan gevresel etkiler arasinda gegici
misabaka alanindan insaat, miisabakalar ve yikim faaliyetleri sirasinda gevreye yayilacak gurilti de
onemli bir yer teskil etmekteydi. Cevresel girltinin degerlendiriimesinin yani sira mega etkinlikler ve
gegcici nitelikte spor yapilarina dair bir girilti kontroli mevzuatinin olmamasi ya da sinirli olmasi,
tasarim ve degerlendirme kriterlerinin yetersiz olusu da Greenwick Park’ta binicilik misabaka alaninda
glrulta ve ses kontroli degerlendiriimesinde zorluklar yaratmistir.

Gecmis olimpiyatlardan gelen ¢ok fazla bilgi olmadigi gibi dzellikle de gegici musabaka alanlariyla
ilgili yayinlanmisg literatr yoktur. 2000 yilindaki Sydney olimpiyatlari gegici miusabaka alanlarini tarihte
en fazla kullanmis érnek olmakla beraber Londra 2012, Sydney 2000'deki kullanimi neredeyse ikiye
katlamisti. Bir kultir mirasi alaninin olimpik ve paralimpik oyunlar i¢in kullaniimasinin cevrede
yaratacagi etkilerin planlama acisindan degerlendiriimesi ve bir gegici musabaka alani icin akustik
tasarim kriterleri ve ilkelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle LOCOG, Greenwich Park’taki
olimpik binicilik, modern pentatlon ve paralimpik engelli atlama oyunlari i¢in yapilan gegici nitelikteki
yapilar i¢in bir girultd ve ses kontrol yonetim plani geligtirmistir.

Bu galismada Greenwich Park igin gelistiriimis olan gurilti ve ses kontroli yénetim planinin temel
ilkeleri incelenmistir. Gurllti ve ses kontrolli ydnetim plani misabaka mekanlarindan gevreye yayilan
glrultinun kontroli ve misabaka mekanlarinin iginde gurilti kontroll ve akustik tasarim olmak Uizere
iki ana bilesenden olusmaktadir. Miisabaka mekanlarindan g¢evreye yayilan guriltiinin kontroli park
¢evresinde var olan gurdltd seviyelerinin 6l¢ilmesi ve parktaki gegici yapilar ve bunlara dair ingaat,
muUsabakalar ve yikim sureclerindeki faaliyetlerden kaynaklanan gurulti seviyesi hesaplamalarinin
karsilastirimasi slreglerini kapsar. MlUsabaka mekéanlarinin icindeki guralti kontroli ve akustik
tasarimi ise her bir yapi icin ic mekan gurlltd dizeyi sinir dederlerinin belirlenmesi, i¢c ve dis kabuk
yalitim hesaplamalari, ses sistemleri ve mekanik sistemlerden kaynakli gurdltd kontroli
hesaplamalarini icermektedir. Bu ¢alismanin baslica amaglari agsagida 6zetlenmistir:
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1. Gegici etkinlikler ve spor muisabakalarinin ingaat, musabakalar ve yikim asamalarindaki
faaliyetlerden kaynaklanan kabul edilebilir cevresel glrulti sinir degerlerinin belirlenmesi ve
etki degerlendirme kriterlerinin belirlenmesi. (mevcut politikalarin kontrol edilmesi)

2. Kamuoyu ve yerel sakinlerle, yerel yonetimlerle, tim paydaslarla, toplumun tim kesitleri ile
nasill iletisim kurulacaginin belirlenmesi. (kapsayici)

3. Ornek teskil edebilecek bir giiriiltl kontrol yénetim plani olugturulmasi.

4. Gegici misabaka mekanlari igin akustik tasarim kriterlerinin belirlenmesi.

2. GURULTU KONTROL YONETIM PLANI

Gurdlth kontrol yonetim planinin iki ana elemani vardir; Misabaka mekanlarindan ¢evreye yayilacak
glrultiindn analizi ve misabaka mekanlarinin igindeki guraltd kontroli ve akustik tasarim. (Tablo 1)

Tablo 1. Londra 2012 Gegici Misabaka Mekanlari Gurilti Kontrol Yonetim Planinin ana bilesenleri

Miisabaka mekanindan gevreye yayilacak
guriltinin analizi

Misabaka mekaninda icinde giriltd kontroli
ve akustik tasarim

Cevredeki konut ve gurilti acisindan hassas
yapilar igin gurilti ve titresim emisyonunun
kontrol edilmesi. (insaat, misabakalar ve yikim
asamalari igin)

ic mekandaki ses seviyelerinin kontrolli (Arenalar,
ofisler, konferans salonlari vb)

Cevredeki konut ve gurilti acisindan hassas
yapilar igin gegici glic ve jenerator sistemlerinin
glrultu ve titresim emisyonunun kontrol edilmesi.

ic mekanda ses yaltimi(Arenalar, ofisler,
konferans salonlari vb)

Ses sistemleri/seyirci guriltisu

Hacim akustigi kontrolu. (Arenalar, ofisler,

konferans salonlari vb)

Musabaka mekanlarindan gevreye yayilacak gurultinin analizi, yerlesim yerinde var olan gurilti
seviyesinin 0dlctlmesiyle baslar. Daha sonra bu o6lgim degerleri misabaka mekanindan insaat,
misabakalar ve yikim asamalari sirasinda c¢evreye yayilacak guriltinin hesaplandigi (¢ boyutlu
glrultd modelleriyle karsilastirilir. Bu slregte her bir asamada yerel yonetimlerle ¢evredeki konut ve
gurdltd acisindan hassas yaplilar igin gurtlti ve titresim emisyon degerleri mizakere edilir ve en
sonunda Ozellikle girilti anlaminda hassas alicilarda “gurilti kontroll planlamasi” yapilir. Cevresel
glrdltinin kontroliinde etkili olan faktorler asagida siralanmaktadir:

» GUrultd agisindan hassas yapilarin yakinindaki ingaat ve yikim isleri. (6zellikle de dusuk bir
gurdltd iklimine sahip alanlarda)

» Ses sistemlerinin tasarimi ve seyirci ve yarisma alanlarindaki anonslarin anlasilabilirligi.

» Ses sistemlerinin ¢evreye verdigi girtlti emisyonu degerlerinin ontrol.

» Misabakalar sirasindaki gurdlti seviyeleri. (Jeneratorleri de kapsayacak sekilde)

« Televizyon vb. yayinlar i¢in tesislerin konumlandiriimasi ve sayisi.

* Mduisabakalar sirasinda seyirci kaynakl gurultiinin kontrold.

Yerel hukGmetlerle yapilan muzakerelerde ulasilabilir ve realistik akustik kriterlerde anlagsmak ve spor
aktivitesine uygun de@erleri adapte etmek akustik stratejinin son derece dnemli bir parcasidir. Bazi
mekanlarda “Gurultid Yonetim Planlar” gelistirilir ve gurilti emisyonunun insaat, misabakalar ve
yikim sureglerinde surekli dlgimlenerek goézlenmesi gerekebilir. Ayrica yerel sakinlerle surekli iligki
halinde olmak ve onlari potansiyel gurilti problemleri ve bunlarin siresi hakkinda uyarmak ve
bilgilendirmek gerekmektedir.

Misabaka mekanlarinin iginde gurilti kontrolli ve akustik tasarim agisindan herhangi bir standart ya
da kilavuz dokiman bulunmamaktadir. SiUrdurilebilirlik temasi geredi misabaka alanindaki gegici
yapilasma elemanlarinin blytk bir kismi ¢adirlar ya da prefabrik kabinlerden olusmaktadir. Bu
mekanlar i¢in uygun ses yalitimi ve hacim akustigi kriterlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
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3. GURULTU KONTROL YONETIM PLANI DEGERLENDIRME KRITERLERI

3.1. Cevresel Giirultii Etki Degerlendirme Yéntemi

3.1.1. Santiye Faaliyetlerinden Kaynaklanan Giiriiltii Etkisi Degerlendirme Yontemi

ingiltere’de santiye alanlarindan kaynaklanan gevresel giriilti diizeylerini hesaplamak ve potansiyel
gurdltd etkilerini degerlendirmek icin BS 5228: (2009) "Santiye ve Ac¢ik Sahalardaki Giriiltii ve Titresim
Kontroliine iliskin Uygulama ilkeleri" [1] standardi kullaniimaktadir. BS 5288'de (2009) tarif edilmis
hesaplama yontemi kullanilarak parkta arenanin ve diger yapilarin yapim ve yikim faaliyetlerinden
kaynaklanan c¢evresel gurulti duzeyleri parkin ¢evresindeki gurlltiye hassas alicilarda
hesaplanmistir. Standartttaki ABC ydntemi esik gurilti dizeylerini tanimlanmaktadir ve bu esik
dizeyleri asagida Tablo 2'de gosterildigi gibi kategorilere ayrilmistir. ABC ydntemine dayal olarak,
santiye glrlltist dahil, eger toplam esdeger surekli girilti dizeyi (Laeq) mevecut esdeger surekli
gurdltu duzeyine (Laeq) uygun kategori igin esik dizeyini agarsa, “6nemli” bir etkinin meydana geldigi
kabul edilmigtir. Bu c¢alismadaki hesaplamalarda bu ABC yontemi kullaniimistir. Santiye
faaliyetlerinden kaynaklandigi 6ngérilen gurilti dizeyleri hesaplamalar sonrasinda Tablo 2'deki
uygun degerlerle kiyaslanmistir. Park’taki santiye faaliyetlerinin etkileri, "6nemli" veya "6nemsiz" olarak
siniflandiriimigtir.

Tablo 2. ABC ydntemine gore konutlardaki dnemli etkilerin 6rnek esik dizeyleri. (BS 5288 (2009))

Degerlendirme Kategorisi ve Esik Degeri Degerlendirme | Kategori A Kategori B Kategori C
Zaman Dilimi (L aeq dB)

Gece (23:00-07:00) 45 50 55

Aksam (19:00-23:00 hafta i¢i) ve hafta sonu (13:00-23:00)
Cumartesi ve Pazar ginleri (07:00-23:00)

Glindiiz (07:00-19:00) ve Cumartesi (07:00-13:00) 65 70 75

55 60 65

3.1.2 Binicilik Misabakalan Giiriiltii Etkisini Degerlendirme Yontemi

Projenin gercgeklestigi yillarda gecici spor misabakalari ve etkinliklerinden kaynaklanan cevresel
glrtiltiiniin degerlendiriimesiyle ilgili bir mevzuat olmadigi igin “ingiltere Akustik Enstitiisii (2003) - Bar
ve Kuliiplerden kaynaklanan Guriltii Kontrolii Hakkinda Iyi Uygulama Kilavuzu” [2] referans standart
olarak ele alinmistir. Bu standartta yer alan “Konserlerde Eglence Gurilti Kontroli Uygulama Kodu”
nda Onerilen gurdltl emisyonlari sinir degerleri misabaka alanindan kaynaklanan gevresel gurulti
etkisini degerlendirmek igin kullaniimistir. Bu kilavuz dokimanda yillik etkinlik sayisi ve etkinlik
saatlerine bagli olarak eglence kaynakli gUrilti emisyonlarinin sinir degerleri belirlenmektedir.
Greenwich Park’taki yapilasma gecici nitelikteydi ve bir hafta icinde birden fazla etkinlik olmasina
bakilmaksizin, yasam slresi boyunca sadece 14 etkinlige ev sahipligi yapmasi beklenmekteydi. Bu
nedenle bu kilavuzda etkinliklerin yilda 30 defadan az oldugu, bir haftada birden fazla olmadi§i ve
gece saat 23:00'te bitecegi durumlar igin belirlenen gurilti dizeyi kriteri referans olarak alinmistir. Bu
kritere goére etkinliklerden kaynaklanan esdeger sirekli guriltd dizeyinin (Laeq) varolan arka plan
gurdltt dizeyini (Lago) 5dB’den fazla asmamasi dngorulmektedir. (Tablo 3)

Tablo 3. “Konserlerde eglence guriltd kontroli uygulama kodu’nda potansiyel kullanima gore
Onerilen guraltd duzeyi kriteri.(Ingiltere Akustik Enstitist (2003))

Potansiyel Kullanim Onerilen Kriter

Etkinliklerin yilda 30 defadan az oldugu, bir haftada birden | Laeq 15 mins < (Lago,15mins +50dB)
fazla olmadigi ve gece saat 23:00’te bitece@i durumlarda.

Etkinliklerin yilda 30 defadan fazla oldugu, bir haftada birden | Laeq 15 mins < (LAgo,15mins +50dB) ve
fazla olmadigi ve gece saat 23:00’te bitecedi durumlarda. Lio < (Loo +5dB) 1/3 oktav bandi frekans
araliginda 40Hz to 160Hz

Etkinliklerin haftada bir kereden fazla oldugu veya 23:00'dan | Laeqg,15 mins < L Ag0,15mins V€
sonra da devam ettigi durumlarda. Lo £ Lgo over one-third octave band
frequency range 40Hz to 160Hz
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3.1.3 Jenerator Giriiltiisi Etki Degerlendirme Yontemi

Santiye, misabakalar ve yikim faaliyetleri sirasinda gegici misabaka alanindaki jeneratérlerden
kaynaklanan operasyonel guriltt etkileri, BS 4142: (1997) “Endustriyel ve ticari sesleri
derecelendirmek ve degerlendirmek icin yontemler” [3] de tarif edilen metodoloji kullanilarak ¢cevredeki
glriltiye hassas alici noktalarinda degerlendiriimistir. BS 4142, alicinin yakin ¢evresinde mevcut
olculen arka plan seviyesi (Lago) ile ayni konumdaki kiimulatif guriltd seviyesi (Laeq) arasindaki
seviye farkina dayanir. BS 4142'de tariflenen yonteme goére jeneratorlerle beraber bilesik cevresel
glrultd seviyesi arka plan gurulti seviyesini 5dB asarsa “marjinal etki” olustugu kabul edilir. Arka plan
gurdltt seviyesinden 10dB daha yiuksek bir derecelendirme seviyesi igin “sikayetlerin muhtemel
oldugu” belirtiimektedir. Arka plan guriltd seviyesinin 10dB'lik altinda bir derecelendirme seviyesi,
sikayetlerin olasi olmadiginin olumlu gostergesidir.

3.2 Misabaka Mekanlar i¢ ortam giiriilti kriterleri

Surdurdlebilirlik kriteri nedeniyle misabaka mekanindaki mahaller tente ve kabinlerden olusmaktadir.
Misabaka mekanlarinin i¢cinde guriltl ve akustik analizinde i¢ mekandaki ses seviyelerinin kontrold, i¢
mekanda ses yalitimi, i¢ mekandaki reverberasyon slresi kontroli ve kullanilan malzemeler
degerlendirilmistir. Buna ek olarak bir de ses sistemlerinin kontrolii yer almaktadir. ic mekanlardaki
akustik kriterleri belirlerken cesitli mekan gruplar igin var olan uluslararasi ve ingiliz standartlari
kilavuz olarak kullaniimis ancak miisabaka mekaninin kendi 6zglin sartlari ve spor aktivitesinin kendi
Ozgun ihtiyaglari da g6z 6niinde bulundurularak standartlardaki degerlerin yeniden degerlendirilmesi
yapilmistir.

Her bir misabaka alaninin tasarimi yerine gére 6zgun olmakla beraber c¢adir yapilari, tasinabilir
kabinler veya var olan bir yapinin icine entegre edilmis hafif striktirler en ¢ok kullanilan gegici striktur
ornekleridir. Bu yapilarin daha sonra kullanilmayacak olmasi standartlarin adaptasyonunda énemli bir
etken olarak goériimustir.Asagida Tablo 4’te gurlltiye en hassas misabaka mekanlari icin adapte
edilen i¢ ortam gurdltd seviyesi sinir degerleri gosterilmigtir.

Tablo 4. MUisabaka mekanlari i¢ ortam gurultl seviyesi sinir degerleri

Mekan Onerilen Kriter-Arka plan gurulti Referans standart
seviyesi (Laeq)

Medya konferans odasi 0.4 sn BS 8233 (1997) [4]
Doping kontrol odasi 0.8 sn BS 8233 (1997) [4]
Medikal (Atletler igin) 0.8 sn BS 8233 (1997) [4]
Ofis alani 0.7 sn BCO (2003) [5]

Toplanti odasi 0.8 sn BS 8233 (1997) [4]
Veteriner ofisi 0.8sn BS 8233 (1997) [4]
Atlet dinlenme odasi 0.4 sn BS 8233 (1997) [4]

4. MUSABAKA MEKANLARINDAN GEVREYE YAYILAN GURULTUNUN KONTROLU

Misabaka mekanlarindan gevreye yayilacak gurdltinin analizi, mevcut ¢evresel gurulti dizeylerinin
bir 6zetini, projenin yasam doéngusi boyunca olusabilecek glrilti emisyon dizeylerini ve guralti
azaltim tedbirlerinin belirlenmesini icermektedir. Baglica ¢evresel gurlltl etkileri ingaat, misabakalar
ve yikim faaliyetleri igin incelenmistir. Yapim ve yikim faaliyetlerinin ayni konumlarda gerceklesecegi
ve etkilerinin ayni olacadi varsayilimistir. Mevcut cevresel guriltd élgim degerleri, mekaninin insaat,
musabakalar ve yikim asamasindaki U¢ boyutlu gurdlti modelleri ve hassas alicilardaki gurultd
hesaplamlariyla karsilastirilir. Bu slregte her bir asamada yerel ydnetimlerle gevredeki konut ve
gurdltt acisindan hassas yapilar igin gartlti ve titresim emisyon degerleri mizakere edilir ve en
sonunda 6zellikle gurilti anlaminda hassas gegici alicilar igin “gUrdltd kontrol planlamasi” yapilir.
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4.1. Cevresel Gurilti Olgimleri

Bir haftallk slire boyunca gindiz ve gece zaman dilimlerinde c¢evresel guriltd o6lcimleri
gerceklestiriimis ve esdeger sirekli guriiltu diizeyi (Laeq) Ve arka plan girultt duzeyi (Lago) degerleri
hesaplanmistir. Olgtimler parkin sinirlari etrafindaki 14 noktada yapilmistir ancak, her bir zaman dilimi
ve konum igin ¢evresel gurilti dlgiimlerinin sayisal sonuglari burada gésteriimemektedir. Bu bildiride
glriltiye en hassas Ug¢ alici olan Croom’s Hill (1), Park Vista (2) ve Nevada Street (3)'deki dlgiim
sonuglari verilmektedir. (Sekil 1) Tablo 5'te glrultu dizeyleri hafta i¢i ve hafta sonu zaman dilimleri igin
gOsterilmektedir ve gece zamani gurilti dizeylerinin hafta ici ve hafta sonu igin ayni oldugu
varsayilmistir.

;\\:'ﬂ Hill

Sekil 1. Parkin etrafinda guriltiye en hassas ¢ alicinin konumlari; Croom’s Hill (1), Park Vista (2) ve
Nevada Street (3) (Kaynak: Googlemaps)

Tablo 5. Parkin etrafinda gurtltiye en hassas Ug¢ alicida 6lglilmis mevcut cevresel gurllti dizeyleri.

Arka Plan Guriltt Dizeyi Esdeger Siirekli Giriiltii Duzeyi
Konum
L ago (dB) L peq (dB)
Hafta ici Hafta sonu Gece Hafta ici Hafta sonu Gece
Croom's Hill (1) 41 45 42 60 66 46
Park Vista (2) 47 50 43 58 67 45
Nevada St (3) 51 48 55 63 67 36

4.2. Santiye Faaliyetleri

Santiye faaliyetlerinden kaynaklanan guriltiiniin hesaplanmasi amaciyla, gesitli insaat faaliyetlerinin
konumlarindan en az 500 m mesafedeki uzakliktaki bir alani kapsayacak sekilde girilti haritalari
olusturulmustur. Gurdlti haritalarina ek olarak, guriltiye en hassas alicilar olarak kabul edilen (g
konumda gurdltd hesaplamalari yapilmistir. (Sekil 1)
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BS 5228 (2009) glrultd hesaplama ydnteminin temel unsurlari agagidaki gibi 6zetlenmistir:

e Kullanilacak ekipmanlarin tipik ses gucl duzeylerinin ilgili veri tabanindan veya imalatgilarin
verilerinden secilmesi;

e Aliciya olan mesafenin etkileri, zemin emilimi ve kullanilacak ekipmanin faaliyette olacagi
muhtemel sireye yénelik dizeltmelerin gerceklestiriimesi;

e Es zamanli olarak faaliyette olmasi muhtemel c¢esitli ekipmanlar igin gurilti duzeylerinin
kimo{latif etkilerinin hesaplanmasi.

Santiye gurlltist hesaplamalari igin yuklenicinin saglamis oldugu zaman ¢izelgesi baz alinarak,
insaat faaliyetleri birden altiya kadar, agsamalara boélinmustir. Tanimlanan her bir ingaat asamasina
ait alet ve ekipman listesi yuklenici tarafindan saglanmistir. Bu alet ve ekipmanlardan kaynaklanan
esdeger surekli ses dizeyleri (Laeq) BS 5288'ye (2009) gore belirlenmigtir. Kullanilan her bir alet ve
ekipmanin ingaat sirasinda faaliyet halinde olacagi sire degerlendiriimis ve hesaplamalar i¢in bu alet
ve ekipmanlarin ¢alisma sureleri ylizde olarak belirlenmistir. Alet ve ekipmanlarin galisma sirelerinin
ylzde olarak belirlenmesi yiklenici tarafindan saglanan ingaat faaliyetleriyle ilgili detaylar temel
alinarak ve yuklenici ile tartigilarak belirlenmisgtir.

YUklenici tarafindan saglanan zaman gizelgesi kullanilarak belirli bir tarihte, tipik bir saatte ve
olabilecek en koétli durum senaryolari igin Croom’s Hil, Park Vista ve Nevada Street'teki i¢c gurultiiye
hassas alicida girilti dizeyleri hesaplanmistir. (Tablo 6) Ayrica Tablo 6 'daki santiye guriltisu
dizeyi hesaplamalari yukarida Tablo 1’de verilen kriterler ile karsilastiriimis ve etki degerlendirmesi
yapilmistir. Santiye faaliyetlerinden kaynaklanan gurilti dizeyleri arazideki mevcut garilti duzeyleri
ile birlestirildiginde Tablo 6’da vurgulanan uygun kategori dederlerini asiyorsa o zaman “6nemli” bir
etki meydana gelmis sayilir.

Tablo 6. Santiye faaliyetlerinden kaynaklanan girulti diizeyleri ve etki degerlendirme

.. En Yiksek i i
o Olgiilen Ui Birlesik BS5228 ABC BS5228
Gurultuye hassas P . Tahmin Guralta P
Hafta Igi : L Hafta Igi Etki
alicinin konumu Edilen Diizeyi L aeq . .
L aeq (dB) Giiriilt (dB) Kriterleri (dB) Degerlendirme
Ditzevi | a _
Croom's Hill 60 56 61 65 (A) Onemsiz
Park Vista — En Kotu 58 66 67 65 (A) Onemli
Durum (2 glin)
Park Vista -Tipik 58 61 63 65 (A) Onemsiz
Durum (20 giin)
Nevada St (5 giin) 63 65 67 70 (B) Onemsiz

Tablo 6, BS5228 (2009) ABC Kriterlerine gore, Croom’s Hill ve Nevada Street tizerindeki konutlardaki
glrdlth duzeyi etkisinin “Onemsiz” oldugunu gostermektedir. Ancak, Park Vista’daki konutlarin iki gin
streyle “Gnemli” bir guriltl etkisine maruz kalacagi éngorilmustir. Santiye faaliyetlerini hafifletmek
veya alternatif ydontemler kullanmak suretiyle guriltiyt azaltmanin mimkin olabilecedi 6ngéralmastir
ve yuklenicinin faaliyet saatlerini sinirlandirmasi ve/veya uygulanmasi makul oldugu sirece santiye
faaliyetlerine iliskin alternatif yontemleri kullanmasi tavsiye edilmigtir. Bu tir santiye faaliyetlerinin
potansiyel etkisini azaltmaya yonelik proaktif yaklasim, santiye faaliyetlerinin niteligi, ne zaman
meydana gelecedi ve kamuoyunun ve yakindaki gurultiye hassas mekéanlarda yasayan Kisilerin
rahatsiz olduklarinda kiminle irtibat kuracaklarina dair tam olarak bilgilendiriimelerini saglamaktir.
Ayrica santiye faaliyetleri sirasinda yerinde gurilti izleme tavsiye edilmigtir. Gurllti izlemenin
gurdltiye hassas alicilarin bulundugu noktalarda gergeklesmesi ve gurlltl izlemeyi yapan Kkisilerin
gUrdltdla faaliyetleri durdurma yetkisinin olmasi da tavsiye edilmistir.
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4.3. Misabakalar

Greenwich Park'taki Olimpiyat etkinlikleri 29 Temmuz - 12 Adustos ve Paralimpik etkinlikler de 31
Agustos - 4 Eylul tarihleri arasinda gergeklestiriimistir. Misabakalardan énce yapilan hesaplamalar
hem arena kaynakli giiriiltii hem de parktaki genel giiriiltii olmak (izere iki kategoride yapildi. insan
kalabaligi ve hoparlor sistemi tipik gurultd verileri kullanilarak modelde arenada ve parkta
konumlandiriimistir. Misabakalardan kaynaklanan guralti dizeyleri guraltd kontur haritalari olarak
modellendi ve parkin yakininda guriltiiye hassas ¢ noktada hesaplandi. (Tablo 7) Bu lokasyonlarda
mevcut arka plan guriltti dizeyleri (Lago), hesaplanan eg deger slrekli gurultl dizeylerinden (Laeq)
13-17 dB daha dusuktir. Bu hesaplamalar, misabakalar sirasinda ¢evrede énemli bir gurlltu etkisi
olacagini gostermistir. Bu nedenle hoparldr sisteminin miisabaka ginlerinin gogunda sadece arena
icinde faaliyet géstermesi ve sadece kir kosusu sirasinda tim parki kapsamasi tavsiye edilmistir.
Ayrica glrultilye hassas alicilarda tim muisabakalar boyunca guriltld izlemesi yapilmasi ve yerel
sakinler icin de aninda sikayetlerinin degerlendirilecegi bir telefon hatti olusturulmasi énerilmistir.

Tablo 7. Greenwich Park’in ¢evresindeki li¢ gurlltiye hassas alicida misabakalar stureci igin tahmin
edilen eg deger surekli giriltl dizeylerinin (Laeq) meveut arka plan gurdltt dizeyleri (L ago) ile
karsilastiriimasi ve etki degerlendirmesi.

P OI(;uI(_an. Olgilen En Yuksek En Yuksek Aku.syk" Aku.sflk"
Guraltaye Hafta Igi Haftasonu Tahmin Edilen | Tahmin Edilen Enstitisi Enstitisi
hassas Arka Plan Arka Plan R R (2003) (2003)

L o Guralta Guralta -
alicinin Guralta Girulta L L Hafta Igi Haftasonu
L L Duzeyi —Arena | Duzeyi —Park o o
konumu Duzeyi L ag0 Diizeyi L ag0 L (dB) L (dB) Kriteri Kriteri
(dB) (dB) = = (dB) (dB)
Croom's 41 45 52 58 46 50
Park Vista 47 50 58 60 52 55
Nevada St 51 48 54 49 56 53

5 MUSABAKA MEKANLARININ iGINDE GURULTU KONTROLU VE AKUSTIK TASARIM
5.1 Miisabaka Mekanlari i¢ ortam giiriiltii seviyesi

Milsabaka mekanlarinin igindeki alanlarda akustik tasariminda ozellikle dikkat edilmesi gereken
yerlerin basinda medya konferans odalari gelmektedir. Yayin akisini kesilmeden devam edebilmesi
icin medya merkezlerinde ses yalitimi ve i¢ mekan akustiginin belirlenen kriterlere uygunlugu kontrol
edilmelidir. Akustik tasarimda diger 6nemli mekanlar arasinda atletlerin dinlenme odalari, doping
odalari, saghk odalari, toplanti odalari ve hakem odalari gelmektedir.

Gegici musabaka yapilarinin biylik ¢ogunlugu cadirlar ve prefabrik panellerden olugsmustur. Akustik
tasarimda bir diger 6nemli faktor de kullanilan malzemelerin surdirlebilirlik anlaminda incelenmesi ve
gecici malzemeler kilavuzundaki prensiplere uygunlugunun irdelenmesi olmustur. Hafif yapilar
(cadirlar) az ses yalitimi saglar, bu nedenle, ¢adirlar ve prefabrik yapilarin parktaki yerlesimine dikkat
edilmis, jeneratér vb ses kaynaklarindan uzakta ve birbirinden bagimsiz elemanlar olarak
yerlestiriimesine calisiimigtir.

5.2 Ahsap dek — titregim tasarimi

Greenwich Park’taki binicilik, modern pentation ve paralimpik engelli atlama oyunlarinin parkta
yapiimasina karsi ¢ikanlarin en buyuk argimanlarindan biri de parktaki ¢imlerin, dogal floranin ve
kulttrel miras alaninin oyunlar sirasinda zarar gérmesiydi. Bu nedenle parktaki ¢cimler ve parkin dogal
florasina zarar vermeyecek bir ¢6zUm olarak parktaki ¢im zeminin Uzerine bir platform yapiimasi
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kararlastirildi. Bu platformun sirdurilebilirlik ilkesiyle uyumlu olarak parkin normal kullaniminin
bozulmasini en aza indirgemesi ve c¢ok hizh bir sekilde inga edilip sdkulebilir olmasi gerekmekteydi.
Binicilik ve engelli atlama oyunlarinin Gzerinde yapilacagi bu platformun gercek zeminin niteliklerini
karsilayacak kadar iyi olmasi gerekmekteydi. Bu ylkseltimis déseme, park zeminin Uzerinde hafif
celik yUkseltiimis bir ddseme ve Uzerinde de ahsap bir dekten olusmaktaydi.

Dek tasariminin binicilik ve engelli atlama igin Uluslararasi Binicilik Federasyonu (FEI) standartlarini
karsilamasi gerekmekteydi. Atlar, insanlara gore titresime kargi daha hassastirlar ve oyun alaninin
neden oldugu c¢ok fazla titresim varsa, optimum seviyede performans gosteremezler. Binicilik ve
engelli atlamanin yapildidi zemin ylzeyleri atlarin en iyi performanslarini géstermeleri icin dogru
verime sahip olmalidir. FEI, 6nerilen gegcici platformun fazlaca geri titresim yaratabilecedinden ve
atlara verebilecdi rahatsizhgin performanslarini olumsuz etkileyebileceginden endise duymustu.
Cunku daha 6nce binicilik icin bu sekilde bir ylizey hi¢ kullaniimamisti.

Temmuz 2011'de "Londra Hazirliklari" test etkinliginde 6nerilen farkl celik konstriiksiyon ve ahsap dek
opsiyonlarindan tepki faktorlerini 6lgmek icin ic model platform olusturuldu. Bu prototiplerin her biri
uluslararasi sov jokeyleri tarafindan test edildi ve geri bildirimler degerlendirildi. Clnki mihendisler
platformdaki titresimleri Olgebildikleri halde, atlara ne kadar hissedebileceklerini soramazlardi. Bu
nedenle biniciler atlarinin farkh ylzeylere karsi nasil tepki verdiklerini degerlendirdiler. Model
platformlarda, titresimi azaltmak i¢cin en uygun tasarimi bulmak icin yapisal ayaklar farkli araliklarla
yerlestirildi. Bu nedenle en optimum c¢ozimde celik ayaklar arasindaki mesafe 1,5 metreye
dusurdlmuUstir ve zemindeki taban plakalari, dekin agirhgini yaymak ve tarihi mekan Gzerindeki etkiyi
azaltmak icin daha kalin kesitte olanlarla degistiriimistir. Test etkinligi bu platform Uzerinde atlar
atladiginda, dekin baslangigta titrestigini, ancak ¢itin diger tarafina indiginde, yapinin sénimlenmesi
nedeniyle titresimin durdugunu buldu. Bu, FEI igin kabul edilebilir bir senaryodu. Ayrica 6nerilen
malzemelerin buyik c¢ogunlugu tekrar kullanilabilir ve geri donUsturilebilirdi. Hafif bilesenler c¢ok
verimli bir sekilde paketlenebildi, bu da en az arag hareketi ile sonuglandi. Yapim igin en ucuz ve hizli
olan bu opsiyon ayni zmanda surdurulebilir bir gozim dénerisiydi.

5.3 Jeneratorlerin yerlegimi

Gegici misabaka yapilarina gii¢ saglamak igin Greenwich Park ¢evresindeki stratejik yerlerde bir dizi
jeneratodr bilesigi yer almigtir. Bunlar genellikle 18 saat (04:00 - 24:00) veya 24 saat (00:00 - 24:00)
zaman dilimleri arasinda galisacak sekilde digtniimustir.

Misabakalar sirasinda, jeneratorlerin galismasindan gelen giriltd, civardaki insan ve at gibi alicilar
rahatsiz etme potansiyeline sahiptir. Jeneratérlerden kaynakli operasyonel gurilti etkileri, BS 4142'de
tarif edilen metodoloji kullanilarak birtakim komsu hassas tesislerde ve 6zellikle misabaka
mekanlarindan ahirlar igin degerlendirilmistir.i(Tablo 8) Hesaplamalar, dizey farkinin ahirlar igin
10dB’nin Uzerinde oldugunu gostermistir. Bu da ahirlarda jeneratér glrlltist nedeniyle rahtasizhik
olacagini gostermektedir. Bu nedenle bazi jeneratdrlerin lokasyonlari degistirilmis, bazi jeneratérlerin
de etrafinda akustik bariyer uygulanmistir.

Tablo 8. Ahirlar igin jeneratérlerden kaynaklanan guriltu dizeylerinin ve etki derecesinin belirlenmesi

Alicida hesaplanan Derecelendirme Olgiilmiis arka
Alici kimdlatif garalta duzeyi L peq,1hr plan garilta Duzey farki
duzeyi L peq,1nr (dB) (dB) duzeyi Lago (dB)
Ahirlar (Blok 22) 53 58 41 +17
Ahirlar (Blok 14) 49 54 41 +13
Izolasyon Ahirlar a7 52 44 +8
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Bu calismada “Londra 2012 Olimpik ve Paralimpik Oyunlar’'nda binicilik, modern pentatlon ve
paralimpik engelli atlama muisabakalarina ev sahipligi yapmis olan ve dinya kultir mirasi listesinde
yer alan Greenwich Park icin gelistiriimis olan guriltii ve ses kontroli yonetim planinin temel ilkeleri
incelenmigstir. GUrilti ve ses kontroli ydnetim plani misabaka mekanlarindan gevreye yayilan
gurdltiintn kontroll ve misabaka mekanlarinin iginde guralti kontroll ve akustik tasarim olmak Uzere
iki ana bilesenden olusmaktadir. Misabaka mekanlarindan gevreye yayilan guriltinin kontroll Park
¢evresinde var olan guriltu seviyelerinin dlgilmesi ve Park’taki gegici yapilar ve bunlara dair insaat,
misabakalar ve yikim sulreclerindeki faaliyetlerden kaynaklanan gurulti seviyesi hesaplamalarinin
karsilastiriimasi sulreglerini kapsar. Misabaka mekanlarinin igindeki guralti kontroli ve akustik
tasarimi ise her bir yapi i¢in i¢ mekan gurllti dizeyi sinir dederlerinin belirlenmesi, i¢ ve dis kabuk
yalitim hesaplamalari, ses sistemleri ve mekanik sistemlerden kaynakli guriltd kontroll
hesaplamalarini icermektedir. Girilti ve ses kontroli planlamasinda yasanilan baslica glglikler
parkta yapilan gecici yapilarin cevrede yaratacadr akustik etkilerin planlama acisindan
degerlendiriimesi slrecinde yerel yonetimlerle yapilan gérismelerde akustik kriterlerin belirlenmesinde
yasanan zorluklar, binicilik oyun alaninin Park’in Ustiinde bir platform olarak tasarlanmasi sirecinde
atlar ve biniciler icin titresim agisindan kabul edilebilir sinir degerlerin elde edilmesi ve jeneratorlerden
kaynaklanan guraltinin kontroliinde gevre sakinlerinden gelen olumsuz tepkilerin degerlendirilmesi
olmustur. Yapilan calismalar sonucunda gegici nitelikte ve 6zellikle de sehir merkezlerinde yer alan
misabaka alanlari igin uygun olabilecek bir gurilti ve ses kontroli ydnetim plani geligtiriimistir.
Bdylece mega aktivitelerde yer alan gegici nitelikte misabaka alanlari i¢cin akustik sorunlarin ve
denetim dnlemlerinin 6rnekleme yoluyla ortaya konmasi saglanmistir.
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