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Технологическая карта урока по учебному предмету «Биология» по теме «Фотосинтез» 6 класс.
Автор-разработчик: Могилина Татьяна Геннадьевна, учитель биологии МОУ «Гимназия № 10» города Железногорска Курской области
Предмет: биология 6 класс
Тема урока: Фотосинтез
	Тип урока:
	урок открытия нового знания

	Автор УМК:
	Учебник В.В. Пасечник  «Биология. Многообразие покрытосеменных растений» 6 класс, М., Дрофа, 2014 г., 2-е издание, стереотипное.

	Цель урока:
	сформировать представление о сущности фотосинтеза и его значении для жизни на Земле

	Планируемые образовательные результаты (личностные, метапредметные, предметные):
	в личностном направлении: 
· развитие самостоятельности мышлении учащихся в учебной деятельности;
· формирование индивидуальных учебно-познавательных мотивов;
· развитие самоанализа и самоконтроля при оценке результата и процесса своей деятельности;
· формирование доброжелательного отношения к иному мнению
в метапредметном направлении: 
· формирование умения формулировать познавательную цель, умения принимать и сохранять учебную задачу урока;  
· развитие операций мышления, сравнения, сопоставления, выделения лишнего, обобщения, классификации;

· формирование отдельных составляющих исследовательской деятельности: умения выдвигать и формулировать гипотезы, умения наблюдать, делать выводы и умозаключения.

в предметном направлении:
· формирование знаний об условиях протекания фотосинтеза;
· развитие знаний о приспособлении листа к процессу фотосинтеза;
· расширение знаний о значении фотосинтеза для жизни на Земле

	Оборудование:
	таблицы «Внешнее строение листа», «Клеточное строение листа», компьютер, телевизор, рисунки и схемы. 


Структура и ход урока:
	№
	Этап урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников
	УУД

	1

	Мотивация к учебной деятельности

	Приветствует учащихся, организует рабочее место.
- Ребята, а вы знаете, кто такой Иван Андреевич Крылов? 

- Говорят, одну басню он сочинил так. Как-то раз Крылов неторопливо шел по летнему саду. Ему нравился этот тенистый уголок Петербурга. Дойдя до конца аллеи, он остановился перед высокой липой. Поднял глаза к кроне, удивился множеству листьев и подумал: «Как роскошен зеленый наряд деревьев. И как в общем-то он бесполезен».  В тот же вечер Крылов сочинил басню «Листы и корни». Послушайте небольшой отрывок из басни.
В прекрасный летний день, бросая по долине тень

Листы на дереве с зефирами шептали

Хвалились густотой, зелёностью своей

И вот как о себе зефирам толковали:

«Не правда ли, что мы краса долины всей?

Что наше дерево так пышно и кудряво,

Раскидисто и величаво?

Что б было в нем без нас? Ну, право,

Хвалить себя мы можем без греха!»

- А вот что корни говорят листьям:

Мы те, которые здесь, роясь в темноте

Питаем вас. Ужель не узнаете?

Мы – корни дерева, на коем вы цветете

Красуйтесь в добрый час!

Да только помните ту разницу меж нас

Что с новою весной лист новый народится,

А если корень иссушится

Не станет дерева, ни вас.

- О чем хотел сказать автор в этом отрывке? 

- А чем же они важны? Какую главную функцию они осуществляют?
	Приветствуют учителя, организуют свое рабочее место, демонстрируют готовность к уроку. Отвечают на вопрос
- Баснописец.
Слушают отрывок из басни.
-Корни растению важнее, чем листья.

-Минеральное питание.
	Личностные УУД:

самоопределение, умение проявлять интерес к новому содержанию, осознавая неполноту своих знаний

Познавательные УУД:

умение формулировать информационный запрос
Коммуникативные УУД: 
планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками


	2


	Актуализация знаний

	Поэтому с чего вы начнёте свою работу? 

- Выполните задания. (учитель обращает внимание на конверты, в котором есть задания для проверки темы «Минеральное питание»)

Если были выявлены ошибки, то проводится коррекционная работа.

- Ребята, мы вспомнили, как важны корни растению. А неужели листья растениям не нужны, неужели они бесполезны? 
- Перед вами на экране синквейн-загадка.  Попробуйте отгадать в нем неизвестное слово.

1.           ?
2. Важный, загадочный. 
3. Происходит, обеспечивает, восполняет.
4. Является воздушным питанием  растений.
5. Процесс.
	 -С повторения необходимых знаний
Учащиеся выполняют задания (Приложение  № 1), обмениваются ими, проверяют, сравнивают с эталоном на экране и взаимооценивают работы. 

-Нет, они выполняют 3 функции: газообмен, испарение и фотосинтез. 
Учащиеся предполагают, что это слово – фотосинтез, определяют тему урока.


	Познавательные УУД:
анализ, синтез, сравнение, обобщение, классификация, извлечение необходимой информации из текстов, подведение под понятие
Коммуникативные УУД:

учёт разных мнений, выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью, аргументация своего мнения

Регулятивные УУД: 
контроль, коррекци, оценка,
волевая саморегуляция в ситуации затруднения.
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	Выявление места и причины затруднения

	Итак, каким бывает питание растений? 

- Что такое минеральное питание? 

- Из синквейна вы узнали, что фотосинтез является воздушным питанием растения. А знаете ли вы как он происходит?  Что такое фотосинтез? 

- А почему? 
- Тогда сформулируйте проблему урока.
	-Минеральным
-Поглощение корнем воды с растворёнными минеральными веществами.
-Нет.
-У нас недостаточно знаний, чтобы ответить на этот вопрос.

-Проблема: что такое фотосинтез и каково его значение.
	Познавательные УУД:

постановка и формулирование проблемы, осознанное и произвольное построение речевого высказывания
Коммуникативные УУД:

выражение своих мыслей с достаточной полнотой и  точностью
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	Построение проекта выхода из затруднения
	Итак, вы поняли, какие у вас затруднения. Что вы будете делать дальше? 

- Какую цель вы перед собой ставите?  

- Сформулируйте задачи, которые помогут вам достичь цели. 


	-Мы должны поставить перед собой цель и задачи.
-Раскрыть сущность процесса фотосинтеза и его значения для жизни на Земле.

Задачи: изучить механизм фотосинтеза, выявить приспособления листа к процессу фотосинтеза, рассмотреть значение фотосинтеза для жизни на Земле.
	Познавательные УУД: целеполагание, определение основной и второстепенной информации, структурирование знаний
Коммуникативные УУД: планирование (определение цели, функций, способов взаимодействия обучающихся с учителем и сверстниками).
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	Реализация построенного проекта

	- Я предлагаю выполнить вам задания в группах. Вспомните правила работы в группах. 

- Выполните 1 часть заданий «Изучение механизма фотосинтеза»
	Учащиеся проговаривают правила вслух
Учащиеся в группах выполняют задания (см. Приложение № 2).
	Познавательные УУД:

определение основной и второстепенной информации, структурирование знаний
Регулятивные УУД:

планирование, т.е. составление плана действий с учетом конечного результата.
Коммуникативные УУД:
учёт разных мнений, координирование в сотрудничестве, аргументация, разрешение конфликтов.
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	Первичное закрепление с проговариванием вслух.

	Учитель слушает, корректирует ответы на задания, дополняет.
- Итак, давайте  ещё раз посмотрим, у какого из двух растений на экране образовался крахмал. (Демонстрация на слайдах презентации ролика с двумя растениями, одно из которых в темноте, а другое на свету). 

Итак, свет -  это основное условие образования органических веществ. Слово фотосинтез ведь и образовано от двух греческих слов «фотос» - свет, «синтез» - соединение.

 Учитель слушает, корректирует работу, дополняет ответы учеников.
- Давайте посмотрим на экран и попробуем спасти одну из мышек. Какую будем спасать? (Демонстрация ролика, в котором обе мыши под стеклянным колпаком на свету, но одна из них с растением)

- А как мы её спасём? 

- А если бы мы сняли другой колпак с мышки, которая находилась вместе с растением, а первую так бы и оставили под колпаком? 
- Почему? 
- Допускали ли вы ошибки при выполнении этих заданий?

(Если выявляются ошибки, то учитель организует коррекционную работу)
- А как убедиться в том, что вы хорошо поняли новое задание? 
	(Отчет 1 группы учащихся по заданиям, связанным с главным условием протекания фотосинтеза – светом и образованием органических веществ). Читают задания, отвечают на вопросы. (см. Приложение № 3)
-  У того, которое было на свету.

Отчет 2 группы по заданиям, связанным с местом протекания фотосинтеза - хлоропластами  

Отчет 3 группы по заданиям, связанным с необходимыми веществами фотосинтеза – углекислым газом и водой 

Отчет 4 группы по заданиям, связанным с выделением в ходе фотосинтеза кислорода. 

Учащиеся догадываются: спасти надо первую, которая под колпаком без растения.

- Снимем колпак.

- Тогда мышка без растения бы погибла
- Без растения ей бы не хватило кислорода.

- Нужно выполнить самостоятельную работу.
	Познавательные УУД:
извлечение из текстов необходимой информации, установление причинно-следственных связей, осознанное построение речевого высказывания в устной и письменной форме и логической цепи рассуждений. 
умение анализировать, подводить под понятие 

Личностные УУД:
осознание ответственности за общее дело;

Коммуникативные УУД:

учёт разных мнений, координирование в сотрудничестве разных позиций, использование критериев для обоснования своего суждения, достижение договорённостей и согласование общего решения, адекватное использование речевых средств для решения поставленных задач в группе, выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью.
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	Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону
	- Представим себя в лаборатории растения. У вас на столах есть задания с изображением листа. Ваша задача – закончить схему, выбрав карточки с нужными словами и приклеить в нужные части схемы (карточки-слова: вода, органические вещества, хлорофилл, углекислый газ, свет, кислород) 

- Проверьте. (Учитель открывает на экране образец схемы)
-   У кого есть ошибки? В чём они? 
- А теперь, используя нашу схему, давайте попробуем составить определение фотосинтеза. 


	Выполняют задание (см. Приложение № 3).
Учащиеся называют свои ошибки, если они есть.
Учащиеся формулируют определение, используя схему. 

- Фотосинтез – это процесс, протекающий в зелёных листьях растений на свету, при котором из углекислого газа и воды образуются органические вещества

	Познавательные УУД:
анализ, синтез, сравнение, обобщение, использование знаково-символических средств, подведение под понятие, осознанное и произвольное построение речевого высказывания, доказательство;

Регулятивные УУД:

контроль, коррекция, оценка, волевая саморегуляция в ситуации затруднения
Коммуникативные УУД:

учёт разных мнений, координирование в сотрудничестве разных позиций, использование критериев для обоснования своего суждения, достижение договорённостей и согласование общего решения, адекватное использование речевых средств для решения поставленных задач в группе, выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью.
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	Включение в систему знаний и повторение.
	- Великий русский учёный ботаник К.А. Тимирязев называл зелёный лист великой фабрикой жизни. Почему же листу дана такая почётная миссия выполнять функцию фотосинтеза? Каковы приспособления листа, связанные с осуществлением этого процесса? Так как мы с вами изучали строение листа, то нам будет нетрудно это вспомнить и выполнить по группам 2-ю часть задания «Лист как орган фотосинтеза». (см. Приложение № 1)

- Итак, если корень осуществляет минеральное питание, то почему лист служит органом воздушного питания?  
Вернемся к проблеме урока. Что такое фотосинтез мы выяснили, а каково же его значение?

-Ребята, для того, чтобы это выяснить, вам надо помочь мне восстановить текст важного послания, найденный в выброшенной на берег бутылке. Внимание на экран.

Фотосинтез идет на с…ту круглый год                 
И он людям дает ..щу и к..л.ро..                              
Очень важный процесс-фотосинтез, друзья

Без него на .ем.е обойтись нам ….                       
Фрукты, овощи, хлеб, сено, дрова –

Фотосинтез всему этому голова

Воздух ч.ст будет, с..ж, как легко им д…ть           
И оз.н.в.й слой будет нас за…ть! 

- Какие подсказки о значении фотосинтеза вы увидели в этом тексте? 
- А каком озоновом слое здесь говорится и где он находится?

- Верно. Создав миллиарды тонн кислорода, растения построили  гигантский озоновый экран. Поэтому кислород, выделяемый в ходе фотосинтеза выполняет еще и космическую роль. 

- Где  и как в жизни вы сможете использовать открытые знания? 
	Учащиеся по группам выполняют 2-ю часть задания «Лист как орган фотосинтеза» (см. Приложение № 2) и готовятся к ответу.

Ответы групп:

1) плоская поверхность листовых пластинок, наличие черешка, благодаря которому лист поворачивается к свету, мозаичное расположение листьев. (1 группа) 

2)  наличие хлоропластов в столбчатой и губчатой тканях мякоти листа. (2 группа) 
3) наличие жилок, по сосудам и ситовидным трубкам которых передвигаются минеральные и органические вещества. (3 группа)
4) прозрачность клеток кожицы, наличие устьиц. (4 группа) 
- Потому что углекислый газ, необходимый для образования органических веществ, лист поглощает с помощью устьиц из воздуха.
Учащиеся вставляют слова: свету
пищу и кислород
Земле, нельзя

чист, свеж, 

дышать

озоновый, защищать

1.В результате фотосинтеза выделяется кислород для дыхания живых организмов.

2.Благодаря фотосинтезу постоянно образуются органические вещества для питания грибов, бактерий, животных и человека.

3.Из кислорода в атмосфере образуется защитный озоновый слой

4.Растения понижают в атмосфере содержание углекислого газа, предотвращая перегрев Земли.

- Он находится в биосфере на высоте ок. 16 тыс. км и защищает все живое на Земле от губительных ультрафиолетовых лучей.

Учащиеся высказывают свои предположения об использовании  ими новых знаний.
	Познавательные УУД:
анализ, синтез, сравнение, обобщение, понимание текстов, извлечение необходимой информации, установление причинно-следственных связей, построение логической цепи рассуждений, доказательство, осознанное и произвольное построение речевого высказывания
Личностные УУД:

нравственно-этическое оценивание усваиваемого содержания
Коммуникативные УУД:

учёт разных мнений, координирование в сотрудничестве разных позиций, использование критериев для обоснования своего суждения, достижение договорённостей и согласование общего решения, адекватное использование речевых средств для решения поставленных задач в группе, выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью.
Регулятивные УУД:

контроль, коррекция, оценка


	9.
	Рефлексия учебной деятельности на уроке
	- Как мы закончим наш урок? 

- Давайте подведём итоги, а для этого продолжите фразу на экране.

· Сегодня на уроке я узнал(а) (что?)
· Сегодня на уроке меня удивило (что?)
· Сегодня на уроке меня заинтересовало (что?)
· Самым неожиданным для меня стало (что?)
- Какую цель вы ставили перед собой? 

Достигли ли вы цели? Как бы вы оценили свою работу?
-Ваше домашнее задание на цветных карточках, вы их сможете выбрать сами по своему желанию. 
“Желтые” - прочитать текст в учебнике «Фотосинтез». Ответить на вопросы 1-5.

“Синие” - надо подумать, догадаться: «Происходит ли фотосинтез у красных водорослей? Влияет ли загрязнение воздуха на процесс фотосинтеза?» Ответы пояснить.  Придумать способы борьбы с загрязнением воздуха. 

“Красные” - выполнив его, вы сможете всех удивить на следующем уроке. Подумать:  Почему земляника, растущая на солнечной поляне, слаще произрастающей в тени? Ответ пояснить. Составить рассказ «Фотосинтез – гениальное изобретение природы», где главным действующим лицом будет хлорофилл.

-В заключение урока я приведу слова русского поэта Ф. Тютчева: “Учись у них, у дуба, у березы…” Чему бы вы хотели поучиться у дерева? 
- Я вам тоже желаю научиться дарить радость друг другу, тепло своих сердец. Спасибо всем за урок. 
	- Проанализируем свою работу.
- Раскрыть сущность процесса фотосинтеза и его значения для жизни на Земле.

Учащиеся дают оценку своей работе.

- Давать пользу окружающим.
	Познавательные УУД:
рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности
Личностные УУД:

самооценка на основе критерия успешности, адекватное понимание причин успеха или неуспеха в учебной деятельности, следование в поведении моральным нормам и этическим требованиям

Коммуникативные УУД:
формулирование и аргументация своего мнения, учёт разных мнений, использование критериев для обоснования своего суждения, планирование учебного сотрудничества.


                                                       Приложение № 1

Задания по проверке домашнего материала по теме 

«Минеральное питание» 

Ученик: ___________________________________  

*Задание №1. Выберите правильный ответ (за каждый правильный ответ 1 балл)

1. Корень — орган питания растений, так как он из окружающей среды поглощает

А. углекислый газ    

Б. кислород     

В. воду и минеральные соли    

Г. органические вещества

2. Вещества, содержащие фосфор, способствуют:
A. росту корней  

Б. созреванию плодов  

B. росту зеленой массы растений  

Г. ускоренному цветению

3. Три растения томата в течение недели удобряли разными удобрениями. Были получены следующие результаты: 1-е растение выросло за неделю на 10 см, 2-е – на 4 см, 3-е – на 8 см, 4-е выросло на 20 см. Какое из растений удобряли азотными удобрениями?

А. первое           Б. второе          В. третье         Г. четвертое

4. Выберите наиболее полное определение.

Почва – это:

A. верхний слой земли

Б. плодородный слой земли

B. горная порода

Г. верхний плодородный слой земли, обладающий способностью обеспечивать растения 

питательными веществами и влагой

5. Функцию поглощения воды и минеральных веществ из почвы выполняют в корне

А. корневые волоски

Б.  молодые делящиеся клетки

В.  молодые растущие клетки

Г.  клетки проводящей системы

**Задание № 2. Заполните схему «Виды удобрений» (за заполнение пропусков в каждой рамке по 1 баллу, за заполнение вертикального столбца под рамкой также по 1 баллу. Итого: максимум 5 баллов)
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                                                                    Приложение № 1.
Задания по группам к теме «Фотосинтез»

Ученик: ________________________________________ 

	Разделы темы
	№ групп
	Групповые задания

	 Механизм фотосинтеза
	I.
	*   1. Используя текст учебника §16 рис. 67 выясните, какое главное условие необходимо для процесса фотосинтеза и какой опыт  можно  провести, доказывающий важность этого условия?_________________

** 2. Ответьте на вопрос: что такое крахмал? Что первоначально образуется в листьях?__________________________________________

____________________________________________________________

*** 3. Проанализируйте результаты опыта и сделайте вывод, заполнив таблицу. 

Автор

Описание результата

Вывод

Юлиус Сакс


В листьях растений, находящихся в темноте, при обработке йодом крахмал не образуется.



	Лист как орган фотосинтеза
	I.
	* 1. Подпишите части листа. 

** 2. Используя знания о внешнем строении листа и рис. 71  учебника ответьте на вопрос: как внешнее строение листа способствует улавливанию им света? _______________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________


                                              Задания по группам к теме «Фотосинтез»
Ученик: ________________________________________ 

	Разделы темы
	№ групп
	Групповые задания

	Изучение механизма фотосинтеза
	II.
	*   1. Используя текст учебника §16  выясните, в каких клетках листа происходит фотосинтез и как это можно доказать  с помощью опыта?______________________________________________________

** 2. Ответьте на вопрос: что такое хлоропласты?__________________

____________________________________________________________

*** 3. Проанализируйте результаты опыта и сделайте вывод, заполнив таблицу. 

Автор

Описание результата

Вывод

Юлиус Сакс


На участках листа герани окаймленной, лишенных хлорофилла, крахмал не образуется. [image: image1.png]FEPAHbL
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	Лист как орган фотосинтеза
	II.
	* 1. Рассмотрите рисунок поперечного среза листа. Подпишите, что обозначено на рисунке.


** 2. Ответьте на вопрос: как клеточное строение  листа связано с функцией фотосинтеза?_______________________________________

____________________________________________________________




                                          Задания по группам к теме «Фотосинтез»
                            Ученик: ________________________________________ 

	Разделы темы
	№ групп
	Групповые задания

	Изучение механизма фотосинтеза
	III.
	*  1. Используя текст учебника §16 и рис.68  выясните, какой газ используется в процессе фотосинтеза и как это можно доказать с помощью опыта? _____________________________________________

** 2. Ответьте на вопрос: какие  неорганические вещества вам известны?___________________________________________________

*** 3. Проанализируйте результаты опыта и сделайте вывод, заполнив таблицу.

Автор

Описание результата

Вывод

Ян Ван Гельмонт.
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За 5 лет масса выращенной в горшке ивы, которую поливали дождевой водой, не содержащей минеральных солей увеличилась в 30 раз, а масса почвы уменьшилась всего на 57г.

[image: image3.png]





	Лист как орган фотосинтеза
	III.
	* 1. Рассмотрите рисунок. Подпишите часть листа, обозначенную на рисунке. Из каких структур она состоит?
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___________________________________________________________ 
** 2.  Ответьте на вопрос: с помощью каких клеточных структур происходит поступление воды в листья и отток из них органических веществ в другие органы растения?______________________________

____________________________________________________________


                                       Задания по группам к теме «Фотосинтез»
Ученик: ________________________________________

	Разделы темы
	№ групп
	Групповые задания

	Изучение механизма фотосинтеза
	IV.
	*   1. Используя текст учебника §16 и рис.69  выясните, какой газ выделяется в процессе фотосинтеза и как это можно доказать  с помощью опыта?_____________________________________________

**  2. Почему в темноте горящая лучинка потухает?_______________

____________________________________________________________

***3. Проанализируйте результаты опыта и сделайте вывод, заполнив таблицу.

Автор

Описание результата

Вывод

Джозеф Пристли
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Под первым стеклянным колпаком мышь через некоторое время погибала, а под вторым в присутствии растения жила. [image: image6.png]





	Лист как орган фотосинтеза
	IV.
	* 1. Рассмотрите рисунок. Что на нем изображено? Что обозначено на рисунке под цифрами 1-5.
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____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________
**2.  Ответьте на вопрос: какова роль этих  структур в газообмене листа? 

____________________________________________________________

____________________________________________________________




Приложение № 3. Схема фотосинтеза.

Удобрения





микроудобрения
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