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AMELIYATHANE IKLIMLENDIRME SISTEMLERINDE HAVA
GIRI$ SICAKLIGININ MAHAL IiCERISINDEKI HAVA
DAGILIMINA ETKISI

Inlet Air Temperature Of An Operating Room Air Conditioning System Effect On Indoor Air Distribution
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OZET

Ameliyathane iklimlendirme sistemlerinde, uygun bir hava dagilimi igin hava giris sicakliginin oda
sicakhigindan birkag derece disik olmasi istenir. Bu sayede hava kendi yogunlugu ile zemine kadar
bir perde olusturur ameliyat bdlgesindeki partikil sayisi disuk seviyelerde kalir. Bu calismada,
Laminer Akis Unitesi (LAF) bulunan bir ameliyathanede farkli oda sicakliklarinda, hava giris
sicakhgina bagh olarak odadaki hava dagilimi incelenmistir. LAF Unitesi altinda belli bir hat Gzerinden
zemine kadar belirli araliklarla hava hizi élgiimleri alinmis ve odanin hesaplamali akiskanlar dinamigi
programi ile analizi yapilarak hava dagilimi incelenmistir. Alinan o6lgimlerle analiz sonuglarinin
birbirine yakin ¢iktigi goértimuistir. Analiz sonuglarindaki hava dagihmina bakildiginda giren hava
sicakligi ile oda sicakligi arasindaki farkin LAF Unitesi altindaki bdlgede hava hizini etkiledigi acikca
gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ameliyathane iklimlendirmesi, hesaplamali akigkanlar dinamigi, hava dagilimi

ABSTRACT

It is desirable that the inlet temperature a few degrees lower than room temperature for a suitable air
distribution in an operating room air conditioning system. Through the air creates a air curtain up to the
ground with its own density, the number of particles in the surgical zone remains low. In this study, air
distribution in an operating room with Laminar air flow (LAF) unit was investigated in different room
temperatures, depending on the inlet temperature. Air velocity measurements were taken at certain
intervals up to the ground through a certain line under the LAF unit and air distribution was analyzed
by CFD software. It has been found that experimental and numerical results are in good agreement.
Air distribution analysis results show that, it is clear that the difference between the inlet air
temperature and room temperature affects the air velocity in the area under the LAF unit.

Key Words: operating room air conditioning, computational fluid dynamics, air distribution

1. GIRIiS

Hastane iklimlendirmesi tesisat muhendisliginin en karmasik alanlarindan biridir. Isil konfor sartlarini
saglamanin yaninda, hava yoluyla yayilan enfeksiyon kaynaklarinin azaltiimasi ve minimize edilmesi
icin iklimlendirme ve havalandirma sistemleri gereklidir [1, 2]. Ozellikle ameliyathane iklimlendirmesi,
ameliyat enfeksiyonunu 6nemli derecede etkilemekte oldugundan iklimlendirme sistemlerinin tasarimi,
uygulamasi ve isletmesi sirasinda oldukca dikkatli olmak gerekmektedir. iklimlendirme sistemi,
ameliyat boyunca hastayi enfeksiyondan korumali, havayla yayilan enfeksiyon kaynaklarini minimize
etmeli ve ayni zamanda hem hasta hem de ameliyat ekibi icin konforlu ve hijyenik bir ortam
olusturmalidir. Bu sartlarin hepsinin bir arada saglanmasi gerektiginden dolayi, ameliyathane
iklimlendirmesi tesisat muhendisligi alaninin en zor konularindan biridir [3, 4, 5, 6]
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2. AMEIv.iYATI_-_IANE_ IKLIMLEMLENDIRME SISTEMLERINDE HAVA GIRiS HIZININ VE
SICAKLIGININ ONEMI

iklimlendirme sistemlerinde havanin mahale giris hizi ve sicakigi oldukca ®nemli iki konfor
parametresidir. Bu degerlerin standartlarda hangi araliklarda olmasi gerektigi belirtiimistir.
Ameliyathane iklimlendirme sistemlerinde ise bu iki parametre konforun yaninda ortamin i¢ hava
kalitesini de oldukca etkilemektedir.

Ameliyathanelerde kullanilan Laminer akis (LAF) uUnitelerinden ¢ikan havanin, ameliyat alanindaki
partikulleri supurerek uzaklastirmasi gerekir ve bunun icin hava giris sicakhgi ve hizi degerlerinin
oldukga iyi ayarlanmasi gerekir. Uygun hava giris sicakhdi ve hizi ameliyat alaninda partikillerin
azalmasinda oldukga etkilidir [7].

ASHRAE standartlarina gére hava giris sicakhigi 20-24 °C, DIN 1946-4 standardinda 19-26 °C ve VDI
2167 standartlarina gore 22 °C arasinda olmalidir [2].

Eski standartlarda daha c¢ok karisik hava akish sistemler 6neriimekteydi. Ancak bu sistemlerde
pargaciklar tim ortama dagilmaktadir [8]. Daha sonra tek yonll laminer akis saglayan “Laminer Akis
Uniteleri” kullaniimaya baglanmistir. Baslangigta gogunlukla 120 x 240 cm boyutlarinda LAF niteleri
kullaniimaktaydi. Ancak bu olgulerdeki Unitelerde 6zellikle personelin tzerinde turbulansh hava akis
bdlgeleri olusmaktadir. Ayrica steril cerrahi aletlerin bulundugu masa bu akis bélgesinin disinda
kaldigindan dolay!r bu aletlerin Uzerinde de ylksek miktarda bakteri Gremesi gorulmekteydi [9].
Sonrasinda VDI 2167 standardinda 320 x 320 cm boyutlarinda LAF Unitesi tavsiye edilmigtir. Bu
sayede hastayla birlikte ameliyathane personeli ve steril aletlerin bulundugu masa da laminer akis
altina alinmigtir [10]. Partikillerin ortamdan uzaklastiriimasi igin hava giris hizi da oldukga 6nemlidir.
Hava giris hizi ise ASHRAE standardlarinda 0.25-0.45 m/s, VDI 2167'de ise minimum 0.22 m/s
civarlarinda tavsiye edilmektedir [9]. Ancak calismalarda 0.45 m/s hizin ameliyathane personelini
rahatsiz ettigi belirtiimistir [2].

Yapilan galismalarda hava giris sicakliginin da LAF dnitesi altindaki havanin dagilimini etkiledigi
goérilmustir. Laminer bir hava akigi olusturup partikilleri ameliyat bolgesinden uzaklastirmak igin
mahale giren hava sicakliginin, oda sicakligindan mutlak birkag derece disik olmasi gerekmektedir
[11]. Bu sayede iklimlendirme sisteminden giren havanin yogunlugu, odadaki havanin yogunlugundan
daha fazla olacagindan dolayl hava kendi agdirligi ve yercekimi etkisiyle bir hava perdesi olusturup
partikllleri uzaklastirabilecektir.

3. GALISMANIN YAPILDIGI AMELIYATHANE VE OLGUM YONTEMLERI
3.1 Galigmanin Yapildigi Ameliyathane

Olgiimlerin alindigi ameliyathanenin iklimlendirmesi 300 x 300 cm boyutlarinda LAF unitesi ile
yapiimaktadir. Unite etrafinda 50 cm genisliginde kismi perde vardir. Ameliyat masasi Unitenin
altindaki alanin ortasinda konumlandiriimistir. Odanin ¢apraz iki késesinden toplamda 4 noktadan
emis yapilmaktadir. Menfezin ikisi tabana, diger ikisi de tavana yakin konumlandiriimistir. Ameliyat
lambalarinin da ameliyatlar esnasindan genelde Sekil 1'deki konumunda kullanildigi 6grenilmistir ve
Olgiimler sirasinda bu konumda tutulmustur.

Sicaklik 6lgim cihazlariyla LAF Unitesinin izdisim( disarisinda kalan bolgedeki dort noktadan
Olgimler alinmis ve bu d&lgimlerin ortalamasi alinarak odanin sicakligi belirlenmistir. LAF (nitesi
yuzeyinden de 6 noktada hava hizi dlgimu alinip ortalamasi bulunarak yaklasik hava giris hizi
hesaplanmigtir. Bagka bir sicaklik 6lcim probu ile dlgimler siresince LAF Unitesi ylzeyinden hava
giris sicakhgi dlgumi alinmigtir.

Olglimler sirasinda lambalarin ve ameliyat masasinin konumlari her &lgimde ayni pozisyona
getirilmigtir. Lambalarin konumu da bir ameliyathane hemsiresine danisilarak ameliyatlarda en ¢ok
tercih edilen konuma ayarlanmistir.
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Sekil 1 Laminer Flow Uniteli ameliyathane

3.1 Galismada Kullanilan Olgiim Cihazlan
3.1.1 Ameliyathane sicaklik 6lgiimii

Oda igerisindeki sicaklik kararli hale geldikten sonra oda igerisinde, hava dagitim difizéri izdisimd
alani diginda ve duvarlardan 0.5 m uzaklikta esit mesafede 4 nokta belirlenerek, yer seviyesinden
1.5m yukseklikte sicaklik dlgimleri yapiimigtir [12].

Cihazlar online olarak calismakta ve alinan dlgiimler bir baz Unitesine iletiimektedir ve o6lgimler
buradan bilgisayara aktarilabilmektedir. Cihazlar dakikada bir 6lgiim alacak sekilde ayarlanmistir.
Cihazlarin bulunduklari noktalarda 30’ar dakika boyunca o6lgiim alinmis ve ortalamalari alinarak
odanin sicaklik degeri belirlenmistir. Sekil 2 ve Sekil 3'te baz Unitesi ile radyofrekansli sicaklik ve bagil
nem olcer gorilmektedir.

Sekil 2 Baz Unitesi Sekil 3 Online sicaklik ve bagil nem oélger
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3.1.2 Hava giris sicakhgi ve hizi 6lgiimii

Ortalama giris havasi hizinin belirlenmesi igcin en az 100 saniye 6lgim alinmasi gereklidir [12]. Hava
giris hizini belirlemek icin laminer flow izerinde belli noktalardan Sekil 5’de gdsterilen transmitter ve
online hiz probu ile 5 dakika boyunca 6l¢giim alinarak bu 6lglimlerin ortalamasi alinmigtir. Probun biri
de dlctimler siiresince LAF Unitesi ylizeyinde tutularak hava hizinin degisimi de olgilmusgtir.

Sekil 4 Transmitter ve hiz/sicaklik probu

Ayrica LAF Unitesi altinda kalan bodlgedeki bir hat Gzerinden, ilk 50 cm olan kisim 10 cm araliklar ile
daha sonra da 20 cm araliklarla laminer flow yiizeyinden yere kadar élgim alinmistir. Olgiimler igin
Sekil 5’te gorilen Testo 435 Olgim cihazi ve buna bagh Sekil 6'da gorilen hiz/sicaklik probu
kullanilmigtir.

Sekil 5 Testo 435 6l¢lim cihazi Sekil 6 Hiz/Sicaklik Probu

4. AMELIYATHANENIN SAYISAL MODELLEMESI
Sayisal modelleme kisminda akis ve isiI transferi mekanizmalarini temsil eden korunum denklemleri

¢6z0ldu. Bunun igin literatlrde ¢okga tercih edilen sonlu hacim metodu kullaniimistir ve ¢ézim igin bu
yontemi kullanan ANSYS-Fluent 14.5 paket programi tercih edilmistir.

4.1 Korunum Denklemleri

Cozumlemelerde kullanilan sarekli rejim igin korunum denklemleri asagidaki gibidir.
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4.2 Kitlenin Korunumu

En genel halde kitle korunum denklemi asagidaki gibidir.
a -
S+ V(pP) =5, (1)

S, terimi faz deg@isimi sirasinda degisen kutle miktaridir.

4.3 Momentumun Korunumu Denklemi

a . s . 3
E(pv] + V(pvv)=—Vp+V.(T)+pg+F (2)

T degeri gerilme tensori olup agagidaki sekilde hesaplanir.

- s e 2 s

I=p:[(?v+?v ]—E'F.v[] (3)
W: Molekuler viskozite

I: Birim tensor
p: statik basing

4.4 Enerjinin Korunumu Denklemi

Enerjinin korunumu denklemi en genel halde asagidaki sekilde verilmigtir.

d 5. s
E(PE:]'F?-[” (F‘”"‘PJ):_?' Zh}'fj + Sp (%)

4.5 Tuarbllans Modelleri

Literatur taramalarinda 3 boyutlu oda iklimlendirmelerinde en gok kullanilan modeller Standart k-¢ [13,
14, 15] ve RNG k-¢ [6, 16] modelleridir. Yapilan ¢calismada standart k- modeliyle ¢6zim yapilmigtir.
Standart k-¢ Tiirbiilans Modeli

Turbdlans kinetik enerijisi, k, ve onun yayllma orani, €, asagidaki transport denklemlerinde elde edilir:

dx dx.

¥ f]

3 3 ) RY:]
52 P + 5 (oku) = 5w+ ) 5 + 6t Gy = pe = Vi 5, (5)

-

d d d u.y de £ £*
—_ _— . = — _— C _— G G _E _Cﬂ_ - 5- 6
at(ﬂE]Jraxi (peu,) ox, l(ﬂ+gﬂ_)ax}_]+ 1‘1{,( ¢+ G3.Gp) — Cop L T35 (6
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Turbulans viskozitesi ;

.IT-C:
#t:pc,u? (?j

Seklinde ifade edilir. C,, sabit sayidir ve 0.09 olarak alinir.
C1e, Coe, Ok ve 0, deg@erleri su sekilde verilir;
C=1.44, C,=1.92, 04=1.0 ve 0.=1.3

du;
Gk = _puzuja (Sj

Gy degeri Boussinesq modeline uygun sekilde yazdigimizda,

-

Gy = p,5° (9)

kS

S, zorlanma tensori modull olup

—

N (10)

5

seklinde ifade edilir.

Gp, Buoyancy etkisine bagh olarak yazilan tirbilans kinetik enerjisidir ve asagidaki sekilde ifade
edilir;

p, 9T
» = B Pr, dx; (11)

Pr.: Prandtl sayisi
G;: i yonundeki yercekimi vektori

Standart k-¢ modelinde Pr=0.85 olarak £ alinir. ise agagidaki sekilde hesaplanir.

--12)

Y w ise sikistirilabilir tirbllansin dalgali yayiniminin genel dagilima etkisini ifade eder.
Yy = 2peM] (13)
seklinde bulunur.

M; tirbulans Mach sayisi olup

M, = |~ (14)

seklindedir. a ses hizi g(= yRT) olup seklinde bulunur.
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4.6 Geometri ve Sinir Sartlan

Calisma yapilan ameliyathaneler ANSYS Workbench programinda modellenerek Fluent ile analizi
yapilmistir. Sekil 7’de ameliyathanenin modeli gortilmektedir.

Program, sayisal ¢dzimleme icin bazi sinir sartlarina gerek duymaktadir. Bu sinir sartlarina deneysel
verilerden elde edilen ortalama degerler girilmistir.

Kismi P el‘de\ / Laminer Akis Unitesi

= (==
< = /- =
‘ e T o |

C 1l;(1$ menfezleri

= ‘ [ 177
. L / R
' Ameliyat Lambalar ' ‘ \

Ameliyat masasi | Cikis

menfezleri

000 150 3000 fm)

Sekil 7. Ameliyathane Modeli

Calismada kullanilan sinir sartlari agagidaki gibidir;

Giris: “Inlet” sinir sarti kullanilmis ve laminer flow i¢in sadece z yéniinde deger verilmistir. Diflzor igin
ise tegetsel ve eksenel yonlerde hiz verilmistir. Hava giris hizi ve sicaklik degerleri deneysel verilerin
ortalamasi olarak alinmistir.

Cikis: “Outflow” sinir sarti girilmistir.

Lamba 1 ve Lamba 2: Programda “Wall” sinir sarti girilmis ve “Temperature” segenegiyle sabit ylizey
sicakhgi verilmistir.

Yan duvarlar, Tavan ve Zemin: Programda sinir sarti olarak “Wall” girilmis ve bitisik mahaller igin
ortalama bir sicaklik ve duvarlar i¢in ortalama bir is1 transfer katsayisi secilerek “Convective Heat
Transfer” segenegi girilmistir.

Tirbulans modelleri ve duvar fonksiyonu: Standart k-¢ tlirblilans modeli ve “standart wall function”
duvar segenekleri ile gdzimlemeler yapiimistir.

Yakinsama kriteri olarak “second order upwind scheme” secilmis, “Buoyancy” etkisi géz oOniine
alinarak “Boussinesq” modeliyle coziimlemeler yapilmistir. Yakinsama kriteri 1x107, tiirbiilans siddeti
%5 ve hidrolik gap da 3m olarak alinmistir. Hava giris hizi “inlet” de@eri 0.2 m/s, oda sicakligi 19-22°C
arasinda birer derecelik fark olacak sekilde belirlenmistir. Giris havasi sicakli§i da oda sicakhdindan
3°C asagida ve oda sicakhdina esit olarak girilerek ayri ayri ¢gézimlenmistir.
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4.7 Ag Yapisi ve Kontrolii

Sekil 7°da goriilen modelin istenilen sinir sartlari altinda, sonlu hacimler metodu ile ¢ézilebilmesi igin
bu metodun gerektirdigi sekilde sonlu hacimlere ayrilmasi gerekmektedir. Bu isleme “ag” veya “mesh”
olusturma islemi denmektedir. U¢ boyutlu ag yapisi tetrahedral ve hexahedral elemanlar seklinde

olusturulabilmektedir. Sekil 8'de odanin “Hexahedral Mesh” ile adlara ayrilmis sekli gorilmektedir.

Sekil 8 Ameliyathane modelinin ag yapisi

5. BULGULAR VE TARTISMA

Hava giris hizi standartlarda 0.22 - 0.45 m/s arasinda olmasi gerektigi belirtiimekle birlikte 6lgiim
alinan ameliyathanedeki klima santrali en yuksek ¢alisma hizina ayarlandigina bile ortalama yaklasik
olarak 0.2 m/s hizinda girmektedir. Sekil 9'de giren havanin 100 dakika boyunca olan degisimi
gorulmektir.

0.24

0.22
Q l
é 0.2 --r - -
E 0.18 - — T=19C
un
E 0.16 T=20C
to
€ 014 T=21C
(1]
T

0.12 T=22C

0-1 TTTTTTII T T T T T T I T T T I T T T T T T I T T I T T T T T T T I T I T T T T I T T T T T I T T I T T T T I T T ITTTIT T TITTITITITITT 1

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
Siire (dk)

Sekil 9 Olgiimler sirasindaki hava giris hizinin degisimi

iklimlendirme sistemin ¢alisma seklinden dolayi giris havasi sicakligi siirekli olarak degismektedir. Bu
degisiklikten dolayi havanin LAF (nitesinden yere kadar olan hizi sirekli olarak degismektedir. Odanin
sogutulmasi esnasinda, giren hava sicakligi oda sicakhiginin altina indiginde (T4 < T,) asadi inen
havanin hizi belirli bir hizin Gzerinde kalmakta ve bir hava perdesi olusturabilmektedir. Giren havanin
sicakligl oda sicakligina ¢ok yakin veya oda sicakliginin ¢ok Gzerinde oldugunda (T4 2 T,) ise yere
inen havanin hizi ¢ok fazla dismektedir. Bu ylzden her iki siregte tavandan zemine olan hiz élgiimleri
ayri ayri alinmistir.
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Yapilan élgiimler sonunda elde edilen degerler analizlerin sinir sartlari olarak kullaniimigtir. Analizlerin
Oncesinden ¢ézimleme yapilacak modelin agdan bagimsizlk ¢alismasi yapilmistir. 176.069, 248.562,
287.310, 316.591, 416.471 ve 532.420 ag sayilarinda ¢oziimlemeler yapilmis ve belli bir gizgi
Uzerinden yikseklik-hava hizi grafigi olusturulmustur ve sekil 10’da gosterilmistir.

ol \
\
)

]
o
o

176 069 mesh

Yiikseklil {m)
t = !
U
o

— - — 248 562 mesh
= = = 287 310 mesh
1.00 + , 316 591 mesh
7/ A 416 471 mesh
0.50
0.00 . : :
0.00 0.10 0.20 030

Hiz (m/s)

Sekil 10 Yukseklik-Hava hizi grafigi

Grafikten gorildigi tzere 316.591, 416.471 ve 532.420 ad sayilarindaki ylkseklik-hiz degerlerini

goOsteren grafikler neredeyse cakisik ¢ikmistir. Analiz sliresinin kisa sirmesi amaciyla 316.591 ag
sayisinda analizler yapilmistir.

Sekil 11-12’de oda sicakhdi 19°C iken odaya giren havanin hizi 0.2 m/s ve sicakhdi oda sicakligindan
3°C dislk olmasi durumunda sirasiyla xz ve yz dizlemlerinin orta kesinde olusan hava dagilimi
gorulmektedir. Sekil 13-14’te ise hava sicakliinin oda sicakligiyla ayni olmasi durumundaki hava
dagilimi gértlmektedir. Sekillerde goéruldigu gibi hava giris hizi ve oda sicakhgi ayni olmasina ragmen
odaya giren hava sicakliginin oda sicakligindan dusuk oldugunda hava kendi yogunluguyla hizlanarak
zemine dogru inmekte ve standartlarda verilen hiz degerlerinde olmaktadir. Ayrica partikillerin
ameliyat alanindan uzaklagtiriimasi i¢in iyi bir hava perdesi olugturmaktadir. Giren havanin hizi oda
sicakhgina esit oldugunda ise ameliyat alanindaki havanin hizi dismektedir. Bu durum ameliyat
alanindaki partikullerin uzaklastiriimasi agisindan olumsuz bir durum olusturmaktadir.

Sekil 11 T,=19°C'de T4 <T, i¢in xz dizleminde . o ) )
oda icindeki hava hizi dagilimi Sekil 12 T,=19°C'de T4 <T, igin yz duzleminde
oda i¢indeki hava hizi dagilimi
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Sekil 13 T,=19°C'de T4 =T, i¢in xz diizleminde Sekil 14 T,=19°C'de T4 =T, i¢in yz diizleminde
oda igindeki hava hizi dagilimi oda i¢indeki hava hizi dagilimi

Sekil 15-16, 19-20, 23-24'te ise sirasiyla oda sicakhginin 20°C, 21°C ve 22°C olmasi durumunda sekil
10-11’deki gibi hava giris sicakhginin oda sicakligindan 3 °C asagisinda, sekil 17-18, 21-22, 25-26'da
ise sirasityla oda sicakliklarinin 20°C, 21°C ve 22°C olmasi halinde sekil 13-14'teki gibi odaya giren
hava sicakhdinin oda sicakligina esit olmasi durumundaki hava dagilimlarini géstermektedir. Bu
sekillerde de goruldigi gibi hava giris hizi hepsinde ayni olmasina ragmen oda sicakligindan dusuk
sicaklikta hava girdigi durumda hava dagihminin daha iyi oldugu goérilmektedir.

Sekil 15 T,=20°C’de T, <T, icin xz diizieminde ~ $ekil 16 T,=20°C'de T, <T, i¢in yz dizleminde
oda igindeki hava hizi dagiimi oda igindeki hava hizi dagilimi

=L

. i e . s

Sekil 17 T,=20°C’'de T4 =T, i¢in xz diizleminde Sekil 18 T,=20°C'de T4 =T, i¢in yz diizleminde
oda i¢indeki hava hizi dagilimi oda i¢indeki hava hizi dagilimi
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! - P . = =

———— r—————

Sekil 19 T,=21°C'de T4 <T, i¢in xz dizleminde Sekil 20 T,=21°C’'de T4 <T, i¢in yz diizleminde
oda icindeki hava hizi dagilimi oda icindeki hava hizi dagilimi

e — — — —

Sekil 21 T,=21°C'de T4 =T, i¢in xz diizleminde Sekil 22 T,=21°C’de T4 =T, i¢in yz diizleminde
oda igindeki hava hizi dagilimi oda icindeki hava hizi dagilimi

. - -~ - . i —

P —

e

Sekil 23 T,=22°C'de T4 <T, i¢in xz duzleminde  Sekil 24 T,=22°C’de T, <T, iin yz diizleminde
oda icindeki hava hizi dagilimi oda igindeki hava hizi dagilimi
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Sekil 25 T,=22°C’de T4 =T, i¢in xz dizleminde Sekil 26 T,=22°C’de T4 =T, i¢in yz dizleminde
oda icindeki hava hizi dagilimi oda icindeki hava hizi dagilimi

Ayrica odaya giren hava sicakhdi ile oda sicakli§i arasindaki fark ile giren hava hizi ayni olmasina
ragmen oda sicakhgi arttikga ameliyat bolgesindeki hava hizinin distigi gériimektedir. Daha ylksek
sicakliktaki bir ameliyathanede calisiimak istendiginde, ameliyat bdlgesindeki hava hizinin
standartlara uygun olmasi igin mahale biraz daha ylksek hizda hava girmesi gerektigi sonucuna
varilabilir. Uflenen hava sicakliginin oda sicakligindan 3-4 °C disiik olmasi gerektiginin énemi yapilan
analizlerden agikga gorilebilmektedir.

Ayrica oda sicakliginin 19°C oldugu durumda tavandan zemine belli bir hat tzerinden alinan hiz
Olcumleri ile ayni hattin analizden elde edilen degerleri icin olusturulan hiz-ylkseklik grafigi de sekil
27'de verilmigtir.

w

@ Deneysel Tg<Toda

[
ul

# Deneysel Tg>Toda
= St. K-e Swf Tg<Toda
— St k-e SwfTgzToda

Yiikseklik (m)
=

o
w

0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05

Hiz (m/s)

Sekil 27 T,=19°C i¢in hiz-yukseklik grafigi

Olcumler, hava girig sicakhginin oda sicakhgindan diisiik oldugu zaman ve oda sicakliyina gok yakin
oldugu zamanki slreglerde ayri ayri alinmistir. Analizler sonucunda elde edilen veriler de alinarak
sekil 27'da verilen grafik olusturulmustur. Elde edilen sonuglara bakildiginda analiz ve dlgiimlerden
elde edilen sonuglar yakin ¢ikmigtir ve yapilan analizlerin dogruya yakin sekilde hava dagilimini
gOsterdigi sonucuna varabiliriz.
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6. SONUCLAR

Yapilan cgalismadan elde edilenlere bakildiginda ameliyathanelerde 6zellikle LAF Unitesi altinda
ameliyat yapilan alanda standartlara uygun ve personeli rahatsiz etmeyecek diizeyde hava hizini elde
etmek ve partikllleri ortamdan uzaklastirmak igin diizgiin bir hava perdesi olusturmak gerekir. Bunun
icin sadece hava giris hizinin ve oda sicakliginin standartlara uygun olmasinin yeterli olmadigi
gorilmektedir. Bunlarin yaninda odaya giren hava sicakhdinin oda sicakhginin 3-4°C altinda olmasi
gerektiginin dnemi de analizlerde gérilen hava dagilimindan anlasiimaktadir. Ozellikle élgim alinan
ameliyathanede klima santralinin calisma seklinden dolayi, oda istenilen sicakhga dusuruldikten
sonra Uflenen hava sicakliginin oda sicakligina ¢iktigi siregten tekrar sogutma moduna gegtigi sireg
arasinda hava perdesinin diizgin olmayacagi ve ameliyat alaninda partikil sayisinin artacagi oldukca
aciktir. LAF Unitesi altinda dizgin bir hava dagihmi olmamasi ve hava hizinin standartlara uygun
olmamasi, ameliyat olan hastalardaki enfeksiyon riskini arttiracaktir.
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