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Актуальность: 
Изобретение инженеров-электриков «УМНЫЙ ДОМ» в последнее время стало очень актуальным. Система умный и интеллектуальный дом представляет собой автоматическую систему управления всеми автоматическими средствами, находящимися в доме. Основная задача этого управления – обеспечить надежность и качество управления. Система умный и интеллектуальный дом дает возможность управлять всеми видами электропроводки: освещение, отопление, кондиционирование, сигнализация, электрические сети и прочее оборудование, имеющееся в доме. Эта система относится к новым современным технологиям, отличающимся своими эффективными и экономичными качествами. Разработка проекта и установка системы умный дом проводится специалистами по каждому индивидуальному жилому или административному объекту. 
При разработке такой системы в обязательном порядке учитываются все необходимые ГОСТы и государственные сертификаты соответствия качества выполненных работ. До сих пор компьютеры делают только то, что им говорит человек. А вот в будущем, наши ПК будут сами предугадывать наши потребности и самостоятельно действовать в наших интересах. Компьютер будет анализировать текущую обстановку, производить упреждающие вычисления и предлагать нам те или иные варианты возможных дальнейших действий, а в ряде случаев даже будет действовать сам, освобождая нас от необходимости совершения рутинных процедур.
Содержательная часть.
У́мный дом ( англ. intelligent building) — жилой дом современного типа, организованный для проживания людей при помощи автоматизации и высокотехнологичных устройств. Под «умным» домом следует понимать систему, которая обеспечивает комфорт (в том числе безопасность), и ресурсосбережение для всех пользователей. В простейшем случае она должна уметь распознавать конкретные ситуации, происходящие в доме, и соответствующим образом на них реагировать: одна из систем может управлять поведением других по заранее выработанным алгоритмам. 
В этом случае исключается необходимость пользоваться несколькими пультами при просмотре ТВ, десятками выключателей при управлении освещением, отдельными блоками при управлении вентиляционными и отопительными системами, системами видеонаблюдения и охранной сигнализации, моторизированными воротами и прочим. 
По оценкам аналитиков рынок умного дома активно развивается. К 2020 году общий объем мирового рынка достигнет $51.77 млрд. В период с 2013 по 2020 года среднегодовые темпы роста рынка будут на уровне 17.74% . Основными игроки в этой отрасли за рубежом - Siemens AG (Германия), Schneider Electric SA (Франция),TELETASK (Бельгия), ABB Ltd. (Швейцария), компания Ingersoll-Rand PLC (Ирландия), Tyco International Ltd. (Швейцария), Emerson Electric Co. (США), Legrand С.А. (Франция), Crestron Electronics, Inc. (США) , Lutron Electronics, Inc. (США), Control4 Corporation (США), и др.
Объемы российского рынка значительно скромнее. В 2012 году объем рынка у нас в стране превысил 56 млн. евро или 2,3 млрд. рублей. В 2013 году по предварительным оценкам рынок вырос на 30% - до 65 млн. евро или почти 3 млрд. рублей. К 2017 году его общий объем может достигнуть 176 млн. евро или 7,9 млрд. рублей.
Под термином «умный дом» обычно понимают интеграцию следующих систем в единую систему управления зданием:
· Системы управления и связи
· Система отопления, вентиляции и кондиционирования
· Система освещения
· Система электропитания здания
· Система безопасности и мониторинга
Система управления 
· Управление с одного места аудио-, видеотехникой, домашним кинотеатром, мультирум
Удалённое управление электроприборами, приводами механизмов и всеми системами автоматизации. Электронные бытовые приборы в умном доме могут быть объединены в домашнюю Universal Plug’n’Play — сеть с возможностью выхода в сети общего пользования.
· Механизация здания (открытие/закрытие ворот, шлагбаумов, электроподогрев ступеней и т. п.)
Система связи 
Сюда относятся телефонная связь и локальная сеть здания. Существует несколько платформ и протоколов, с помощью которых связываются подсистемы умного дома:
· LanDrive — наиболее доступная на сегодняшний день платформа для построения шинных распределённых систем управления внутренним и уличным освещением, силовыми нагрузками, электроприборами, а также такими системами, как отопление, кондиционирование, вентиляция, охранная сигнализация, контроль доступа и протечек воды. Также возможно управление аудио- и видеотехникой, домашними кинотеатрами, жалюзи, рольставнями, шторами, воротами, насосами, двигателями. В основном ориентирована на применение в составе «умного дома», но в последнее время всё чаще применяется в системах учёта и сбережения энергоресурсов, контроля доступа, охранно-пожарных системах.
Важно отметить, что все инженерные подсистемы «умного дома» должны иметь возможность работать в автономном режиме. В случае, если какая-то из подсистем вышла из строя, то и вся система не сможет исправить проблему, поскольку «умный дом» является надстройкой над остальными инженерными системами.
Система отопления, вентиляции и кондиционирования 
Система отопления, вентиляции и кондиционирования (Heating, Ventilation and Air Conditioning, HVAC) обеспечивает регуляцию температуры, влажности и поступление свежего воздуха. Кроме этого, HVAC экономит энергию за счет рационального использования температуры среды. Некоторые подсистемы:
· управляемый через сеть кондиционер
· механизмы автоматического открытия/закрытия окон для поступления холодного или теплого воздуха в подходящее время суток
Система освещения 
Система освещения (Lighting control systems, LCS) контролирует уровень освещенности в помещении, в том числе для экономии электроэнергии за счет рационального использования естественного освещения. Некоторые подсистемы:
· автоматика для включения/выключения света в заданное время суток
· датчики движения для включения света только тогда, когда в помещении кто-то находится
· автоматика для открытия/закрытия ставней, жалюзи, для регулировки прозрачности специальных оконных стекол.
Система электропитания здания 
Системы электропитания обеспечивают бесперебойное питание, в том числе за счет автоматического переключения на альтернативные источники электропитания. Некоторые подсистемы:
· Автомати́ческое включе́ние резе́рва.
Источники бесперебойного питания позволяют создавать системы электроснабжения первой категории надежности.
· дизель-генераторы (применяются в качестве основных, резервных или аварийных источников электроэнергии, используют в малой энергетике, для энергообеспечения)
Система безопасности и мониторинга 
В систему безопасности и мониторинга входят следующие подсистемы:
· система видеонаблюдения
· система контроля доступа в помещения
· Охранно-пожарная сигнализация (в том числе контроль утечек газа)
· Телеметрия — удалённое слежение за системами
· Система защиты от протечек — автоматическая блокировка водоснабжения при протечке и заливе помещения. Состоит из контролирующего устройства, специальных кранов и датчиков, детектирующих затопление (Аквасторож, Neptun, Гидролок и другие)
· GSM-мониторинг — удалённое информирование об инцидентах в доме (квартире, офисе, объекте) и управление системами дома через телефон. В некоторых системах при этом можно получать голосовые инструкции по планируемым управляющим воздействиям, а также голосовые отчеты по результатам выполнения действий.
· IP-мониторинг объект
Умный дом представляет собой электрооборудование, у которого каждый элемент системы выступает как командный - датчик, выключатель, сенсор, так исполнительный – активатор, диммер (светорегуляторы для управления светом) – это миниатюрный прибор, устанавливаемый вместо обычного, стандартного механического выключателя, позволяющий плавно регулировать яркость искусственного освещения. Все диммеры предназначены для включения/выключения освещения и регулировки его интенсивности. Кроме этого, многие модели предоставляют другие полезные функции. Например автоматическое отключение по таймеру, имитация присутствия (включение, отключение, изменение яркости согласно программе), плавное отключение, дистанционное управление, акустическое или голосовое управление, подключение к единой сети «умный дом».) привод и в обязательном порядке работает в согласии с другими устройствами. В системе Умный дом самые обычные розетки, выключатели и световые регуляторы получают лишние возможности, создавая действительный комфорт вашего дома. Имеющиеся в большом количестве устройства системы имеют возможность функционировать между собой по фирменному цифровому протоколу, который не требует отдельно выделенных линий связи. 
Благодаря системе Умный и интеллектуальный дом, вы сможете корректировать работу всех находящихся устройств в вашем доме с помощью пульта ДУ, Интернета или мобильного телефона. Все компоненты системы умный и интеллектуальный дом смогут передать и принять цифровые команды, которые адресуется как одному, так и нескольким получателям одновременно. На основании этого, хозяин дома сможет создавать определенные взаимосвязанные сценарии, а затем и управлять этими сценариями. Для этого применяются сценарные пульты с дистанционным управлением и сценарные выключатели. Вы можете свести сценарии по одновременному включению и выключению освещения, рольставен, тентов, нагревательных приборов. Автоматизация своего собственного дома становится все более престижной, так как в технике это является одним из передовых достижений.
Цель исследовательской работы : 
Самой главной целью этой комплексной автоматизации  дома является создание максимального комфорта, безопасности и ресурсосбережения для всех пользователей .
Объект исследования: беспроводная связь.
Предмет исследования: звуковое, световое, сенсорное управление и управление водой.
Реализация задачи: 
показать в ходе экспериментов  преимущества  беспроводной связи.
Метод исследования: 
эксперименты.
         Практическая ценность исследовательской  работы:	
  С практической точки зрения, внедрение системы «умный дом» характеризует дальновидного и бережливого Хозяина  дома. Инвестиции в интеллектуальные технологии своего дома превзойдут ожидания и окупятся в экономии на энергоресурсах, предупреждении аварийных ситуаций, обеспечении надежной безопасности дома и его жителей и экономичной работе всех систем жизнеобеспечения, к тому же стоимость недвижимости с интеллектуальными технологиями значительно выше, чем обычное жилье и длительнее сохраняет ликвидность при продаже. Разовые вложения на первоначальном этапе интеграции инженерных систем многократно оправдаются в экономии ежегодных расходов на содержание дома. Разумно, когда без Вашего участия исключается дублирующая работа оборудования, в пустующем доме не расходуются ресурсы понапрасну, контролируется безопасность работы всех 
инженерных коммуникаций, и, особенно приятно, когда в доме автоматически активизируются нужные системы жизнеобеспечения и дом подготавливается к Вашему приезду. Это возможно, если  Ваш дом – «умный дом».
Система управления Умный Дом может управлять большинством электроприборов в доме, где телевизор, посудомоечная или посудомоечная машина, холодильник, духовой шкаф, электрообогреватель подчиняются простому нажатию клавиши на панели управления Умным Домом.
Как это возможно?
В действительности это несложно, ведь все розетки, электропитание являются звеньями одной системы. Кроме удобства это увеличивает безопасность, где вы не будете переживать об оставленных включенных электроприборах. Что может быть проще как воспользоваться программой управления Умным Домом, и узнать даже на расстоянии работают ли приборы, техника, проверить их состояние, ну и конечно выключить, которые вам не нужны, или вы забыли сделать это перед своим уходом. Для управления можно воспользоваться удаленным компьютером, например, с вашего рабочего места, ну а если нет такой возможности, то достаточно иметь мобильный телефон, чтобы осуществить управление Умным Домом с Андроида и выключить, к примеру, плиту на кухне.
Комфорт
Только это не единственный сценарий предлагаемый системой, где контроллер, получивший соответствующие указания, включит утром кофеварку, куда вы с вечера заложили все необходимое, разбудит негромкой музыкой или утренними новостями на телевизоре. Ну и конечно основная функция Умного Дома – управление светом, ведь что может быть приятнее возвращаться вечером домой и видеть, как перед приходом открывается калитка, на дорожке и в гостиной загорается свет.
Управление светом поможет контролировать вашего ребенка, где вам не понадобиться проводить долгие беседы о вреде вечернего просмотра телевизора, компьютерных игр, а достаточно будет настроить систему на отключение нужных розеток и быть уверенным, что в заданное время телевизор выключится. Режим обесточивания розеток идеально подходит при отъезде из дома, где включенными можно оставить только розетки холодильника, системы управления.
Управление освещением Умного Дома, пожалуй, главное преимущество системы и самая востребованная функция, ведь ею мы чаще всего пользуемся. Настройка освещения, управление очень простые, понятные даже детям, где нажатие одной кнопки включает/выключает, или регулирует в доме любой источник света. Даже если хозяева находятся в другой комнате, или вообще отсутствуют дома, для чего существует возможность удаленного доступа через телефон, интернет.
А такая функция управления Умным Домом, как управление голосом?
Ведь достаточно настроить управление на голосовые команды и надобность пульта для выполнения определенных команд просто отпадет. Достаточно зайти в комнату и сказать – Свет, чтобы голосовое управление Умного Дома включило в комнате освещение. Или возможность управлять отоплением, кондиционированием.
Но в большинстве своем легче использовать автоматические настройки, когда заложенные в программу параметры комфортности: температуры, влажности, движения воздуха при вентилировании, кондиционировании не требуют вмешательства человека. Дом сам выберет требуемую систему для поддержания комфортности, поэтому не удивительно, что большинство владельцев Умного Дома даже забывают, что может быть жарко, холодно или сыро.
Умный Дом предлагает всегда прекрасную погоду.
Кроме этого блок управления Умным Домом сам выбирает, какое из доступного оборудования использовать, отдать предпочтение. Так сравнивая показатели внутри помещений и на улице, особенно если нет сырости, система может воспользоваться не кондиционером, а дать команду на открывание окон для проветривания, и сама же потом их закроет.
 Исследования: 
Для представления проекта я сделал макет интеллектуального дома и собрал конструктор, где показал световое, водяное, звуковое и сенсорное управление в доме, без использования выключателей и кнопок.
1. В доме установил освещение, управляемое  звуком. Кнопку-включатель заменил пьезоизлучателем (звукоизлучателем пьезоэлектрическим, работает как микрофон). Теперь для управления светом можно использовать звук. Я хлопаю в ладоши или что-нибудь произношу - лампа загорится.
[bookmark: _GoBack]2. Звуком можно управлять при помощи  света. Для этого я подсоединил к клеммам фоторезистор. При попадании света на фоторезистор звонок включится. Если фоторезистор заслонить от света, музыка прекратится.
3. Если в доме мокрый ребенок, можно подать сигнал тревоги. Кнопка заменяется сенсорной пластиной. При попадании на пластину капель воды  зазвучит музыка и загорится лампа.
4. Установил аудиотехнику, управляемую касанием. Заменил кнопку сенсорной пластиной. Динамик не будет издавать звук до тех пор, пока не дотронусь пальцем. Человеческое тело имеет не очень большое сопротивление и еще обладает свойствами электрического конденсатора. 
Полученные результаты и их оценка :
Умный дом – это современный дом, в котором все инженерные коммуникации объединены в общую систему, работа всего оборудования автоматизирована и подчиняется командам из единого центра управления.
Проект выявил, что сенсорные сети подходят для решения задач сбора, обработки и передачи информации с высокими требованиями по автономности, надежности сети. 
Кроме того были выявлены основные преимущества беспроводных сенсорных сетей: 
1.Оперативность и экономичность 
2.Отсутствие необходимости в техобслуживании 
3.Длительная автономная работа 
4. Отказоустойчивость и надежность в жестких условиях эксплуатации 
5. Широкая область применений 
Кроме того, системы, построенные на основе таких сетей, обладают следующими достоинствами: 
1. Возможность расположения в труднодоступных местах, где сложно и дорого тянуть обыкновенные проводные решения; 
2. Оперативность и удобство обслуживания системы; 
3. Надежность сети в целом — в случае выхода из строя одного из них, информация передается через соседние элементы; 
4. Возможность добавления или исключения любого количества устройств из сети; 
5. Высокий уровень проникновения сквозь препятствия (стены, потолки) и стойкость к электромагнитным помехам 
6. Длительное время работы без замены элементов питания. 
Умный дом – востребованная действительность жизни современного человека. Преимущества системы «умный дом» проявляются в четырех значимых понятиях, это: комфорт жизненного пространства, безопасность дома и его 
обитателей, экономия ресурсов и расходов на содержание дома и статус владельца недвижимости с интеллектуальными  системами.  Современный дом пронизан различными инженерными коммуникациями и наполнен большим разнообразием техники, которая делает нашу жизнь комфортнее и лучше, с одной стороны, и сложнее и запутаннее, с другой стороны. 
Зачастую, не хватает времени или технических навыков, чтобы разобраться в бесчисленном множестве устройств, пультов, интерфейсов и, тем более, проводов. Не нанимать же менеджера по управлению домашней техникой... И как было бы прекрасно, вернувшись домой, почувствовать, что свою мыслительную деятельность можно приостановить – здесь думает «умный дом». И все автоматизированное братство машин и механизмов призвано не усложнять жизнь, а позаботиться, расслабить, создать комфортную атмосферу для Хозяев дома. Это возможно, если Ваш дом – «умный дом».
Система «умный дом» может объединять комплекс оборудования абсолютно всех подсистем инженерии: электроосвещение, энергоснабжение развлечения, телекоммуникации, климат, безопасность. По желанию, можно включить в систему «умный дом» только выборочные подсистемы. В любом случае, интеграция всех инженерных систем дома, либо части подсистем жизнеобеспечения обеспечит Вам наслаждение от комфортной домашней жизни. Отдельного внимания заслуживают принципы управления системой «умный дом»: управление всеми подсистемами «умного дома» можно осуществить из любого помещения дома с удобной панели или пульта управления. Можно забыть про множество «лентяек» от каждого элемента домашней техники, теперь все рычаги управления – в одном инструменте, количество таких инструментов варьируется лишь по количеству мест, из которых Вы захотите управлять инженерными системами Вашего дома.
управление всеми подсистемами «умного дома» упорядочивается в «сценарии» и «режимы», в которых запрограммированы Ваши привычные действия или индивидуальные пожелания работы домашней техники. Можно забыть про необходимость активизации каждой отдельной единицы оборудования, теперь нужно активизировать желаемый «сценарий» и все необходимое оборудовании начнет работать самостоятельно и согласованно, или автоматически отключится, например, при активизации сценария «Ушел из дома».
Управление всеми подсистемами «умного дома» можно совершать удаленно, из Интернета, с мобильного телефона. Можно забыть про необходимость личного присутствия дома, чтобы наполнить ванну водой, сварить кофе, выключить забытый утюг или впустить неожиданно приехавших родственников, теперь можно набрать код доступа в систему «умный дом» и сделать все это, находясь в любой точке города или земного шара.
Эксперименты позволяют сделать вывод, что система умный и интеллектуальный дом дает возможность управлять всеми видами электропроводки: освещение, отопление, кондиционирование, сигнализация, электрические сети и прочее оборудование, имеющееся в доме. Эта система относится к новым современным технологиям, отличающимся своими эффективными и экономичными качествами. 
Заключение.
Главной цель проекта было показать как с помощью автоматизации  дома  создать максимальный комфорт и энергосбережение. 
Главный принцип концепции «Умный дом» – объединение всех подсистем дома в единый слаженно работающий организм. Владелец такой системы получает удобное и наглядное управление, четкое взаимодействие всех инженерных систем, автоматическую адаптацию под хозяина, интеллектуальные режимы взаимодействия подсистем.
Кроме удобства это увеличивает безопасность, где вы не будете переживать об оставленных включенных электроприборах. Что может быть проще как воспользоваться программой управления Умным Домом, и узнать даже на расстоянии работают ли приборы, техника, проверить их состояние, ну и конечно выключить, которые вам не нужны, или вы забыли сделать это перед своим уходом. Для управления можно воспользоваться удаленным компьютером, например, с вашего рабочего места, ну а если нет такой возможности, то достаточно иметь мобильный телефон, чтобы осуществить управление Умным Домом с Андроида.
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