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ΘΕΜΑ Α 
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ΘΕΜΑ Β 
Β.1 
Σωστό το β: 
Αιτιολόγηση: 
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Με την ίδια διαδικασία βρίσκουµε ότι για το δεύτερο σχήµα το πλάτος της α.α.τ. της 

m2 θα είναι: 
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Τελικά ο ζητούµενος λόγος των ενεργειών είναι: 
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Β.2 
Σωστό το α: 
Αιτιολόγηση:  
Σύµφωνα µε την εκφώνηση δηµιουργούνται δύο διακροτήµατα µε συχνότητες 

     1fff −=δ        και    2fff −=′δ    οι οποίες είναι ίσες µεταξύ τους, άρα: 








+
=

=
⇒−±=−⇒−=−⇒′=

2

,
)(

21

21

2121 ff
f

ίff
ffffffffff

πτεταιαπορρ

δδ  

Β.3 
Σωστό το α: 
Αιτιολόγηση:  
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ΘΕΜΑ Γ 
Γ.1     
Αφού  το σηµείο Μ που ανήκει στην µεσοκάθετο των Π1,Π2 ισχύει ότι  21 rr = . 
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Τελικά µε σύγκριση προκύπτει: Α=0,1 m,      f=5Hz,    mf 4,0=⇒⋅= λλυ  
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Γ.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



H εξίσωση της αποµάκρυνσης του σηµείου Ο είναι:  
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Από την εξίσωση αυτή φαίνεται ότι η φάση της α.α.τ. του Ο είναι: 
πππφ 5,210)25,15(2 −⋅=−= ttO  

Τελικά η διαφορά φάσης των Μ και Ο είναι: 
         radttO πππππφφφ 5,17)2010(5,210 =−⋅−−⋅=−=∆ Μ  

 
Γ.3 
 
 
 
 
 
 
Έστω ένα σηµείο Κ που ταλαντώνεται µε µέγιστο πλάτος όπως στο σχήµα. Τότε για 

το Κ ισχύει: 5,02,0
22
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d

NxNxdxNrr
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Για το x όµως υπάρχει ο περιορισµός: 
5,25,215,02,000 <<−⇒<+<⇒<< NNdx  

Άρα Ν=-2,-1,0,1,2,   δηλαδή υπάρχουν 5 σηµεία ενίσχυσης στο τµήµα Π1,Π2. 
 
 
Γ.4 

Τα κύµατα των 2 πηγών φτάνουν ταυτόχρονα στο σηµείο Μ την στιγµή sec21 ==
υ
r

t  

και µέχρι την στιγµή t=2,5 sec to M κάνει σειςταλαντώ
T

t
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τα παραπάνω η αποµάκρυνση του Μ συναρτήσει του χρόνου φαίνεται παρακάτω: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆.1.      
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Παίρνουµε την συνισταµένη των εξωτερικών ροπών για όλο το σύστηµα στην αρχική 
του θέση: 
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(Οι ροπές των τάσεων των νηµάτων, που είναι εσωτερικές δυνάµεις για το σύστηµα,  
επειδή είναι ίσες και αντίθετες αλληλοεξουδετερώνονται γι’ αυτό δεν έχουν ληφθεί 
υπόψη στην προηγούµενη σχέση).  
Αφού λοιπόν ισχύει για το σύστηµα 0)( =Σ Oτ , και η ράβδος θα ισορροπεί.  
 
∆.2.  
Υπολογίζουµε αρχικά την ροπή αδράνειας του συστήµατος ράβδος-mA-mΓ : 
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Όταν η ράβδος έχει στραφεί κατά 30ο ισχύει:     
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∆.3.  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                      
Εφαρµόζουµε Α.∆.Μ.Ε. για την κίνηση του συστήµατος ράβδος-mA-mΓ  για να 
βρούµε την ω στην κατακόρυφη θέση ελάχιστα πριν συγκρουστεί η mΑ µε την m4. 

⇒⋅+⋅⋅=⋅⋅+⋅⋅+⇒+Κ=+Κ Ο
ΓΓΑΤΕΛΤΕΛΑΡΧΑΡΧ

2)(

2

1
220 ωολIdgmdgmdgmUU

                                            sec/4rad=ω  
Μετά την κρούση η ροπή αδράνειας του συστήµατος γίνεται: 
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Από την αρχή διατήρησης της στροφορµής: 
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∆.4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Για την m1 ισχύει: 

cmcmcm amgmamTWamF ⋅=Τ−⋅⇒⋅=−⇒⋅=Σ 1111111                           (1) 
Για την m2 ισχύει: 

cmcmcm amgmamWTamF ⋅=Τ−⋅⇒⋅=−⇒⋅=Σ 2222222                        (2)   
Για την τροχαλία ισχύει: 
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Με πρόσθεση κατά µέλη των (1), (2) και (3) προκύπτει: 2/2 smacm =  

N16)1( 1 =Τ⇒  
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Για την τροχαλία επίσης ισχύει: 
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Για την ισορροπία της ράβδου ισχύει: 
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Επιµέλεια 
Ματούλας Φώτης 


