Yatay (Serme) Uygulama

Avantajlari
* Uygun maliyetler
* Yiksek COP’ler

Dezavantajlari

» Hassas uygulama gerekliligi,
usuliine uygun olmayan
yerlestirmede hava birikimi
problemleri

* Genis alan gereksinimi

» Uygulanan arazinin
yapilasma icin kullanilamamasi




Yatay Uygulama

Derinlik

08-15

Maksimum devre uzunlugu| m

DN25-DN32 igin 100

DNA40 icin 200

Toprak Ozelligi

Ozgiil Isi Cekme Kapasitesi

Boru malzemesi

Plastik (PE80)

Boru araliklari

DN25-DN32 i¢in 0,5-0,8

W/m?

Kumlu kuru 10
Kumlu nemli 15-20
Killi kuru 20-25
Killi nemli 25-30
Killi, suya doymus 30-40

DN40 icin 1,0
Boru miktari / Alan m/m? 1,0-2,0
Ozgiil 1s1 cekme kapasitesi| W/m2 10-40
Tablo 3.46. YATAY UYGULAMADA

BOYUTLANDIRMA ILE ILGILI TEMEL

DEGERLER

Tablo 3.45. YATAY UYGULAMADA TOPRAK
OZELLIGINE BAGLI OZGUL ISI CEKME
KAPASITESI TABLOSU




Yatay Uygulama Pratik Hesaplama

Binanin Ozgiil Isitma Yiik
Bina Kullanim Wi
Al 30 40 50 60 70 80
Sadece Mahal Isitmasi icin Gerekli Toprak Alani
m? m?
100 90 120 150 180 210 240
125 13 150 188 225 263 300
150 135 180 225 270 315 360
175 158 210 263 315 368 420
200 180 240 300 360 420 480
Mahal ve Kullanim Isitmasi Suyu igin Gerekli Toprak Alani
100 108 138 168 198 228 258
125 135 172 210 247 285 322
150 162 207 252 297 342 387
175 189 241 294 346 399 451
200 216 276 336 396 456 516
Not : Ozgul 1s1 cekme kapasitesi q = 25 W/m? ve COP = 4 icin verilen dederlerdir. Toprakalt 1s1 dedistirici boru ¢caplar 40 mm ve
borular arasi mesafe 1m'dir.




Yatay Uygulama Pratik Notlar

* Nemli ve killi topraklarda olumlu sonuglar alinirken, kum orani yiksek topraklar
yatay uygulamalar i¢in cok uygun dedgildir.

* Her devrenin uzunlugu 100 m’yi gecmemelidir. Aksi takdirde 1si tasiyici akiskan
sirktlasyonu igin gerekli pompa gucu yiksek olmaktadir.

* Her devre, sistemin havasinin atilmasini saglayabilmek igin en ylksek noktada
bulunmasi gereken bir kolektére baglanmaktadir.

* MUmkan mertebe derin k6k yapan bitkilerin toprak 1si degistiricinin uygulandigi
bdlgelere dikiimemesine dikkat edilmelidir.

* Borularin sivri taglardan hasar gérmelerini engellemek icin kum ile érttlmelidir.

* Borularin tzeri toprakla doldurulmadan énce mutlaka bir hidrolik basing testi
yapilmalidir. Muhtemel hasarlarin hemen fark edilebilmesi igin toprak dolumu
yapilirken basing testine devam edilmelidir.

* Isitma ve sogutma 6zelligi olan cihazlarda devreye alma kis sezonunda yapilirsa
topraktaki nem orani olumsuz yénde degismeyeceginden tercih edilmelidir.
Sogutma igletim ile devreye alinan sistemlerde toprak devresi sicakligi yikselerek
topragin nem orani ve dolayisiyla isi iletim kabiliyeti azalmaktadir.



Dikey Uygulama

Avantajlan
* Glvenilir
* Az yer gereksinimi

* Yer sikintisi olan binalarda en uygun
¢OzUim

* Yuksek COP ler
Dezavantajlari

* Genel olarak yuksek ilk yatirim
maliyeti

* Bazi zeminlerde uygulama zorluklari

* Toprak haritasi olmamasi
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Dikey Uygulama

Ozgiil Isi Cekme Kapasitesi

Toprak ve Kayac Ozellikleri W/m
1800 saat 2400 saat
Genel Kilavuz Degerleri
Zayif iletim 6zellikli (kuru ¢okelti) 2<1,5 W/m°K 25 20
Normal kayagli ve 1slak toprak 2<1,5 - 3,0 Wm°K 60 50
Yiksek termal iletkenlikli birlestirilmis kayaclar 2>3,0 Wm°K 85 70
Ayrintilh Degerler
Cakil, kum, kuru <25 <20
Cakil, kum, doymus 65 - 80 55-65
Yuksek yer alti su akisi olan ¢akil kumlu zemin 80 - 100 80 - 100
Camur, killi, nemli 35 - 50 30-40
Kiregtasi 55-70 45 - 60
Kumtasgi 65 - 80 55-65
Silisiyéz magmatit (Granit) 65 -85 55-70
Bazik magmatit (Bazalt) 40 - 65 35-55
Gnays 70-85 60-70

Kayac yapisi ve diger etkenler bu degerlerin degismesine yol agabilir.

Verilen degerler asagidaki durumlarda gecerlidir.

- Sadece 1sl ¢ekisi (1sitma isletimi)

- Her bir dikey 1s1 degistirici devresi uzunlugu 40 ila 100 m arasinda

- Iki kuyu arasindaki minimum uzaklik:
* 40 - 50 m uzunluktaki 1s1 degistiriciler igin minimum 5m
* 50 - 100 m uzunluktaki 1s1 degistiriciler igin minimum 6m

- DN 20, DN 25, DN 32 mm gift U-borular veya minimum ¢api 60 mm olan koaksiyel borularin dikey toprak 1si degistiricileri
olarak kullanimi

Tublo 3.50. DIKEY UYGULAMADA TOPRAK OZELLIGINE BAGLI OZGUL ISI CEKME KAPASITESI
TABLOSU



Dikey Uygulama Pratik Hesaplama

Binanin Ozgiil Isitma Yiikii
Bina Kullanim W/m?
Alani 30 40 50 60 70 80
Sadece Mahal Isitmasi igin Gerekli Sondaj Derinligi
m? m
100 45 60 75 90 105 120
125 56 75 94 12 131 150
150 67 90 112 134 157 180
175 79 105 131 158 183 210
200 90 120 150 180 210 240
Mahal ve Kullanim Suyu Isitmasi igin Gerekli Sondaj Derinligi
100 53 68 83 98 113 128
125 67 85 104 123 142 160
150 80 103 125 148 170 193
175 93 120 146 172 198 225
200 107 137 167 197 227 257
Not : Ozgiil 1s1 gekme kapasitesi q = 50 W/m ve COP = 4 igin verilen dederlerdir.

Tablo 3.51. DIKEY UYGULAMADA GEREKLI SONDAJ DERINLIGI TABLOSU



Dikey Uygulama Pratik Notlar

» Sondaj derinligi 80 ila 120 m araliginda olmaktadir.

* Toprak alti devresi basing disimu ve kullanilan sirkilasyon pompasi basma
yuksekligi hesabi dogru yapiimaldir.

- iki sondaj kuyusu arasinda en az 5-6 m olmalidir.

« Surekli igletimde 1s1 tasiyici akiskanin cihazdan dénis sicakligi, topragin denge
sicakhigina oranla £11 K sicaklik fark dederini agsmamalidir.

* Boru sondaj kuyusuna indirilirken icinin su ile doldurulmasi tercih edilir. Boylece
borular kendi agirli§i kuyunun dibine daha rahat salinabilir.

* Hem kuyunun dayanimini hem de 1si iletim kabiliyetini artirmak igin kuyular
bentonit olarak adlandirilan ¢imento benzeri malzeme ile doldurulur.



Yer Alti Suyu Uygulamasi

Avantajlari

* Isi kaynagina ulasimda dusuk
yatinm maliyeti

* Az yer gereksinimi

Dezavantajlari

« Bakim masraflari

» Su analizi gerekli

* Yer alti suyu kullanim ruhsati
gerekli




Yer Alti Suyu Uygulamasi

* Yer alti suyu uygulamasinda
kuyudan cekilen su mutlaka baska
bir kuyudan kaynaga geri
verilmelidir.

* Besleme kuyulari, bagl olduklari
IsI pompasi igin gerekli olan
nominal debiyi kesintisiz olarak
saglamaldir (~0,25 m3/h.kW)

* Kullanilacak kaynaktaki kapasite
bir pompa testi ile onaylanmalidir.

* Yer alti suyunun bosaltma
kuyularina geri génderiminde,
sicaklik degisimi £6K degerini
asmamalil ve su sicakhgi 20°Cyi
gecmemelidir.
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Yer Alti Suyu Uygulamasi

* Besleme ve bosaltma kuyulari
arasinda yer alti suyunun akig
yéninde en az 15 m mesafe
bulunmalidir.
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* Ayni suyun sirkile edilmesini

6nlemek amaci ile bogaltma Besleme
kuyusu ile besleme kuyusu Kuyusu
arasinda 9-10 m kot farki olmalidir.
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» Kapali devre uygulamalarda
sistemin verim degeri - -]
hesaplanirken ikinci devredeki s

pompanin enerji tiketimi de ~15m
mutlaka hesaba katilmalidir.

ISI TASIYICI
AKISKAN DEVRESI

4°C

ACIK KAYNAK
DEVRESI

6 °C



Tesisat Semalari
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Sekil 3.74. MAHAL BAZINDA BAGIMSIZ KONTROL YAPILAN, FARKLI SICAKLIKLAR ILE CALISAN iKi ISITMA DEVRELI TOPRAK KAYNAKLI
ISI POMPASI SISTEMI TESISAT SEMASI




