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Hazırlanan analiz modeli HAD çözümlemesi yapan bir yazı-
lıma aktarılarak analiz için uygun ağ ayarları seçilmiştir. Ağ 
oluşturulurken çark ile çevresini içine alan ve dönen bölge 
olarak ifade edilen akış hacmi (Şekil-4) ile difüzör içindeki 
akış hacmi için daha küçük eleman boyutları seçilerek bu 
bölgelerde daha sık bir ağ yapısı oluşturulmuştur (Şekil-5). 
Çarka giren ve difüzörden çıkan akış hacimlerinde ise çark 
ve çevresine göre daha kaba bir ağ yapısı oluşturulmuştur 
(Şekil-6).

Ağ işleminden sonra modele ait sınır koşulları belirlenmiştir. 
Sınır koşulu olarak modelde su giriş yüzeyinde 0 Pa efektif 
basıncı tanımlanırken su çıkış yüzeyinde debi değeri tanım-
lanmıştır. Pompa karakteristik eğrisini elde etmek için 30-
100 m3/h debi aralığında 8 farklı noktada debi değerleri 
değiştirilerek analiz tekrarlanmıştır.
Analiz ile elde edilen sonuçlar kullanılarak pompaya ait bas-
ma yüksekliği ve verim değerleri hesaplanmıştır.
Basma yükseklikleri hesaplarında Şekil-8’de görülen 1 ve 2 
kesitleri için Bernoulli Eşitliği (2) kullanılmıştır.

Analiz sonuçlarından, dönen bölge eksenindeki tork değeri 
kullanılarak önce pompanın hidrolik verimi (3) daha sonra 
da toplam verim değeri (4) hesaplanmıştır.

Farklı debi değerlerinde tekrarlanan analiz sonuçlarından 
hesaplanan basma yüksekliği ve verim değerleri ile pompa 
karakteristik eğrileri oluşturulmuştur.  
Tasarımı yapılan dalgıç pompanın prototipi imal edilerek test 
edilmiştir. HAD analizi ile elde edilen karakteristik eğriler ve  
prototip testleri sonucunda çizilen karakteristik eğriler birbir-
leriyle karşılaştırılmış ve değerlerin birbirleriyle tutarlı olduk-
ları görülmüştür (Şekil-8 ve Şekil-9).

3. HAD ANALİZİ
Katı modelleme programında HAD analizi için uygun bir 
model oluşturulurken öncelikle çark ve difüzör geometrile-
ri montajı yapılmış daha sonra bu modele ek olarak emiş 
yönünde çarka giren ve basma yönünde difüzörden çıkan 
silindir şeklinde su hacimleri oluşturularak analiz modeli ta-
mamlanmıştır (Şekil-3). Ayrıca model hazırlanırken ağ oluş-
turmada sorun yaratacak küçük boşluklar gözardı edilerek 
kapatılmış böylece  analiz sırasında meydana gelebilecek 
stabilite problemlerinin önüne geçilmiştir.

Şekil-3. HAD Analizi için Hazırlanan Katı Model

Şekil-6. Analiz Modelindeki Akış Hacminin Ağ Yapısı

Şekil-4. Çark İçindeki Akış Hacmi Ağı Şekil-5. Çark ve Difüzör İçindeki Akış 
Hacmi Ağı

Şekil-7. HAD Analizi Sonrası Dalgıç Pompanın Su Giriş ve Çıkış Değerle-
rinin Okunduğu Kesitler

(2)

(3) (4)



TEKNİK BÜLTEN      Sayfa 4 Temmuz 2013 - Sayı 50

Şekil-8. HAD Analizi ve Test ile Elde Edilen Pompa H-Q Eğrilerinin Karşılaştırması

Şekil-9. HAD Analizi ve Test ile  Elde Edilen Pompa n-Q Eğrilerinin Karşılaştırması

4. SONUÇ
Bu çalışmada bir bilgisayar yazılımı kullanılarak dalgıç pom-
pa tasarımı yapılmış tasarımı yapılan dalgıç pompanın bir 
HAD yazılımı ile performans değerleri elde edilmiştir. Gele-
neksel tasarım yöntemleri yerine bilgisayar yazılımları kulla-
nılarak gerçekleştirilen dalgıç pompa tasarımının çok daha 
kısa sürelerde yapılabileceği görülmüştür. 
Tasarlanan dalgıç pompanın prototipi üretilerek bu prototi-
pin testleri gerçekleştirilmiştir. Test sonuçlarından elde edilen 
pompa karakteristik eğrileri ile HAD yazılımından elde edilen 
karakteristik eğrileri karşılaştırılmış ve iki eğrinin birbirlerine 
çok yakın değerler verdikleri görülmüştür. 
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