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ÖZET 
 
Ġstanbul Ticaret Üniversitesinin Küçükyalı da bulunan Kampüs Binası için doğal gaz ve elektrik 
faturalarına göre 3 yıllık enerji tüketim değerleri ve gerekli maliyet bilgileri alınarak bu kampüsteki 
binaların enerji etüdü yapılmıĢtır. Bunun için kampüsteki binaların ısıtma, soğutma ve aydınlatma 
sistemleri ve bunlarla ile ilgili enerji tüketim değerleri incelenmiĢtir. Binaların mevcut yalıtımsız 
durumdaki hali için ölçüm ve hesaplamalar yapılmıĢ; daha sonra 01.04.2010 tarih 27539 sayılı RG de 
yayınlanan Bina Enerji Performans Yönetmeliği ve TS825 standartlına göre yalıtım yapılması 
önerilmiĢ; buna uygun olarak hesaplar yenilenmiĢ; kampüste revizyonla sağlanabilecek enerji 
tasarrufu için inceleme ve değerlendirmeler yapılmıĢtır. Frekans kontrollü motorlar kullanılması, 
aydınlatma için enerji tasarruf sistemleri ve diğer verimlilik arttırıcı yöntemler kullanılması durumlarında 
yakıt ve elektrik tüketim değerleri yeniden hesaplanarak gerekli yatırım maliyetleri hesaplanmıĢ; her iki 
durum için CO2 emisyon değerleri karĢılaĢtırılmıĢ; yıllık enerji tasarruf değerleri m

2
 ve m

3
 baĢına özgül 

değerler olarak hesaplanmıĢ; yapılacak yatırımların basit geri ödeme süreleri ve iç-karlılık değerleri 
ayrıca belirlenmiĢ ve gerekli karĢılaĢtırmalar yapılmıĢtır. Kampüs için mevcut durumda yıllık enerji 
kullanımının 250 TEP`den az olduğu; fakat kapalı alanının 10.000 m

2
 den fazla olduğu tespit edilmiĢtir. 

 
Anahtar Kelimeler: Bina Enerji Performansı; Enerji Etüdü; Verimliliği Arttırıcı Proje (VAP); Enerji 
Verimliliği 
 
 
 
 
ABSTRACT 
 
Energy Audit study of the Istanbul Commerce University campus building in Kucukyali is established 
by evaluating the natural gas and electricity bills and 3 years of energy consumption data and the 
required costs. The heating, cooling, illumination systems and the related energy conspumtion rates 
are investigated in this study. Measurement and calculations of the current uninsulated state of the 
campus buildings are accomplished. Required insulation with respect to TS825 standard and the 
01.04.2010 dated Building Energy Performance Regulation was advised  and the recomputings were 
done accordingly; investigations and evaluations on the the energy savings rates which can be 
provided with revisions were analyzed. The required investment costs are calculated by reevaluating 
the fuel and electricity consumption values for the conditions of utilization of variable frequency 
drivers, energy efficient systems for the illumination systems and the other efficiency oriented 
approaches; then CO2 emissions rates for the both conditions are compared; annual energy savings 
rates computed for each of specific consumptions per m

2
 and m

3 
utilization spaces; the payback 

period of the required investments and in house profitability rates are also computed and also required 
comparisons are conducted. It is established that the annual energy consumption of the campus 
buildings without the revisions are less than 250 TEP; however the inner-space-area is larger than 
10.000m

2
. 

 
Key Words: Building Energy Performance; Energy Audit; Energy Saving Project; Energy Efficiency 
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1. GĠRĠġ 
 
Bu çalıĢmada, Ġstanbul Ticaret Üniversitesi Küçükyalı Kampüsünde 2009,2010 ve 2011 yıllarına ait 
veriler temin edilerek ve kampüs binalarındaki ekipmanlar incelenerek enerji verimlilik imkanları 
araĢtırılmıĢtır. Binaların enerji tüketim bilgileri özet olarak verilerek, özellikle tüketim ve maliyet bilgileri 
grafik ve tablolarla desteklenmiĢtir. Ayrıca; çalıĢmanın amacı, kapsamı, hangi tarihler arasında 
yapıldığı, çalıĢma yapılan alanlar ve bu alanlardaki bulgular ve öneriler, üst yönetime de sunulacak 
Ģekilde kısa ve öz, aynı zamanda gerekli yerlerde de detaylı olarak verilmiĢtir. Bu kampüste enerji 
etüdü kapsamında, binalardaki ısıtma, soğutma, havalandırma ve aydınlatma sistemleri ve ilgili enerji 
tüketimleri incelenmiĢtir. Bu sistemlerde enerji tasarrufu ve enerji verimliliği açısından inceleme ve 
değerlendirmeler yapılmıĢtır. Bu kampüsteki binaların 2009,2010 ve 2011 yıllarına ait enerji tüketimleri 
ve maliyet değerlerinin, üniversite idaresince tutulmuĢ kayıtlarla ve ayrıca dağıtım Ģirketlerinden alınan 
dökümlerle tespitleri yapılmıĢtır. Tüketim bilgileri ıĢığında, aylık analizler yapılarak tablolar ve 
grafiklere iĢlenmiĢtir. Ġstanbul-Küçükyalı‟da bulunan üniversite kampüsündeki sınıflar, laboratuvarlar, 
spor salonu, yemekhane, sosyal tesisler, idari bina gibi birimlerin yalıtımsız mevcut durumundaki 
ölçüm ve hesaplamalar yapılmıĢtır. 
Daha sonra 01.04.2010 tarihli 27539 sayılı resmi gazetede yayınlanan Bina Enerji Performans  
Yönetmeliği (BEP-TR) ile TS 825 standartlarına uygun olarak yalıtım yapılması önerilmiĢ ve buna 
uygun olarak hesaplar yenilenmiĢtir. Frekans kontrollü motorların kullanımı, aydınlatmada enerji 
tasarrufu ve diğer verimlilik artırıcı yöntemler kullanılması durumları için hem yakıt ve elektrik tüketim 
hesapları yeniden yapılmıĢ, hem de bu durumlar için gerekli yatırım maliyetleri hesaplanmıĢ; ayrıca 
her durum için CO2 salınım değerleri hesaplanarak karĢılaĢtırmalar yapılmıĢ; yıllık bazda enerji 
tasarruf değerleri bina-m² kullanım alanı baĢına özgül değerler olarak hesaplanmıĢtır. Enerji tasarrufu 
için yapılacak yatırımların basit geri ödeme süreleri ile net bugünkü değer ve iç karlılık değerleri ayrıca 
hesaplanmıĢtır.  
 
 
1.1. ÇalıĢmanın Amacı  
 
Bu bildiri kapsamındaki enerji etüt çalıĢması ile kampüsteki binalarda ölçüm ve veriler 
değerlendirilerek mevcut durum tespit edilmiĢ; çıkan sonuçlar incelenerek öneri ve projeler 
oluĢturulmuĢ; enerjinin daha verimli kullanılabilmesi için çalıĢmalar yapılmıĢ; alternatif ve yenilenebilir 
enerji kaynaklarının kullanımları incelenmiĢ; yalıtımsız olan kampüs ve müĢtemilatları için enerji 
tasarrufu imkânlarını araĢtırmak ve verimlilik artırıcı proje (VAP) hazırlanması amacıyla analizler 
yapılmıĢtır. 
 
Bu çalıĢma ile baĢlıca Ģunlar amaçlanmıĢtır: 

 Bina yalıtımlarını TS 825 ve binalarda enerji performansı yönetmeliğine uygun hale getirmek 

 Yıllık enerji sarfiyatını konfor Ģartlarından taviz vermeksizin azaltmak 

 Sera gazları ve CO2 salimini azaltmak  

 Enerji verimliliği bilincini yerleĢtirmek  

 Isıtma, soğutma ve aydınlatmada kullanılan enerji kaynaklarında kullanılan cihaz ve 
ekipmanların  ekonomik olanlarını seçmek. 

 Eğitim kurumunun çalıĢma programını inceleyerek otomasyon senaryosu yapmak ve en az 
enerji kullanmak koĢuluyla optimum çözümleri sağlayan otomasyon programı uygulamak. 

 Yenilenebilir(ısı pompası, rüzgar ve güneĢ gibi) enerji kaynaklarının uygulanabilirliğini 
araĢtırmak. Ekonomik olanları uygulamak. 

 Birim metrekareye veya metreküpe düĢen özgül enerji tüketimini azaltmak.   
 
 

1.2. ÇalıĢmanın Kapsamı 
 
Enerji etüdü kapsamına kampüsteki kazan dairesi, pompalar, chiller grupları, aydınlatma sistemleri 
gibi bölümlerde ölçüm ve analizler yapılmıĢtır. Etüt çalıĢması ile, kurumun hizmet kalitesinden ve 
konfordan taviz vermeden optimum enerji ile kurumun fonksiyonunun devam etmesini sağlamak 
amaçlanmıĢtır. Kampüsteki binalarda yeterli ısı yalıtımı olmadığı görülmüĢ; bu nedenle öncelikle 
TS825 standardına göre gerekli yalıtım detayı çıkarılarak elde edilecek tasarruf miktarları 
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belirlenmiĢtir. Kalorifer tesisat borularında eksik olan izolasyonların yapılması ile elde edilecek enerji 
tasarrufu hesaplanmıĢtır. Kalorifer kazanlarından çıkan atık ısıdan yaralanmak için baca ile kazan 
arasına ekonomizer koyulması ve ekonomizerin sağlayacağı verimlik artıĢı incelenmiĢtir. Kurumdaki 
elektrik motorlarının verimlilik sınıfıları incelenmiĢ, daha verimli motorlarla değiĢtirilmesi ve bunun 
iĢletmeye getirisi analiz edilmiĢtir. Aydınlatma sistemi incelenmiĢ, tasarruflu armatürlerin önemi 
belirtilmiĢ; özellikle bina iĢletme programı incelenerek, optimum iĢletme senaryosuna göre otomasyon 
programı hazırlanması gerektiği önerilmiĢtir. Enerji Etüt çalıĢması sonucunda elde edilecek tasarruf 
değerleri birim metre-kare veya metreküpe düĢen enerji miktarı ve bedeli cinsinden hesaplanmıĢtır. 
Ayrıca kampüsteki ısı yalıtım uygulamasının sonuçları TEP/yıl ve TL/m² olarak hesaplanmıĢtır. 
 
1.2.1. Kampüsteki Isıtma-Soğutma Mekanik Tesisat Ekipmanlarının Ġncelenmesi: 
 
Kampüsteki ısıtma için kullanılan sıcak su kazanlarının kapasiteleri aĢağıda belirtildiği gibidir: 
 
Yeni bina ısıtma sıcak su kazanı……..…………………………475.000 Kcal/h 
Mühendislik Fakültesi 1.Sıcak su kazanı……………………….150.000 Kcal/h 
Mühendislik Fakültesi 2.Sıcak su kazanı……………………….250.000 Kcal/h 
Mühendislik Fakültesi 3.Sıcak su kazanı……………………….425.000 Kcal/h 
Meslek Yüksek Okulu ısıtma sıcak su kazanı . ………………..425.000 Kcal/h 
                                                           Toplam…...…………...1.725.000 Kcal/h  (2006 kW) 
 
Kampüsteki 17.888 m² kapalı-alan için toplam 1.725.000 Kcal/h kapasitede sıcak-sulu kalorifer 
kazanlarının kurulu olduğu görülmüĢtür. Kampüsteki kazanlara göre özgül ısıl güç değeri:  
 
1725000 / 17888 = 96.4 kcal/h-m

2 
= 112 W/m

2
  

 
olmaktadır.  
 
Kazanların verim değerlerinin tespit edilebilmesi için aĢağıdaki ölçümler alınmıĢtır: 
  

 Baca Gazı Emisyonlarının Ölçülmesi 
 Yakıt Sarfiyatının Ölçülmesi 
 Kazan dönüĢ suyunun Sıcaklığının Ölçülmesi 
 Kazan Yüzey Sıcaklıklarının Ölçülmesi 
 Kazan Sıcaklıklarının Termal Kamera Ġle Kontrolü 
 Mevsim Ġtibari Ġle Kazan Dairesinin Ortam Sıcaklığının Ölçülmesi 

 
1.2.2. Isıtma Sistemi 
 
Kampüsteki binalar yalıtımsız olup TS 825 göre proje hazırlanıp ısı kayıp ve kazancının irdelenmesi 
yapılmıĢtır. Kazanların baca gazı atık ısısından yararlanarak, kazan verimini yükselmek için baca ile 
kazan arasına ekonomizer koyulması durumu için fayda maliyet analizinin yapılmıĢ; tesisat borularının 
izolasyon durumları incelenmiĢtir.  
 
1.2.3. Soğutma Sistemi 
 
Soğutma gruplarının bulunduğu mahaller; soğutma sistemlerinin kapasiteleri ve soğutma cihazlarının 
verimleri incelenmiĢtir.  
 
1.2.4. Elektrik Tesisatı, Elektrik Motorları ve Aydınlatma Sistemi 
 
Elektrik tesisatının analizi; elektrik motorlarının incelenmesi; Pompaların frekans invertör gerekliğinin 
incelenmesi ve bina aydınlatma sisteminin analizi yapılmıĢtır.  
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Tablo 1. Ġzolasyonlu ve Ġzolasyonsuz Durumların KarĢılaĢtırması 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.2.5. Mevcut Elektrik Tarifesinin Ġncelenmesi 
 
Mevcut Elektrik Tarifesi ve diğer tarifelerle karĢılaĢtırılması yapılmıĢtır. 
 
1.2.6. Alternatif Enerji Sistemlerinin Ġncelenmesi  
 
Trijenerasyon sisteminin uygulanabilirliğinin incelenmesi; absorsorsiyonlu soğutma sisteminin 
irdelenmesi; rüzgar enerji sisteminin uygulanması; güneĢ enerji sisteminin uygulanması ve toprak 
kaynaklı sudan suya ısı pompasının uygulamasının incelenmesi yapılmıĢtır. 
 
 
1.3. Etüd ÇalıĢmasında Kullanılan Cihazlar ve Alınan Ölçümler 
 
Yapılan enerji etüdü çalıĢmasında, akredite olmuĢ ulusal veya uluslararası kuruluĢlar tarafından 
kalibrasyonu yapılmıĢ ve etiketlenmiĢ cihazlar kullanılmıĢtır. 
 
 
1.4. Enerji Tüketimleri ve Maliyetler 
 
Enerji etüdü için 2009-2010-2011 yıllarına ait enerji tüketim ve maliyet analizleri yapılmıĢ; elde edilen 
değerler ile aĢağıdaki tablo ve grafikler hazırlanmıĢ; bunlara göre analiz ve yorumlar yapılmıĢtır: 
 
2009 yılında doğal gaz tüketimi %37, kullanılan elektrik enerjisi %63 olarak gerçekleĢmiĢ; maliyet 
acısından incelendiğinde doğalgaz maliyeti %21, elektrik maliyeti ise %79 olmuĢtur. Maliyette elektrik 
payının yüksek çıkması;elektriğin birim fiyatının yüksek olmasından kaynaklanmaktadır. 
 
2010 yılında doğal gaz tüketimi %23, kullanılan elektrik enerjisi %77 olarak gerçekleĢmiĢtir. Maliyet 
acısından incelendiğinde doğalgaz %11, elektrik ise %89 olmuĢtur. 2009 yılına göre doğal gaz tüketim 
oranınında %14 azalma gözlemlenmiĢtir. Tablolara bakıldığında ise doğal gaz kullanım miktarı 
46905m

3
 den 48014m

3
 olarak %2.3 olarak arttığı; elektrik kullanımının ise 781595kWh değerinden 

  Ġzolasyonsuz Ġzolasyonlu 

TOPLAM  ISI KAYBI (kW) 1532 1330 

TOPLAM  ISI KAYBI (kcal/h) 1317417 1143663 

ISTILAN MAHAL ALANI      
(m²) 17888 17888  

ISTILAN MAHAAL HACMI   ( 
m³) 53664 53664 

ÖZGÜL ISI ĠHTĠYACI      ( 
kWh/m²) 0,0856 0,0743 

ÖZGÜL ISI ĠHTĠYACI      ( 
kWh/m³) 0,0285 0,0248 

ELDE EDĠLEN TASARRUF 
(kcal/h) 173754 

YAKIT EKONOMĠSĠ (m3/h) 23,4012 

YILLIK KAZAN YANMA 
SÜRESĠ (saat) 2160 

YILLIK YAKIT TASARRUFU 
(m3/yıl) 50546 

YAKIT FIYATI (TL/m3) 0,85 

YILLIK KAR (TL) 42965 

TASARRUF ORANI (%)  13,19 



  ____________________ 1613 
 _______ 

 

 

12. ULUSAL TESĠSAT MÜHENDĠSLĠĞĠ KONGRESĠ – 8-11 NĠSAN 2015/ĠZMĠR

 

Binalarda Enerji Performansı Sempozyumu Bildirisi 
 

1167962kWH değerine %49 oranında arttığı görülmüĢtür. 
 
2011yılında ise, doğal gaz tüketimi %29, kullanılan elektrik enerjisi %71 olarak gerçekleĢmiĢtir. Maliyet 
acısından incelendiğinde doğalgaz %13, elektrik ise %87 olmuĢtur.  
 
Doğal Gaz ve Elektrik tüketimleri TEP eĢdeğerine dönüĢtürülerek toplam yıl bazında enerji tüketimleri 
ve yıllık toplam maliyetler incelenmiĢ; elde edilen sonuçlar Tablo.2; Tablo.3 ve Tablo.4‟te verilmiĢ; bu 
tablolara bakıldığında elektrik enerji tüketimi eĢdeğerlerinin %63 ile %76 arasında değiĢtiği görülür 
iken; elektrik enerjisi maliyetleri oranlarının ise %78 ile %89 arasında değiĢtiği görülmüĢ; elektrik 
maliyet payının  yüksek olmasının elektriğin enerji birim fiyatının çok daha yüksek olmasından 
kaynaklandığı sonucu bulunmuĢtur. 
 
 
 
 
2. ETÜD SONUÇLARI VE ANALĠZLER  
 
Bu bölümde, genel bulgular ve enerji verimliliği ve enerji tasarrufu sağlayabilmek için yönetmeliğe 
uygun dıĢ cephe ve tesisat borularının izolasyonlarının yapılması, kazanlara ekonomizer konulması, 
motorlar ve aydınlatma sistemlerinde daha verimli ekipmanlar kullanılması gibi önlemler ile tasarruf 
edilecek enerji değeri, öngörülen harcama tutarı, geri ödeme süreleri, CO2 salınımında azaltma 
miktarları, öngörülen uygulama planı gibi bilgiler Tablo.6‟da özet olarak verilmiĢtir.   
 
Ayrıca, Tablo.5‟te kampüsteki elektrik ve doğal gaz tüketimlerine ait özgül değerleri ve bu değerlerin 
TEP eĢdeğerlerinin yıllara göre aylık değiĢimleri verilmiĢ; ilaveten ġekil.1‟de elektrik enerjisi 
tüketimlerinin değiĢimleri grafik olarak; ġekil.2‟de doğal gaz tüketimlerinin değiĢimleri grafik olarak; 
ġekil.3‟te ise toplam enerji tüketimlerinin değiĢimleri grafik olarak verilmiĢtir.   
 
Yaptığımız etüt çalıĢmasında, ayrıca 2009-2010-2011 yıllarına ait enerji giderleri de tablolara iĢlenerek 
gerekli grafikler elde edilmiĢtir. ġekil.1,2,3‟teki grafikler incelendiğinde, doğal gaz tüketimlerinin 
mevsimsel duruma göre dengeli gittiği görülmüĢtür. Elektrik tüketiminde ise, 2011 yılında ġubat, Mart, 
Nisan aylarında keskin artıĢlar olduğu görülmüĢ; yaptığımız incelemede elektrik tüketiminde oluĢan bu 
keskin artıĢının sebebinin, ek binanın devreye alınması için yapılan revizyon ve tadilat çalıĢmalarından 
kanaklandığı görülmüĢtür. 
 
 

Tablo 2. 2009 Yılı Enerji Tüketimleri ve Maliyetleri. 
 

Enerji Türü 

Tüketim Maliyet 
Birim 

Maliyet 

Miktar Birim TEP %Toplam TL 
% 

Toplam 
TL/TEP 

Elektrik (Alınan) 781.595 kWh 67,22 63,46 214.965,60 78,87 3.198,08 

Doğal Gaz 46.905 Sm
3
 38,70 36,54 57.607,00 21,13 1.488,68 

TOPLAM     105,91   272.572,60     

 
 
 
 
 
 
 
 

Tablo 3. 2010 yılı Enerji Tüketimleri ve Maliyetleri.  
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Enerji Türü 

Tüketim Maliyet 
Birim 

Maliyet 

Miktar Birim TEP %Toplam TL 
% 

Toplam 
TL/TEP 

Elektrik (Alınan) 1.491.320 kWh 128,25 76,40 390.552,84 89,25 3.045,16 

Doğal Gaz 48.014 Sm
3
 39,61 23,60 47.024,00 10,75 1.187,13 

TOPLAM     167,87   437.576,84     

 
 
 
Tablo 4. 2011 Yılı Enerji Tüketimleri ve Maliyetleri. 
 

 
Tablo 5. 2009-2011 arası Özgül Enerji Tüketim Değerleri 

Ay 

2009 2010 2011 

x10
5
 

TEP/m² 
kWh/m² 

x10
5
 

TEP/m² 
kWh/m² 

x10
5
 

TEP/m² 
kWh/m² 

Ocak 7,6420 8,8842 7,1904 8,3593 6,5786 3,5143 

Şubat 6,1272 7,1233 7,8337 9,1071 10,2665 7,0812 

Mart 7,5583 8,7870 6,4271 7,4721 10,7880 6,7277 

Nisan 6,3260 7,3545 5,7750 6,7141 9,7172 6,8281 

Mayıs 5,3834 6,2589 7,6439 8,8875 7,2207 6,6157 

Haziran 4,2675 4,9622 5,7363 6,6700 5,8706 5,3274 

Temmuz 3,9977 4,6484 7,6702 8,9189 6,2785 7,2893 

Ağustos 3,3351 3,8780 7,1713 8,3387 6,1179 7,1138 

Eylül 2,8763 3,3445 4,3823 5,0957 4,5224 5,2516 

Ekim 2,9820 3,4674 4,3554 5,0645 5,5193 5,8799 

Kasım 3,4052 3,9594 6,8746 7,9929 7,7073 6,4849 

Aralık 5,3087 6,1722 7,2360 8,4132 10,2729 6,8597 

Ortalama 4,9341 5,7367  6,5247 7,5862  7,5717 6,2478  

 

Birim

Maliyet

Miktar Birim TEP % Toplam TL
%

Toplam
TL/TEP

Elektrik 1.341.125,5      kWh 115,34       71% 374.113,34       87% 3243,66

D.Gaz 57.204,0           Sm³ 47,19         29% 56.672,00         13% 1200,85

TOPLAM 162,53       430.785,34       

Enerji 

Türü

Tüketim Maliyet

2011 Yılı Enerji Tüketimleri ve Maliyetleri
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ġekil 1. 2009-2011 arası Elektrik Tüketimlerinin aylara göre değiĢimi 
 

Üniversite kampüsünde yaptığımız etüt çalıĢması sonucunda, kampüsteki enerji tüketiminin 
azaltılabilmesi için Tablo.6‟da verimlilik elde edilebilinecek yerler, enerji tasarruf miktarları ve diğer 
bilgiler verilmiĢtir. 
 
 
 
 
4. VERĠMLĠLĠK ARTIRICI PROJE (VAP) ÖNERĠLERĠ ve HESAPLARI 
 
Etüt sonunda Ġstanbul Ticaret Üniversitesi Küçükyalı Kampüsü için Tablo.6‟da belirtilen enerji tasarruf 
önlemleri konularında, Verimlilik Arttırıcı Proje (VAP) hesaplamaları yapılmıĢ ve bu tabloda özet 
bilgiler verilmiĢ; buradaki VAP önlemlerinin bütünü hakkında detay bilgilerin hepsi sayfa sınırı sebebi 
ile verilememiĢ; sadece kazanlara ekonomizer konulması konusunda detay bilgiler verilmiĢtir. 
 

 
 

ġekil 2. 2009-2011 arası Doğal Gaz Tüketimlerinin aylara göre değiĢimi 
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ġekil 3. 2009-2011 arası Toplam Enerji Tüketiminin aylara göre değiĢimi 
 

Kampüste 5 adet kazan olup, kazanların toplam norm ısıl kapasitesi 1.725.000 kcal/h (2006 kW) 
olmaktadır. Kazanların verimlerini arttırmak amacı ile, baca gazı atık ısısından faydalanarak kazan 
giriĢ suyu sıcaklığını arttıracak ekonomizerin konulması durumunda, kazan giriĢ suyu sıcaklığı ile 
kazan çıkıĢ suyu arasındaki sıcaklık farkı düĢürülecek ve kazanda kullanılması gereken enerji ve yakıt 
maliyetleri azaltılmıĢ olacaktır. Bu durum için gerekli yatırım maliyetleri ile ekonomizer konulmadan 
önceki ve sonraki verimlik sonuçları ile bu yatırımın geri ödeme süreleri tablolarda detaylı olarak 
verilmiĢtir. Burada örnek olarak sadece 475000kcal/h kapasiteli kazanda yapılabilecek iyileĢtirmeler ile 
ekonomizer konulması konusundaki detaylı analizler verilmiĢ; diğer kazanlarındaki sonuçlar benzer 
olduğundan bunlar için detaylar verilmemiĢtir. 
 
Belirtilen kazanda verim arttırmak amacı ile yapılabilinecek iyileĢtirmeler aĢağıdaki belirtilen Ģekilde 
özetlenmiĢ, ilgili bilgiler ise Tablo.7 ve Tablo.8‟de verilmiĢtir: 
 
1. Ekonomizer uygulaması ile baca atık ısıdan yararlanılarak (175˚C baca gazı sıcaklığı 108˚C ye 
düĢürülmesi ile kazan verimi artırılması. 
2. Yanma havasında yapılacak ayarlamalar ile baca gazındaki O2 miktarı %5‟e çekilerek verim artıĢı 
sağlanabilinir. 
 
 
Tablo 6. Enerji Verimliliği için Yapılabilecek Yatırımlar  
 

Önlemler 
Enerji 
Türü 

Tasarruf Miktarı 
CO2 

Azalma 
Miktarı 

Yatırım 
Maliyeti 

Geri 
Ödeme 
Süresi 

Uygulama 
Planı 

Miktar 
Orijinal 
Birim 

TEP/YIL TL/Yıl Ton/YIL TL/Yıl Yıl   

DIġ CEPHE 
ĠZOLASYON 

D.G 16.984,00 Sm³ 14,01 14.437,21 31,76 67.855 4,70 U.V 

TOPRAK 
KAYNAKLI ISI 

POMPASI 

DG 56.904,00 Sm³ 46,95 48.368,40 106,41 

642.180 3,63 U.V. 

ELK. 536.460,00 KWh 46,14 128.748,00 248,07 

KAZAN 
ÇIKIġINA 

EKONOMĠZER 
KOYULMASI 

D.G 1.567,23 Sm³ 1,30 1.332,14 2,93 5.850 4,39 U.V. 

0,000

5,000

10,000

15,000

20,000
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BORU 
FĠTTĠNGS 

VANA 
ĠZOLSYONU 

D.G 22.501 Sm³ 18,56 12,087,82 39,77 25.900 2,14 U.V. 

AYDINLATMA ELK. 442.260,00 kWh 38,03 92.070,50 204,51 24.991 0,27 K.V 

MOTORLARN 
FF1 DAHA 
VERĠMLĠ 

MOTOR ĠLE 
DEĞĠġMESĠ 

ELK. 20.798,87 kWh 1,79 4.936,40 9,60 5.252 1,06 O.V. 

TOPLAM       165,76 307.967,77 643,05 771.653     

( U.V. : Uzun Vadeli   ;   O.V. : Orta Vadeli   ;   K.V. : Kısa Vadeli ) 
 
 
Tablo 7. DEMĠRDÖKÜM- 475000 kcal/h Kapasiteli Kazanın mevcut verim değerleri 
 

Mevcut Durumdaki Kazan Kayıpları 

1.Kuru Baca Gazı Isı Kaybı (LKBG) 4,99% 

2.Baca Gazı Nem Nedeni Ġle Olan Isı Kaybı (LNBG) 1,97% 

3.Baca gazındaki YanmamıĢ Karbonmonoksit Nedeniyle Olan Isı Kaybı(LCOBG) 0,00% 

4.Kazan Yüzeyinden Radyasyonla Ve Konveksiyonla Olan Isı Kaybı (LRK) 3,34% 

5.Isı Kayıpları Toplamı (L) 10,30% 

6.Blöf Nedeni Ġle Olan Isı Kaybı(LB) 0,00% 

7.Toplam Isı Kaybı(LToplam) 10,30% 

8.Kazan Verimi (100-LToplam) 89,70% 

9.Fazla Hava Oranı 1,17% 

 
 
 
Tablo 8. DEMĠRDÖKÜM- 475000 kcal/h Kapasiteli Kazanın iyileĢtirme sonrasındaki verim değerleri 

ĠyileĢtirmeler Sonrasında GerçekleĢen Kayıplar  

1.Kuru Baca Gazı Isı Kaybı (LKBG) 2,69% 

2.Baca Gazı Nem Nedeni Ġle Olan Isı Kaybı (LNBG) 1,36% 

3.Baca gazındaki YanmamıĢ Karbonmonoksit Nedeniyle Olan Isı Kaybı(LCOBG) 0,00% 

4.Kazan Yüzeyinden Radyasyonla Ve Konveksiyonla Olan Isı Kaybı (LRK) 3,34% 

5.Isı Kayıpları Toplamı (L) 7,39% 

6.Blöf Nedeni Ġle Olan Isı Kaybı(LB) 0,00% 

7.Toplam Isı Kaybı(LToplam) 7,39% 

8.Kazan Verimi (100-LToplam) 92,61% 

9.Fazla Hava Oranı 1,17% 
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Belirtilen Sıcak Su Kazanındaki iyileĢtirmeler sonucu verim artıĢ oranı: 
 
 [ ( Yeni verim - Eski verim ) / (Eski verim) ] x 100 = %3,14  
 
olarak gerçekleĢeceği bulunmuĢtur. 
 
Belirtilen bu kazana ekonomizer konulduğunda sağlanacak yakıt ve maliyet tasarrufu 
detaylarıTablo.9‟da verilmiĢ; bu ekonomizer için basit geri ödeme süresi ve iç karlılık metoduna göre 
hesaplamalar yapılmıĢ ve ilgili sonuçlar Tablo.10‟da verilmiĢtir. 
 
 
 
 
3. SONUÇ  
 
Enerji etüdü yapılan kampüs binalarında ısıtma sezonuna bağlı olarak kıĢ sezonunda doğal gaz 
tüketimlerinin arttığı; yaz sezonunda düĢtüğü; fakat klima sistemlerinin kullanımına bağlı olarak elektrik 
tüketimlerinin yaz aylarında arttığı ve yıl boyunca çok fazla değiĢim olmadığı görülmüĢtür. Ayrıca 
elektrik birim fiyatlarının yüksek olmasından dolayı yıllık bazda TEP olarak doğal gaz %30; elektrik 
%70 olmuĢ; maliyet olarak ise yıllık bazda doğal gaz %15, elektrik ise %85 Ģeklinde gerçekleĢmiĢtir. 
Buna göre enerji maliyetlerinde elektrik en büyük oranı oluĢturmaktadır.   
 
Tablo.3‟te verilen tasarruf odakları incelendiğinde kısa, orta, uzun vadede kendini geri ödeyecek olan 
enerji tasarruf yatırımları ile ilgili özet bilgiler görülmektedir.  
 
Ġlgili önlemler alındığında CO2 salınımında da 643,05 Ton/Yıl azalma olacağı görülmektedir. Bu 
miktardaki CO2 emisyonunun temizlenebilinmesi için doğaya ilave olarak 1.929 adet ağaç dikilmesi 
gerekmektedir. Enerji tasarrufu kurumun faaliyetlerini sürdürmede hem maliyet acısından avantaj 
getirecek; hem de çevreyi daha az kirletecektir.  
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Tablo 9. Kazana Konulacak Ekonomizerin Sağladığı Yakıt Tasarrufu Hesabı  
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Tablo 10. Kazana Konulacak Ekonomizerin Ġçin Ekonomiklik ve Geri dönüĢ Süresi Hesabı  
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