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TURKIYE’DE GUNES ENERJISI VE BURSA iLi iCIiN BIiR
UYGULAMA

Solar Energy in Turkey and an Application for Bursa Province

Neslihan GUNES
irfan KARAGOZ

OZET

Eneriji intiyacinin giderek artmasiyla; riizgar, biyogaz, atik isi, jeotermal ve glines enerjisi gibi alternatif
enerji kaynaklarina yénenilmistir. Kiresellesme sonucu, bu yenilenebilir enerji kaynaklarina 6zellikle
glines enerjisine olan talep artmaktadir. Son zamanlarda, Turkiye'de nifus artis hizi, sanayilesme,
kentlesme, akaryakit maliyetleri ve disa bagimhligi azaltmak igin Turk halki da yenilenebilir enerjiye
yonelmistir. Giines enerjisi bilindigi gibi tim canlilar igin yasam kaynagidir. Bu enerji glines kolektérleri
yardimiyla termal enerjiye ve ayrica glines pilleri veya fotovoltaik paneller yardimiyla da elektrik
enerjisine donastarilir. Ayni zamanda gunes enerjisinin sonsuz bir enerji kaynadi ve temiz
olmasindan dolay! diger alternatif enerji kaynaklarina gére Ustiin gelmektedir. Son yillarda yapilan
calismalara bakildiginda tek sistem kullaniimaktansa ikili hybrid sistemler kullaniimistir. Bu hybrid
sistemler glines ve riizgar enerjisinden olusmaktadir. Bu sekilde genisletiimis sistemlerin verimlilik ve
dogrulugu da biraz dusitnduartcudur. Turkiye ise glnes enerjisi bakimindan sansli konumdadir. Bu
yuzden bu tarz yenilebilir enerji tiri Tirkiye’de yaygin olarak kullaniimaktadir. Calismamizda ise
Tarkiye’ de Bursa ili icin bir evin elektrik enerji gereksinimini fotovoltaik paneller ile kargilandigi bir
sistem tasarlanarak incelenmistir. Sonuglara gére panel fiyatlari ¢ok yiksektir ve ilk kurulum maliyeti
de Uretici firmalar tarafindan azaltiimalidir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir energy; Glines enerjisi, Fotovoltaik paneller (PV).

ABSTRACT

Increasing of energy requirement is intended for renewable energy sources: wind, biogas, waste heat,
geothermal and also solar energy. In consequence of globalization demands growth these renewable
energy sources especially solar energy. Recently, in Turkey Because of population growth rate,
industrialization, urbanization, fuel oil costs and reducing foreign dependency Turkish people face
renewable energy. Solar energy as is known life source for all living creatures. This energy is
converted to thermal energy with the help of collectors and heat pumps also converted to electric
power with the help of solar cells or photovoltaic panels. Meanwhile solar energy overtops other
alternative energies in terms of clean and endless source. Studies in recent years when analyzed
hybrid energy systems use instead of single system. This hybrid energy systems are consists of wind
and solar energy. In this way, enlarged system efficiency and reliability are thought a little bit. Also
Turkey is located lucky in respect to solar energy. Therefore this renewable energy type is commonly
used in Turkey. In this study for Bursa, Turkey electrical design of a house which its electrical energy
requirement is supplied from photovoltaic system is investigated. According to the results panels
prices are so high and first setup cost is reduced from produced firms.

Key Words: Renewable energy; Solar energy, Photovoltaics (PV).
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1. GiRiS

insan ihtiyaclarinin karsilanmasinda ve iilkesel gelismenin saglikli olarak sirdirilmesinde gerekli olan
enerji 6zellikle sanayi, konut, ulastirma ve tarim gibi sektorlerde kullaniimaktadir. Bu sektorlerde
kullanilan ve tiketilen enerji her yoniyle incelenmeye baslamistir. Nifus artisina, sanayinin
gelismesine paralel olarak kurulan biylk o6lgekli enerji Gretim ve ¢evrim sistemleri ekolojik dengeyi
biylk oranda etkilemektedir. Giinden gline artan enerji ihtiyacina cevap verebilmek igin butin
kaynaklari kullanmayi hedefleyen insanoglu artik gevre faktériinii de géz 6niine alarak alternatif enerji
kaynaklarina dogru yonelmeye baglamistir.

Turkiye blyik fosil yakit rezervlerine sahip olmadidi i¢in gelecekte petrol, dogalgaz ve kdmdr ihtiyacini
karsilamada ¢ok buyuk zorluklarla karsilagilacadi beklenmektedir. Ancak Tulrkiye yenilenebilir enerji
kaynaklari bakimindan buyilk rezervlere sahiptir. Blyime oranlarina bakildiginda Turkiye’nin enerji
ihtiyacinin hizli bir sekilde artacagi 6ngoérilmektedir. Bu blylimeye ragmen enerji kaynaklari alaninin
sinirl olmasi Tarkiye'yi enerjiyi ithal eden Glke konumuna disirmektedir. Ulke ihtiyacinin %60’tan
fazlasinin ithal edildigi ve her yil bu payin arttigi gortilmektedir. Bu enerji ihtiyacinin kargilanmasinda,
bdlgesel olarak yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarindan yararlaniimalidir.

Turkiye cografik konumundan dolayl giunes enerjisi bakimindan en gsansli Ulkelerden bir tanesidir.
Tirkiye’ nin yillik ortalama glineslenme siresi 2640 saat ( gunlik toplam 7.2 saat ) ve ortalama gtines
yogunlugu 1500 kW h/m?® — yil civarindadir [1].

Tirkiye glnes enerjisi bakimindan ylksek potansiyele sahip olmasina ragmen, bu yiksek potansiyel
verimli bir sekilde kullaniimamaktadir. Gines enerjisi kullanim potansiyelinin 2020’ e kadar 0.11 Mtoe
(million tons of oil equivalents) ulagsmasi beklenmektedir. Ayrica bu ylksek potansiyelin 12 milyon m2
ulasan gunes enerjisinden sicak su elde etmede kullanilan glines toplayicilarinin; potansiyelinin de
420.000 toe ulagsmasi da hedeflenmektedir [2].

Fotovoltaik sistemler (PV) ¢ok dislk kullanim alani olsa da Turkiye’ de tercih edilmektedir. Turkiye’ de
kullanilan PV glcu yaklasik 40 MW’ dir [3]. Bu PV sistemler genellikle ulagiimasi zor ilgeler sehirden
uzak yerler, orman godzetleme kuleleri, otobanlarin aydinlatilmasi, dag evleri gibi yerlerde tercih edilir

[4].

Tirkiye Istatistik Kurumu’ nun 2014 verilerine gére Tirkiye’ de enerji icin yaklasik disariya 60 milyar $
ddenmektedir ve disariya bagimllik %72 oranina ulagsmistir [5]. Ayrica son yillarin dikkat ¢eken
konularindan olan kuresel i1sinma ve gevresel konular igin glines enerjisinden faydalanma oldukga
onemli ve gereklidir.

Fotovoltaik sistemlerin kullaniminin yayginlagsmasi igin gerekli olan 5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Kanunu 29/12/2010 yilinda revize edilmis ve 2013 de mevzuat ¢alismalari tamamlanmistir.
Son yillarda fotovoltaik sistemlerin maliyetlerin dismesi ve verimliligin artmasi ile de yaygin kullanim
olacagi beklenmektedir [6].

Turkiye’ nin baslica enerji kaynaklari hidroelektrik, jeotermal, kémir, linyit, biyoyakit, glines ve riizgar
enerjisidir. En ¢ok ihra¢ edilen enerji kaynag fosil yakitlardan elde edilen formlaridir. Ayrica Tirkiye’
de kullanilan toplam enerjinin %88 ‘ i bu fosil yakitlardandir. %32 ile dogalgaz birinci sirada,
devaminda kémur %29 ve petrol %27 dir [7,8].

GunUimizde 6zellikle gelismis Ulkeler tim faaliyet alanlarinda enerjiye ihtiya¢c duyarlar. Bu ylzden
enerji stratejik bir deger haline gelmis ve Ulkelerin gelismislik dizeyleri enerji Uretim ve tiketim
miktarlariyla élgulir olmustur [9]. Yenilenebilir ve temiz enerji teknolojileri arasinda beklide en fazla
dikkat ¢cekenlerden bir tanesi, sinirsiz giines enerjisini kullanarak elektrik enerjisi Uretilmesini saglayan
fotovoltaik teknolojisidir [10]. Hizli bir gelismenin yasandigi fotovoltaik pazarinda %81’ lik paya sahip
olan Avrupa bu isin énculigind yapmaktadir [11].
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2.TURKIYE’DE GUNES ENERJISI

Tirkiye'nin gines enerjisi potansiyelinin belirlenmesi konusunda g¢esitli kurum ve Kkigilerce
degerlendirme c¢alismalari yapilmis olmasina ragmen, bu calismalarda kullanilan degerlendirme
yontemleri ve periyotlarin farkli olmasi nedeniyle aralarinda bir benzerlik bulunmamaktadir. Enerji ve
Tabii Kaynaklari Bakanligi ve Meteroloji Genel Mudurliglu gines enerjisi konusunda gelistirilen
sistemlerin Ulkemiz genelinde uygulanabilecedi yerlerin ve elde edilebilecek enerjinin tespiti igin

baslattigi potansiyel belirleme ¢alismalarini stiirdirmektedir.

Tablo.1 Turkiye’ de 1985-2015 yillari arasinda yillik ortalama gunlik gineglenme sireleri [12].

TURKIYE
102 BUYUK KLiMA iISTASYONUN YILLIK ORT. GUNLUK GUN ESLENME SURELERININ DAGILIMIVE
EGILIMI

GUNLUK GOUNESLENME SURESI{SAAT)

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
YILLAR

[ TURKIYE YILUK ORTALAMA GUNLUK GUNESLENME SURESI (sa)

= Diogrusal (TURKIVE YILLIK ORTALAMA GUNLOK GUNESLENME SORESI (sa)) y =-0.0052x + 6.888

Tablo 2. Turkiye’ de 1985-2015 yillari arasindaki aylik ortalama glineslenme sirelerinin 2014 ve 2015
yillari ile karsilastiriimasi dagilhmi [12].
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13.0

120 o2
- -
110 e 2

: ==
100 ~ == —
- = v T
9.0 L [
Pl - Lt
80 ) -
7.0
- - e} = M
6.0 : e - o
50— ) "' - 2 '
-
:3 IR b s
20 1
14
0.0 4

OCAK  SUBAT  MART NISAN  MAVIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL  EKIM KASIM  ARALIK
AYLAR

GUNLUK GUNESLENME SURESISAAT)

ATURKIYE 2014 YILIAYLIK ORTALAMA GONLUK GUNESLENME SURESISAAT)
ET{RKIYE 2015 YILI AYLIK ORTALAMA GUNLUK GONESLENME SURESISAAT)
BTIRKIYE 1985-2015 YILLARI ARASINDA AYLIK ORT. GUNLUK GUNESLENME SURESISAAT)

Termodinamik Sempozyumu


http://www.mmo.org.tr/etkinlikler/tesisat/etkinlik_metin.php?etkinlikkod=288&metin_kod=1329%237

y 13. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 19-22 NISAN 2017/iZMIR 1336

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m™ yil

I 1200-1450

Dlzces e A g [ 1450- 1500
= 7, » s N t

[ 1500-1550
s

[ 1550- 1600
BATAN iRy,

ISAARYSS

[GarunkialeRt 50 SN Bl ¢l et
-~

."_'"f "Lyl
7 - o

T 52

[ 1600- 1650
[ 1650- 1700
[ 1700- 1750
B 1750 - 1800

I 1500 - 2000

" DIVARBAKIR

Sekil 1. GEPA Turkiye GuUnes Enerjisi Potansiyeli Atlasi [13].
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Sekil 2. Turkiye Aylik Ortalama Isinim Degerleri ve Glineslenme Sireleri [13].

Uzun yillara ait meteorolojik gdzlemlerin (heliograf dlgiimlerin) ortalamasi alinarak bulunan Tulrkiye’nin
yilhk glineslenme suresi 2640 h (saat) olup gunluk toplam 7.2 saat ile en buyuk deger Temmuz ayinda
ve en kuglk deger ise Aralik ayinda gerceklesmektedir.

3. GUNES PILLERI VE KULLANIM ALANLARI

Gunes pilleri, elektrik enerjisinin gerekli oldugu her uygulamada kullanilabilir. Gulines pili modulleri
uygulamaya bagli olarak, akimdulatérler, invertorler, aki sarj denetim aygitlari ve cgesitli elektronik
destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir gliines pili sistemi (fotovoltaik sistem) olustururlar. Bu
sistemler, 6zellikle yerlesim yerlerinden uzak, elektrik sebekesi olmayan yoérelerde, jeneratére yakit
tasimanin zor ve pahali oldugu durumlarda kullanilirlar. Bunun digsinda dizel jeneratérler ya da baska
gug sistemleri ile birlikte karma olarak kullaniimalari da miUmkdnddar.

Bu sistemlerde yeterli sayida glnes pili modull, enerji kaynadi olarak kullanilir. Ginesin yetersiz
oldugu zamanlarda ya da 6zellikle gece slresince kullaniimak Uzere genellikle sistemde akimdulator
bulundurulur. Glnes pili modlleri giin boyunca elektrik enerijisi Ureterek bunu akimulatérde depolar,
yuke gerekli olan enerji akimdulatérden alinir. Akinan asiri sarj ve desarj olarak zarar gérmesini
engellemek i¢in kullanilan denetim birimi ise akiinin durumuna gore, ya gines pillerinden gelen akimi
ya da yikin cektigi akimi keser. Sebeke uyumlu alternatif akim elektriginin gerekli oldugu
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uygulamalarda, sisteme bir invertor eklenerek akiumdilatérdeki DC gerilim, 220 V, 50 Hz.lik sinlis
dalgasina dondsturulir. Benzer sekilde, uygulamanin sekline gore gesitli destek elektronik devreler
sisteme katilabilir. Bazi sistemlerde, glnes pillerinin maksimum gug¢ noktasinda g¢alismasini saglayan
maksimum gu¢ noktasi izleyici cihazi bulunur. Asagida sebekeden bagimsiz bir gunes pili enerji
sisteminin semasi verilmektedir.

pr— DC Yiikler

—— Denetim Birimi —

Akiimiilatir

Giines Pili Modiilii

—— invertor == AC Yiikler

Sekil 3. Sebekeden bagimsiz giines pili enerji sistemi
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Sekil 4. Glnes enerjisinden elektrik Uretimi akis semasi [14].

Sebeke baglantili glines pili sistemleri yiiksek gligte-santral boyutunda sistemler seklinde olabilecegi
gibi daha ¢ok gérilen uygulamasi binalarda kiiglk glglu kullanim seklindedir. Bu sistemlerde 6rnegin
bir konutun elektrik gereksinimi karsilanirken, Uretilen fazla enerji elektrik sebekesine satilir, yeterli
enerjinin Uretilmedigi durumlarda ise sebekeden enerji alinir. Bdyle bir sistemde enerji depolamasi
yapmaya gerek yoktur, yalnizca Uretilen DC elektrigin, AC elektrie cevrilmesi ve sebeke uyumlu
olmasi yeterlidir. Gunes pili sistemlerinin sebekeden bagimsiz (stand-alone) olarak kullanildigi tipik
uygulama alanlari asagida siralanmistir.

Haberlesme istasyonlari, kirsal radyo, telsiz ve telefon sistemleri

Petrol boru hatlarinin katodik korumasi

Metal yapilarin (kdpriler, kuleler vb) korozyondan korumasi

Elektrik ve su dagitim sistemlerinde yapilan telemetrik 6lgimler, hava gézlem istasyonlari
Bina i¢i ya da dis1 aydinlatma

Dag evleri ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde TV, radyo, buzdolabi gibi elektrikli
aygitlarin cahgtiriimasi

Tarimsal sulama ya da ev kullanimi amaciyla su pompaji

Orman gbtzetleme kuleleri

Deniz fenerleri

ilkyardim, alarm ve giivenlik sistemleri

Deprem ve hava gbézlem istasyonlari

ilag ve agl sogutma
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4. FOTOVOLTAIK SISTEMLERDE VERIiMi ARTIRICI YONTEMLER
4.1. Gunes Takip Sistemleri (Dinamik Sistemler)

Glinesin gun ve yil icindeki hareketleri irdelenmis olup, glines panelinden saglanan en yiiksek
seviyedeki elektrik enerijisi, gines isinlari panele dik geldigi durumdadir. Dolayisiyla glinesin gunlik ve
yillik hareketlerine gore panel ginese yonlendirilirse panelden optimum verim elde edilebilmektedir.
Ayrica yogunlastirici kullanilarak da panel verimi artirilabilir.

Gunesten gelen isimalar yer kabuguna u¢ sekilde ulasir. Bunlarin en ¢ok eneriji icereni direk giines
iIsimasi seklindedir. Enerjinin belli bir miktar ise yayllmis 1sima ile yerkabuguna ulasir ve genis bir
acida yayilir.

4.2. Reflektorlt Sistemler

Gulnes panellerine basit bir yansitici ekleyerek panel yizeyine disen gines 1simasi artirilabilir. Bu
sekildeki diizeneklere reflektorli sistemler denir. Kullanilacak reflektdr basit bir ayna olabilecegi gibi
15181 yansitan herhangi bir gere¢ de olabilir. Yansitici genis bir yuzeyi kaplayabilir ve parabolik sekliyle
daha buyuk oranda 151g1 kolektdr Gzerinde yogunlastirlabilir.

5.BURSA iLi iGiN UYGULAMA

Tirkiye'nin kuzeybatisinda yer alan ve enlem derecesi 40,1° olan Bursa ilinde 120 m? alana sahip
sebekeden badimsiz sistem olacak sekilde; yerlesim yerlerinden uzak elektrigin ulastiriimasi zor bir
dag evinin elektrik ihtiyacinin tima gunes enerjisiyle karsilanmak istenmektedir. Kurulan sistem sabit
sistem olup sebekeden badimsiz olacaktir. Model alinan evde gunlik elektrik ihtiyaci ortalama 8500
Wh’ tir. Buna gore gereken hesaplamalar;

5.1 Sistemde bulunmasi gereken panel sayisi:

Sistemde kullaniimasi gereken panel sayisi hesaplanirken segilen panelin gicli ve segilen ilin yillik
ortalama ginlik glneslenme suresi alinmaktadir. Bursa ili i¢in yillik glineslenme siresi Meteoroloji
Genel Mudurliga tarafindan yillik ortalama 6,3 h olarak verilmistir. Herhangi bir X firmasina ait glines
panel modelinin Uretmis oldugu ortalama gui¢ miktari 200W segcilmistir. Buna gére;

(Ginlik enerji thtivao = sistem verimliligi)

Panel sayis1 =
) (Bir modiilin dretecegi giic = Glinlik ortalomea glineslenme slresi)

(8500Wh = 1.15)

Panel sawim:1 = = 7.75 adet
? (200W = 6,3) (5.1)
Sistemde kullanacagimiz panel sayisi 8 adet olarak belirlenmigtir.
BURSA Ocak Subat Mart Nisan Mayls  Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik

Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1950 - 2015)

Ortalama Sicaklik (°C) 5.4 63 8.4 12.8 17.6 22.1 246 243 20.1 15.2 107 74
Ortalama En Yiksek Sicaklk (°C) 96 109 13.7 18.8 237 28.4 30.8 31.0 27.2 217 164 1.7
Ortalama En Diisik Sicaklik (°C) 1.7 22 36 7.1 1.2 14.9 17.2 17.1 13.6 2.9 6.0 3.5
Ortalama Guneslenme Siresi (saat) 3.6 3.2 41 5.4 75 a5 105 10.1 75 5.4 a1 3.6
Ortalama Yagish Gun Sayisi 14.8 13.2 12.9 11.5 8.5 5.9 3.0 3.0 5.3 9.2 11.2 14.0
eyl Tapgller iz 87.6 74.6 69.7 634 443 343 153 15.7 395 68.3 785 103.4

Ortalamasi (kg/m2)
Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiksek ve En Disiik Degerler (1950 - 2015)*

En Yiksek Sicaklik (*C) 23.8 26.9 32.0 36.2 36.5 1.3 43.8 42.2 39.6 503 31.0 27.3

En Dusuk Sicaklik (°C) 19.2 -16.8

Sekil 5. Bursa li igin Yillik Ortalama Giineglenme Siireleri [15].
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5.2 Sistemde bulunmasi gereken akii sayisi:

Sistemde kullanilacak aki sayisi belirlenirken segilen akiinin Gretmis oldugu gerilim (V) ve kapasitesi
(Ah) gerekmektedir. Sistemde belirtilen siirede Uretilen dodru akimin depolanmasini saglama

amaciyla X firmasina ait 1000vA modeldeki akiiden bir adet kullaniimistir.

(Ginlik enerji thtivac = ekl kawviplar:)

Akl smym =
1 sayist (akil gerilimi = akl kapositesi)
. (8500 -110) _ .
i says = z-1000) O (5.2)

5.3 Sistemde bulunmasi gereken gevirici kapasitesi:

Cevirici kapasitesi belirlenirken bir saatte kullanilan ortalama gi¢ miktarina bakilmaktadir. Kapasite
hesaplanirken geviricinin kendisinden kaynaklanan kayiplarda sisteme dahil edilmistir. Genel gevirici
kayiplari da %10 olarak alinmistir. Sistemde kullanilacak gevirici kapasitesinin saatte 1.484 kVA’ lik
dogru akimi alternatif akima ¢evirmesi gerekmektedir. Bu 6zellikleri karsilamak amaciyla sistemde X
firmasina ait 1.5 kVA kapasiteye sahip geviriciye ihtiyag vardir.

(Giinlik enerji thtivac = cevirici kaybi)

Cevirici Kapasitesi =
: i (ginlik giineslenme sliresi)

c & (8500Wh = 1,10) 1484 1374
gririci Kapasitesi = = W13V
¥ 7 (6.3h) (5.3)

5.4 Sistemde bulunmasi gereken akii sarj cihazinin kapasitesi:

Akl sarj cihazlari akulerin sistem iginde disuk veya fazla sarjdan korunmasini énlemek amaciyla
kullaniimaktadir. Bu amagla sistemin bir saat igcinde depolayacadi gu¢ miktarina gére sarj cihazlar
secilmektedir.

(Ginlik enerji ithtivac)

Al i cthaz =
t yary cuan (ginlik gineslenme siiresi)

Akl i cih (8300Wh) 1349,21W
usar cinezsl =———————— = 25 L¥
e (6.3h) (5.4)

5.5 Sistemin Amortisman Siresi

Asagidaki tablo dikkatlice incelendiginde ilk dikkat ceken fotovoltaik panel adedidir. ikincisi ise
firmalarin uygulamis oldugu ilk kurulum maliyetleridir. Eger PV panellerin Uretim fiyatlar dusurmesi
gerekmektedir. Ayrica kullanilan panellerin verimleri de arttinlip dolayisiyla elde edilecek ener;ji
miktarlari arttirilirsa kullanilacak panel adedi dogru orantili olarak disecektir. Ayrica bu sistem yillik
120m? bir ev igin 6denen elektrik faturalari dikkate alindiginda 8-10 yil gibi uzun vadede ancak kendini
amorti edebilmektedir. Sisteme diger bir yenilenebilir enerji tirti olan riizgar enerjisi de riizgar turbinleri
ile eklenerek amortisman sureleri degistirilebilir. Fakat rlizgar turbinleri de sisteme ek bir maliyet
getirecektir. Bunun yerine sistem de kullanilan PV elemanlarin maliyetleri dugtrilmeye c¢aligiimalidir.
Bunun igin de devletimiz tesvik politikalari gelistiriimeli Turkiye’mizde bu kadar degerli ve sinirsiz olan
bu glines enerjisi potansiyeli kullanimi tesvik edilmeli 6zendirilmelidir.

Ulkemizde genelde kirsal kesimlerde giines toplayicilari vasitasiyla enerjisinden sicak su kullanimi
icin faydalaniimaktadir. Ancak fotovoltaik paneller ile elektrik Uretim ve kullanimi yaygin degildir.
Gunes panelleri ile elektrik Gretilmesi icin kullanilacak sistemin &zelliklerinin teknik hesaplamalara
dayanmasi, Ulkemizde bu sistemden faydalanmak isteyen kullanicilar igin bir engel olusturmaktadir.
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Tablo 3. Bursa ilinde 120 m® ev icin tasarlanan PV sistemin amortisman suresi

Cihaz adi Adet Birim Fiyati Tutan

X tipi 200W Fotovoltaik Panel 8 400 $ 3200%

X tipi 1000vA Ak 1 91% 91%

X tipi 1.5kvA Inverter (gevirici) 1 172,4% 172,4%

X tipi Ak sarj cihazi 1 285 $ 285 %

Kurulum Maliyeti %20 749,68%

Toplam 948,68% 4498,08%
SONUC

Bu calismada, elektrik Gretiminde kullanilan hammaddelerin gevre kirliligine yol agmasi, kaynaklarin
tikenmesi, kiresel 1Isinma gibi gerekgelerden dolayi alternatif enerji kaynaklari iginde yer alan giines
enerjisinin Ulkemizde kullanilabilirliginin arttiriimasi amacglanmistir.

Sistemde kullanilan panellerin maliyetlerinin fazla olmasindan dolayi ulkemizde genis kullanim alani
bulamamaktadir. Ulkemizde panel (iretimi yapan firma sayisinin gok az olmasi maliyetlerin artmasinin
sebeplerinden biridir. Glines panellerinin kurulum maliyetlerinin uzun vadede degerlendirilerek, diger
enerji kaynaklarinin ile birim enerji maliyetleri karsilastiriimasi yapilmali ve enerji kaynaklari olusturma
¢alismalari igindeki yeni yapilanmalarda glines enerjisine yer verilmelidir. Gilnes panellerinin
maliyetlerinin azaltiimasi konusunda calismalara destek verilmelidir.

Gunes enerjisi potansiyelinden yararlanma konusunda Turkiye’nin her bélgesinde arastirma-gelistirme
calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.Glines enerjisinden yararlanma konusunda kurum ve
kuruluglarca cesitli yontemler kullanilarak kullanicilarin bilgilendiriimesine ihtiya¢c vardir. Bilimsel
calisma yapan kurum ve kuruluslarca ve Turkiye’nin her yerlesim birimi icin giineslenme sureleri ve
gunluk 1sima miktarlari belirlenmelidir. Glines panelleri ile olusturulacak bir sistem hakkinda bireylere
daha genis kaynaklardan yararlanma ve sistem detaylari hakkinda bilgi vermek gerekmektedir. Giines
panelleri ile elektrik Uretiimesi konusunda buitin bolgelerde kullanicilari tesvik edilmesi ve
desteklemesi gerekmektedir.
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