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Linear Data Structure

• Linear Data structure ဆ ိုတာ Data element တတွေက ို sequential ကျကျ န ဲ Data element တစခ်ိုစတီ ိုင််းကလည််း

တ  ှေ့တနာက် ချ တ်ဆက်ထာ်းတာမျ  ်းဖြစပ်ါတယ်။

• Computer Memory က ိုလည််း linear တ ိုင််း စစီဉ်ထာ်းတာတ ကာင့်် linear Data structure မျာ်းက ို implement 

လိုပ်ရာမ ာလည််းလွေယ်ကူသွော်းတစပါတယ်။

• Popular linear data structures are:

1. Arrays Data structure

2. Stack Data structure

3. Queue Data Structure 

4. Linked list Data structure  တ ို ့်ဟာ Linear Data structure မျာ်းဖြစ် ကပါတယ်။



1. Array Data Structure

• Array မ ာပါ၀ငတ်ဲ့် Data elements တ ိုင််းမ ာ တူညတီဲ့် Data type (int ,float ,char……) တတွေဖြစြ် ိုလ ိုပါတယ်။

• အကယ်၍ ကျွန် ိုပ်တ ို ့်က တကျာင််းသာ်း 10 တယာက်ရဲ ့် roll numbers မျာ်းက ို သ မ််းစည််းြ ို integer 10 ခိုက ို ြနတ်ီ်းမအဲစာ်း၊ 

Size 10    တဲ့် Array တစခ်ိုက ိုြနတ်ီ်းလ ိုက်မယ်ဆ ို computer ရဲ ့် memory က ိုလည််း ချ  န ိုငသ်ွော်းသလ ို ၊ code 

အတရအတွေက်လည််းအမျာ်းကကီ်းတရ်းတနစရာမလ ိုတတာ့်ပါဘူ်း ။

• Index ဆ ိုတာက Array အတွေင််းမ ာ   တဲ့် Data Elements တတွေရဲ ့်တညတ်နရာက ိုတြာ်ဖပတပ်းတာပဲဖြစပ်ါတယ်။

• Index ဟာ 0က ပဲစတာပါ 1 ကစတာမဟိုတ်ပါဘူ်း။ပ ိုထဲ့် Data Elements 5 ရဲ ့် index ဟာ 2ဖြစတ်ာက ိုတတွေရပါလ မ့််မယ်။



2. Stack Data Structure

• Stack data structure မ ာ Data elements တတွေက ို LIFO (Last in first out) principle အသ ို်းဖပ ပပီ်း သ မ််းစည််းပါတယ်။

• တနာက်ဆ ို်းမ ထည့််လ ိုက်တဲ့်Elements က ို ပထမဆ ို်းဖပနထ်ိုတ်တယ်လ ိုတဖပာတာပါ။

• Stack တပေါ်က ို Data တတွေထပ်ထည့််ချင်ရငတ်တာ့် Push() operation က ိုအသ ို်းဖပ ပပီ်းတတာ့် Data element တတွေက ို Stack တပေါ်က 

ြယ်ထိုတ်ချင်ရင်တတာ့် pop()operation က ို အသ ို်းဖပ ပါတယ်။

• Examples of stacks in "real life":
• The stack of trays in a cafeteria;

• A stack of plates in a cupboard;
• A driveway that is only one car wide. [Riley, p. 290]

• Examples of stacks in computing:
• Back/Forward stacks on browsers;
• Undo/Redo stacks in Excel or Word;
• Activation records of method calls;



3. Queue Data Structure

• Queue Data structure မ ာတတာ့် FIFO (First in first out) principle က ိုအသ ို်းဖပ ပပီ်း Data element တတွေက ိုသ မ််းဆည််းပါတယ်။

• ပထမဆ ို်းထည့််တဲ့် element က ို ပထမဆ ို်းဖပနထ်ိုတ်မ ာဖြစပ်ါတယ်။

• Queue မ ာတတာ့် Data တတွေက ိုထည့််သွေင််းချငရ်င ်enqueue  က ိုအသ ို်းဖပ ပပီ်း Data elements တတွေက ိုြယ်ထိုတ်ြ ိုဆ ို Dequeue 

operation က ိုအသ ို်းဖပ ပါတယ်။

• Examples of queues in "real life":

• A ticket line;

• An escalator;
• A car wash.

• Examples of queues in computing:
• A printer queue;

• An input stream;



4. Linked List Data Structure

• Linked list မ ာ node တတွေက ို စိုစည််းတညတ်ဆာက်ထာ်းတာဖြစပ်ါတယ်။

• Node တစခ်ိုချင််းစ်ီးမ ာအပ ိုင််းန  စပ် ိုင််းပါပါတယ်။ 

1. Data Elements

2. reference to the next node in the sequence. ဆ ိုပပီ်း အပ ိုင််းန စ်ပ ိုင််းပါ၀ငပ်ါတယ်။



Non linear data structures

• Data structure type ထကဲ Non linear Data structure ကတတာ့် Linear Data structure လ ို sequentially 

စစီဉ်ထာ်းတာမဟိုတ်ပါဘူ်း။

• Linear Data structure မ ာတတာ့် Data element 2 ခိုက တစခ်ိုနတဲစခ်ို တ  ှေ့တနာက် ချ တ်ဆက်ထာ်းတပမဲ့် Non Linear 

Data structure မ ာတတာ့် Data element 1 ခိုက က Data element 2ခိုထပ်ပ ိုပပီ်းတတာ့်ချ တ်ဆက်ထာ်းပါတယ်။

• Trees and Graphs are the types of non-linear data structure.



Tree
• Tree ဟာ non linear Data structure ဖြစပ်ပီ်း linked nodesမျာ်းစွောပါ၀ငပ်ါတယ်။

• hierarchical tree ပ ိုစ    ပပီ်း parent-child relationship ပ ိုစ မျ  ်း ဖြစပ်ါတယ်။

managers, officers, clerk စသည့်် ရာထ်ူးမျာ်းက ို အတပေါ်ကပ ိုထကဲလ ို tree data structure န ဲစစီဉ် ကညရ်တအာင။်

A represents a manager, B and C represent the officers, and other nodes represent the clerks ဆ ိုပပီ်း tree data 
structure နခဲွေ ဲကည့််လ ိုရမယ်ထငပ်ါတယ်။



Graph

• Graph ဟာလည််း non linear data structure တစခ်ိုဖြစပ်ပီ်း vertices နဲ edges တ ိုပါ၀င ်ကပါတယ်။

• Edges တတွေက ိုတတာ့် vertices နခဲျ တ်ဆက်ြ ိုအသ ို်းဖပ ပပီ်း vertices က ိုတတာ့် Data elements တတွေ store လိုပ်ြ ိုအတွေက်သ ို်းပါတယ်။

• လက်   အဖပငက် ဖပဿနာ မျာ်းအတွေက် Graph က ိုအသ ို်းဖပ ခဲ့်တာတတွေ   ပါတယ်။

• Example of real-world problems :

• elephone networks, 

• circuit networks,

• social networks like LinkedIn,

• Facebook တ ိုပဲဖြစ်ပါတယ်



Differences between the Linear data structure and non-linear 
data structure.
• Basic 

• Linear  structure , the elements are arranged sequentially or linearly and attached to one another.

• Non linear structure, the elements are arranged hierarchically or non-linear manner.

• Types
• Arrays, linked list, stack, queue are the types of a linear data structure.

• Trees and graphs are the types of a non-linear data structure.

• Implementation
• Due to the linear organization, they are easy to implement.

• Due to the non-linear organization, they are difficult to implement.

• Traversal

• As linear data structure is a single level, so it requires a single run to traverse each data item.

• The data items in a non-linear data structure cannot be accessed in a single run. It requires multiple runs to be traversed.

• Arrangement

• Each data item is attached to the previous and next items.

• Each item is attached to many other items.



Differences between the Linear data structure and non-linear data 
structure.

• Levels

• Linear data structure does not contain any hierarchy, and all the data elements are organized in a single level.

• Non linear , the data elements are arranged in multiple levels.

• Memory utilization
• In this, the memory utilization is not efficient.

• In this, memory is utilized in a very efficient manner.

• Time complexity
• The time complexity of linear data structure increases with the increase in the input size.

• The time complexity of non-linear data structure often remains same with the increase in the input size.

• Applications

• Linear data structures are mainly used for developing the software.

• Non-linear data structures are used in image processing and Artificial Intelligence.



ယခိုလ ို tips တလ်းတတွေက ို ကျွနတ်တာ်တ ို facebook page ဖြစတ်ဲ့် code craft 

မ တန ့်စဉ်တငတ်ပ်းမ ာဖြစတ်ာတ ကာင့်် like and follow 

တလ်းတတွေလိုပ်ထာ်းတပ်း ကပါခဗျာ။

အ ားလ ိုားက ို ကကျားဇ ားတငပ်ါတယခ်ဗျ။<Code craft>


