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Unidad 9. Combinaciones tematicas

Esta ltima unidad del curso de cartografia tematica pretende un triple objetivo. Por un lado
se quiere incidir en el hecho de que a menudo las técnicas de representacion estudiadas no
aparecen de forma aislada en un mapa; muchas veces o hacen de forma combinada,
representando mas de una variable en un solo mapa para poder explicar un fenbmeno de
formamas completa. Asi, es necesario decidir como se resuelve la representacion combinada
de variables, paralo que es importante recordar a qué tipos de datos se adecuan las diferentes
técnicas de redaccion estudiadas, segundo objetivo de la unidad. Por Gltimo, como tercer
objetivo se plantea la resolucién de una préactica que el alumno debe ser capaz de resolver sin
guia, recurriendo alas anteriormente realizadas y que tendrd un peso del treinta por ciento en
lanotafinal del curso.
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1. Introduccion
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Como el alumno ya habra observado en muchos de los gjemplos utilizados alo largo de este
curso, es muy normal que un mapa tematico muestre mas de un tipo de informacién con € fin
de proporcionar una descripcion mas amplia del tema tratado.

Por gjemplo, para describir un tema como el desempleo en un pais, un dato importante es el
nimero de parados en cada region. A pesar de o significativo de este dato quiza no seadel
todo objetivo considerar Unicamente esta cifra absoluta, interesando ademas larelacion del
nimero de parados con respecto al total de la poblacién activa de cada zona. Asi latasade
paro serd un dato fundamental, ya que regiones con un nimero de desempleados

rel ativamente bajo, podrian tener tasas de paro altas. Ambas variables son necesarias y

conviene por tanto, mostrarlas conjuntamente.

Asimismo la descripcion del desempleo puede ampliarse considerando otras variables como la
relacion entre |las tasas de paro masculinay femenina, o la representacién de la evolucion del
paro en el Ultimo afo. Esta mismaidea es trasladable a multitud de ejemplos relacionados

tanto con temas socioecondmicos como con la geog

rafiafisica.

Figura 1. Mapa temético que muestra tres variables relacionadas. El total de matrimonios
(simbolos proporcionales), su tipo (sectores) y la tasa de nupcialidad (coropletas).
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Figura 2. La edad media del primer matrimonio se representa por la longitud del arco
circular, diferenciando por color si la edad hace referencia a hombres o mujeres. La
proporcion de los primeros matrimonios se representa por medio de coropletas.
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Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2005

Para representar més de una variable en un mapa se utilizan distintas técnicas alas que se
muestran de forma conjunta. El problema consiste en elegir |as representaciones adecuadas
para cada variable, respetando las restricciones que puedan existir debido a la naturaleza de
los propios datos, de forma que laexpresividad y significado del mapafinal se mantenga.

Lasolucion consiste en estudiar las variables objeto de la representacion y asignar a cada una
de ellas una técnica cartogréfica adecuada a la natural eza de sus datos, buscando siempre la
limpieza grafica necesaria en € resultado final.

Unavez decididalaforma de representar cada variable, solo queda aplicar las consideraciones
de disefio necesarias propias de la técnica el egida. Dichas consideraciones ya han sido
estudiadas en unidades anteriores.
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2. Combinaciones tematicas tipicas

L 6gicamente no todas |as combinaciones de técnicas de representacion son posibles; asi por
gjemplo las variables continuas, normal mente representadas por medio de isolineas, tienen
mala combinacion con otras variables. Peor alin es 1o que sucede con las técnicas que
impligquen representacion superficial, por g emplo un mapa cualitativo de superficie es
incompatible con uno coropl ético.

Figura 3. Mapa de Isolineas que por su sencillez permite ser combinado con gréficos
circulares sin presentar dificultad de lectura.

VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO
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Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004
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Figura 4. Combinar dos variables continuas representadas ambas por medio de la técnica de
isolineas proporciona mapas mas complicados de leer. La variacion casi uniforme de la
declinacion magnética permite la combinacion de las iségonas (en negro) con las isdporas
(en azul). Si los fendmenos varian de forma irregular la lectura de estas combinaciones es
mas dificil.
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Fuente: Atlas Nacional de Espafa, IGN

No sucede lo mismo con las variables discretas si se expresan por datos cuantitativos que
estén en formarelativa, pues pueden ser representados por medio de coropl etas que admiten
facil combinacion con por gemplo los simbolos proporcionales o las gréficas. Otro tanto
sucede con los datos cualitativos de representacion superficial, pues sobre esta simbologia
siempre puede utilizarse otra de tipo lineal o puntual sin mayor problema.

Es importante diferenciar la representaci én conjunta de dos variables en un solo simbolo de
hacerlo en un solo mapa mediante dos simbologias diferentes.

2.1 Dos variables en una simbologia Unica

Un gemplo tipico de agrupar dos variables en un solo simbolo es € de informar acerca de una
variable mediante el color aplicado a un elemento puntual, y hacer que dicho elemento sea
mayor 0 menor paraindicar asi una segunda variable cuantitativa. Un solo simbolo informa
asi acerca de dos variables.
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Graficamente son aceptables |as siguientes combinaciones para un simbolo. Si los datos se
adaptan a estos casos son opciones que pueden aplicarse sin problemas.

- Simbolos Proporcionalesy Graficos (ver practica 7)

- Simbolos Proporcionalesy Variable visual valor (tamafio y color)

- Simbolos Proporcionales y Mapas Cualitativos Puntuales (tamafio y color)
- Gréficoy Variable visua color (tono)

- Gréficoy gréfico (como anillo o como simbol os adyacentes)

- Simbolos Proporcionales y Simbolos Proporcionales

Figura 5. Clasico ejemplo de combinar en un solo simbolo el tamafio (se representa un valor
absoluto mediante simbolos proporcionales) con un grafico de sectores para mostrar valores
cuantitativos relativos. En el ejemplo, el simbolo con dos informaciones se combina con la
técnica de coropletas.
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Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004

2.2 Dos variables con simbologias independientes

Mas sencillo es el caso de combinar dos variables en un mapa utilizando representaciones
diferentes. Empleamos aqui el término de simbologias independientes para distinguirlas de la
simbologia de las dos variables en un simbolo tnico. Un gjemplo tipico es combinar
coropletas con simbolos proporcionales, indicando cada una de las técnicas una variable
cuantitativa diferente.
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L 6gicamente, el tipo de implantacion del simbolo (puntual, lineal o superficial) condicionala
posibilidad gréfica de combinacion, ya que la combinaciéon de implantaciones diferentes
(puntos con lineas, lineas con superficies, puntos con superficies) siempre sera posible.

Instituto Geografico Nacional Unidad 9: Combinaciones tematicas
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A continuacién se enumeran diferentes combinaciones tipicas utilizando las técnicas ya
estudiadas, lo que no excluye otras posibles. Todo depende de lograr un resultado expresivo
en el mapafinal.

- Simbol os Proporcionales y Simbolos Proporcional es (simbol os adyacentes)
- Coropletas y Simbolos Proporcionales

- Gréficosy Coropletas

- Isolineasy Gréficos

- Mapas Cualitativos Superficiales y Simbolos Proporcionales

- Mapas Cualitativos Superficialesy Graficos

- Mapas Cualitativos Superficialesy Variable valor sobre elemento puntual
- Mapas Cualitativos Puntual es — Coropletas

- Mapas Cualitativos Puntuales y Simbolos Gréficos

- Mapas Cualitativos Lineales y Simbolos Proporcionales.

- Mapas Cualitativos Lineales y Coropletas

- Mapas Cudlitativos Linealesy Gréficos.

- Mapas Cualitativos Lineales y Mapas Cualitativos Superficiales.

- Mapas Cualitativos Lineales y Mapas Cualitativos Puntuales.

- Mapas Cualitativos Lineales y Mapas Cualitativos Lineales.

- Simbolos Proporcionalesy Variable valor sobre elemento lineal

- Coropletasy Variable valor sobre elemento lineal

- Gréficosy Variable valor sobre elemento lineal

Figura 6. La combinacion de simbolos proporcionales como simbolos adyacentes. Obsérvese
que son cuatro las variables representadas en este mapa.
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2.3 Tres 0 mas variables en un mapa

Combinando las simbol ogias independientes con |as aunadas en un simbolo y utilizando €l
sentido comun es facil obtener representaciones posibles paratresy cuatro variables.

L as representaciones continuas (isolineas) tienen peor solucién de combinacion que las
discretas y puede recomendarse no combinarlas con més de otra representacion; no obstante
habra excepciones dependiendo siempre de la complegjidad al canzada por € mapafinal.

A continuacién se enumeran diferentes combinaciones tipicas utilizando las técnicas ya
estudiadas, |o que no excluye otras posibles. De nuevo, todo depende de si se consigue un
resultado expresivo en el mapafinal.

Ejemplos:

- Simbolos Proporcionales, Simbolos Proporcionalesy Coropletas

- Gréficos, Simbolos Proporcionalesy Coropletas

- Simbolo Proporcional, Variable valor en el Simbolo Proporciona y Coropletas

- Mapas Cuadlitativos Superficiales, Simbolos Proporcionalesy Gréaficos

- Mapas Cudlitativos Superficiales, Simbolos Proporcionalesy Vaor en Simbolo
Proporcional

- Mapas Cuadlitativos Lineaes, Puntuales y Simbolos Proporcionales

- Mapas Cudlitativos Lineales, graficosy Coropletas

- Mapas Cuadlitativos Lineaes, Puntualesy Graficos

3. Criterios para la asignacion de técnicas de redaccion a
cada variable

Para asignar convenientemente una técnica de redaccion a un dato es necesario contemplar
aspectos que se han ido estudiando alo largo del curso. Es decir, es necesario analizar 1os
datos a cartografiar en los siguientes puntos:

Tipo de representacion (puntual, lineal o superficial)

Nivel de medida de los datos (nominal, ordinal o cuantitativo)
Para datos cuantitativos: Si son absolutos o relativos

Para datos cuantitativos: Si son continuos

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones es posible asignar convenientemente una
técnica para cadavariable. Asi por ejemplo, la continuidad de la variable exige su
representacion por medio de isolineas sin que sea posible seleccionar ninguna otra opcion.
Otro g emplo en caso de tener datos cuantitativos es que la aplicacion de coropletas dependera
de que los datos sean relativos.
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Figura 7. La asignacion de las técnicas de representacion en este ejemplo es clasica; el
tamafio para el valor cuantitativo y el color para diferenciar categorias cualitativas.
Obsérvese que la representacién coroplética se realiza con datos transformados por medio de
un indice.
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Figura 8. El principio de utilizar la variable visual valor para mostrar datos cuantitativos
puede utilizarse como las conocidas coropletas, o bien aplicarse a un simbolo puntual como
en este caso para los prestatarios inscritos por cada mil habitantes. Adicionalmente habria
sido facil mostrar otra informacion cuantitativa absoluta (por ejemplo el total de prestatarios
por comunidad) modificando el tamafio de este simbolo.
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Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004
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Figura 9. En este mapa se representan cuatro variables: el simbolo proporcional se reserva
para los valores absolutos (nimero de funciones) y la representacion de coropletas, como se
estudid, para datos relativos (nimero de espectadores por cada mil habitantes). El color
diferencia categorias cualitativas (tipo de funcion).

N2 DE FUNCIONES

TIPO DE COMPANIA

G Aficionada
D Profesional

TIPO DE FUNCION

[> Flamenco / Regional
(> Ballet / Darza

Z
Ui/

Fuente: Atlas Nacional de Esparfia, IGN.2004
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ESCALA 1:10.000.000

Fuente de infarmacién: Anwdwio SGAE 2004 de los Artes Escénicas, Musicales y Audiovisuales
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Figura 10. Esta representacion es del mismo tipo que la anterior pero con dos diferencias
importantes. Ahora se representa una quinta variable (simbolo proporcional central para el
namero de conciertos), y ademas la informacion es més detallada pues ahora la unidad de
representacion es menor (provincial en este caso, y autondmica en el anterior). Ademas se
diferencia un mayor nimero de categorias cualitativas (cuatro frente a dos). Aunque el
método para realizar su representacion sea el mismo, el aumento de detalle repercute en la
impresion final del mapa cuya densidad gréafica esta en el limite.
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Fuente de informacién: Anudsjo SGAE 2004 de las Artes Escénicas, Musicales y Audiovisuales

Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004
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