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3.2. Pompa Performans Egrileri ve Akis Alaninin
Belirlenmesi

240
Akig incelemeleri Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (CFD) program:
200 \ kullanilarak  gerceklestirilmigtir. Bu calisma sonucu sirkilasyon
£ 150 pompasina ait performans egrileri elde edilmis ve pompa akig
= \ alanlan incelenebilmistir.
g 1o \ Pompa akis analizinde kah modelin analize uygun hale getirilm-
0,50 esi icin salyangoz ve fan kah modellerine ek olarak analizde
- \ Dénel Bolgeyi tanimlayacak fani cevreleyen 3 boyutlu bir parca
e S5m0 1500 6200 olusturulmustur.
Devir Hizi {rpm) Yine modelde suyun salyangoza giris ve cikis hacimlerini
tanimlayacak  bélgelere yerlestirilen uzun silindirik hacimler
Grafik 1: Tork-Hiz Karakteristigi olusturulmugtur. Bu islemlerden sonra CFD analizi icin gerekli olan

kat model hazirdir (Resim 2).
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Grafik 2: Devir Hizi- Verim/Akim Grafigi

Resim 2: Sirkilasyon pompasinin kati modeli

as
90 1 Daha sonra analiz ile elde edilmek istenen boyuklokleri ¢ozim-
_ :g de verecek olan sinir kosullan olan debi, basing ve devir sayisi
£ degerleri fanimlanmigtir.
E 70 1 Analizlerde su girig yizeyinde debi, cikis yizeyinde ise basing
> 65 4 degerleri sinir kogullari olarak tanimlanmis sonucta giris basinci
gg elde edilmigtir.
50 . . : Ag yapisi (mesh) isleminde analiz icin en kritik bélge olan (yik-
a 20 40 B0 &0 sek hizda, zamana bagl) fan ve cevresi icin ince ag, fandan
Amahtarlama Hizi (Hz) uzaklaghkca daha kaba ag kullanilmigtir. (Resim.3).
Grafik 3: Anahtarlama Hizi - Verim
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Efektif Gerilim (V)

Calisma sonucunda alti farkli debi degeri icin cozimler yapilmig
ve bu debilerdeki basma yuksekligi degerleri ile tork degerleri elde
Grafik 4: Efektif Belseme Gerilimi —Verim edilmistir.
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Resim 4: Su Girig ve Cikis Hacimlerinde Kesit Alanlan

Pompanin basma yiksekligi Resim 4'te gésterilen 1 kesit alaniile 2
kesit alani arasinda Bernoulli Esitligi (2) yazilarak hesaplanmigtir.
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Bu esitlikte P, ve ¥, sirasiyla 1 kesit alanindaki basing degeri ve
ortalama hiz degerini ifade ederken, P, ve ¥, yine sirasyla 2
kesit alanindaki basing degeri ve ortalama hiz degerleridir. H,
pompanin basma yiksekligi, he ise kot farkidir.

Bu esitlikten elde edilen H basma yiksekligi degeri sirici mo-
tor tarafindan pompaya aktanlan gic degerinin hesaplanmasi icin
kullanilmigtir.

Tork degerleri CFD programinin tork ¢ikiilan  dosyasindan
okunmugtur. Bu deger motorun akiskana fanin girisi ve cikii
arasinda kazandirdigi acisal momentum olarak ifade edilebilir.

(3) denklemi tork degerinin hesaplanmasinda kullanilan esitligin

ifadesidir.

I'=pgi(r,V, cosa, —r } cosa (3)

Bu eilikte 7/, cosa, Resim 5'te gérildugu gibi mutlak agisal hiz

vV, olarak ifade edilebilir.
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Resim 5: Fan Cikig Hiz Ucgeni

Pompaya ait hidrolik verim degeri analiz sonucu elde edilen
basma yuksekligi ve tork degerleri kullanilarak (4) denklemi ile
hesaplanmigtir.

_P& 0.1 (4)
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4. SONUG

Sirktlasyon pompalarinda verim hesabi en basit sekilde motorun
verimi ile pompanin veriminin ¢arpimidir.

‘F-?Hr'-.rrm = "?mrrru.-" X "?f”u.u.fm (5)

Tasanmin amaci sistem veriminin maksimum olmasidir. Bu sebe-
pten elektriksel tasanmin analizi sonucu ortaya cikan veriler, hidro-
lik tasanmin analizinde girdi olarak kullanilarak maksimum sistem
verimliligi saglanmaya caligir.
Toplam sistem verimi, farkli hizlar icin yapilan analizinde Grafik
5'teki gibi degerler elde edilir.

0 T

o 4

30
= IR0
E 4
a
-

3

20 4

EELE 320}
10
0 (LH] i} 30 E] Al
Debi (m3'h)

Grafik 5: Farkli Devir hizlari icin Debi-Sistem Verimi
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Bu makale 28-30 Nisan 2011 tarihleri arasinda yapilan POMSAD
7. Pompa-Vana Kongresi'nde bildiri olarak sunulmug ve kongre
sonrasinda 7. Pompa-Vana  Kongresi  Bildiriler  Kitabi'nda
yayimlanmigtir.

SUMMARY

A circulation pump is a combination of a pump and an electric
motor where the pump is made of an impeller and pump body.
Electric motor is used to provide required torque and power for the
impeller. Today whether legal regulations or awareness of consum-
ers or competitive market rules forces companies to design and to
produce more efficient, smaller and low cost products. These pro-
jects are long term R&D projects with an intense work load, which
requires parallel design of pump and motor. Also high investment
is necessary for such projects.

Engineers and companies may spend less time and money for de-
sign process by using computational design and simulation soft-
ware. Also these software reduces probability of mistakes during
calculations. Additionally simulations enable the design engineers
fo increase the manufacturability.
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These computational designs provide engineers to change each pa-
rameter one by one, and analyze effects of this specified parameter
over oufputs such as system efficiency, pump head, output power
and torque. In this way designers could optimize their designs by
making these analyses.

For instance, performance parameters for a circulation pump can
be derived by experimental methods. However making these experi-
ments has some disadvantages like, long testing periods, difficulties
of determining flow in the pump, cost of production or providing re-
quired test conditions. Today using finite element methods by Com-
putational Fluid Dynamics which could perform three dimensional
flow analyses, flow characteristics in a pump can be examined. As a
result performance parameters of the pump can be obtained.

In this study, examinations of flow characteristics are made and
designs are optimized using performance parameters. Aim of
this analysis is fo determine characteristics of pump and fo ex-
amine flow at different working conditions (flow and rotational
speed). Also pressure distribution over impeller and pump body
is obtained by structural analyses by means of the FEA methods.
Designers can examine disorder in flow volume, endurance of
pump parts and characteristics, and can easily perform required
changes in the design.

As a result if motor and pump design would performed simul-
taneously then design of a circulation pump can be achieved
which offers maximum system efficiency in desired output pa-
rameters.

SESSIZ ve
UZUN OMURLU

Alarko Sirkillasyon Pompalan konutla

rda, ticari ve sanayi isyerlerinde 1sitma

ve su devreleri igin geligtiriimigtir. Sanayi alaninda yanm yiizyila yaklagan bir
deneyimin ve ileri teknolojinin eseridir.
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= Kullanildel yer ve sm;

= Temiz, kah pargacikian anndinlmig,
Sicak sulu isnma sistemier

= Makgimum Ortam Sicaklifi: 40°C

= Motor Korumasa: [P 41

= Maksimum Galigma Basiner

= Tek hizli pompalar: 6 har

- g bizh pompalar: 6 bar

- Istedje bagh olarak: 10 bar

= Flang: DN 40-DH 100
(DIN 2531 wygun]

3810 V 50 Hz iig fa

= B0 m3/h debi, 12
kadar kapasite
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= Motor Yalitimi: Sl “H

= Tek hazh pompalann besleme gerilimi
2207300 V-50 He dg fazl. Bir
kondansalie ikavesiyle 220 V tek fazh
akimla cahgtinlabilir,

= Ui hizh pompalarin besleme gerilimi

korumasi

12 sinyaline baflama

TELLIKLER

* Max su sicakhigi 120°C

= Servis kodayloy, frezeli mil ile gok kolay
muontaj ve demoniaj

= Paslanmaya kargl aléminyum givde

= Bire bir elekirik ve hidrolik testi ile
maximum givenlik

zldar. * Kolay ve weuz yedek parca temial

= 4 ayn tipte loplam 20 model

m35 basma yiksekligine

RKULASYON
PALARI

A ALARKO



