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ONSOZ

Kuruldugu glinden bu yana kamuoyu ve insaat sektoriinde yalitim bilincinin olusturulmasini amag
edinen IZODER, deneyimli iiretici, satici-ithalatci-uygulayia iiyelerinden olusan Kkomisyonlar
araciligiyla yaliim sektoriine rehber olacak kaynaklari olusturmaya devam etmektedir.

Bina ve tesisatlarda yapilacak 1s1 yaliimi; biiylk cogunlugunu ithal ettigimiz enerjiden tasarruf
saglamakla kalmayip ayni zamanda enerji tiiketimine bagh olarak ortaya ¢ikan sera gazlarini azalarak
cevre kirliligini 6nlemektedir.

[s1 yalitim1 konusunda hazirlanan Bina ve Tesisatta Is1 Yalitimi Genel Teknik Sartnamesi; standart ve
mevzuatlardaki son gelismeler 1s18inda 2014 yilinda revize edilerek uygulayici, yaptirict ve son
kullaniciy1 yalitim ile ilgili konularda desteklemek amaciyla hazirlanmistir. Kuskusuz dogru detay,
dogru malzeme ve dogru uygulama ile kalici, yliksek performansh ekonomik ¢oziimler liretmek
miimkiindiir. Bu amacgla hazirlanan bu Teknik Sartname’nin pek ¢ok kisi i¢in giivenilir bir kaynak
olacagini diistinliyoruz.

Bu ¢alismada emegi gecen iZODER Is1 Yahtim Komisyonu’nun degerli iiyelerine tesekkiir eder; sektore
ve lUlkemize hayirli olmasini dileriz.

iZODER






GiRiS: BINA ve TESISATTA ISI YALITIMI

Yapilarin uzun yillar boyunca degerini korumasi ancak, yapi iyi tasarlanmissa, i¢ ve dis etkenlerden dogru
bicimde korunmussa gerceklegebilir. Yapilarin i¢c ve dis etkenlerden dogru bicimde korunmasiy; yalitim ile
saglanabilir. Yaliim sistemlerinin esas amaci; yap1 bilesenleri ve tasiyici sistemi dis etkenlerden koruyarak;
kullanim amacina uygun saghk ve konfor sartlarinin yapi igerisinde hiikiim siirmesini saglamaktir. Bina
icerisinde konforlu yasam kosullarinin olusturulmasi insan sagligi i¢cin ne kadar 6nemli ise yapinin dis etkenlere
kars1 korunmasi da; icerisinde yasadigimiz, saglam ve uzun 6miirlii olmasini bekledigimiz yapilar i¢in ayni
6neme sahiptir.

1. Binalarda Is1 Yalitim

Diinya tizerindeki birincil enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi tizerine gelismis tilkeler basta olmak iizere tim
iilkeler enerji ihtiyaclarini kontrol altina alma ve enerjiyi etkin kullanma yéntemleri gelistirmislerdir. Ulkemizde
de; basta sanayi ve konut sektorlerinde olmak tizere, enerji tiiketimleri her gecen yil artmaktadir. Konutlarda
kullanilan enerjinin biiytik bir kismi 1sitma ve sogutma amagh olarak tiiketilmektedir. S6z konusu bu enerjinin;
etkin kullanilmasi, 1s1 yalitimi ile saglanabilir. Bina zarfi, binanin i¢ ortamini dis ortamdan ayiran yapi
elemanlarini kapsar. Duvarlar, pencereler, kapilar, déseme, tavan ve ¢ati, bina zarfini olusturur. Genel olarak;
farkl sicakliktaki iki ortam (dis hava - yasanan mahaller) arasindaki 1s1 gecisini azaltmak icin yapilan islemlere
1s1 yalitimi denir.

1.1. Duvarlar: Enerji verimliligi i¢in 1s1 kaybeden dolgu duvar ve kolon, Kkiris, lento, hatil vb. tiim tasiyici
duvarlara 1s1 yalitimi yapilmalidir. Duvarlarda yalitim i¢cten (duvarin i¢ yiiziinden) veya distan (duvarin dis
yliziinden) yapilabilir. Bunun i¢in ¢esitli 1s1 yalitim malzemeleri ve detaylar1 uygulanabilir.

1.2. Pencereler: Pencere sistemlerinde yalitimli dogramalar ve standart yalitim camina gore daha etkin yalitim
saglayan kaplamali yaliim camlar1 kullanilmalidir. Yeni nesil yalitm camlarinin biinyesinde 1s1 kontrol
(Low-E) veya 1s1ve giines kontrol (Solar Low-E) kaplamali cam yer almaktadir.

1.3. Tavan/cat1 ve désemeler: Binalarda duvarlar ve pencerelerden sonra en fazla 1s1 kaybi/kazanci olan
boliimler, tavan/cat1 ve dosemelerdir. Is1 kaybeden/kazanan bu boélimlere de ¢atinin kullanim durumu,
egimi, konstriiksiyonu, dosemelerde ise uygulama yapilan déoseme tiirii, malzemelerin yiik tasima kapasitesi
vb. faktorler goz oniine alinarak 1s1 yaliimi yapilmaldir. Bu amagla ¢ati ve ddosemelerde ihtiyaca gore
tasarlanmis farkl detaylar i¢in ¢esitli 1s1 yalitim malzemeleri uygulanabilir.

Sekil 1: Is1 yalitimi uygulama alanlari
Binalarda 1s1 yalitimi uygulanmasi ile;
e Isitma ve sogutma amach tiiketilen enerji miktarinin azalmasi,
e Azalan enerji ihtiyacina paralel olarak daha diisiik kapasiteli 1sitma ve sogutma sistem ve tesisatlarinin
kullanilabilmesi ile ilk yatirim maliyetlerinin azaltilmasi
e Daha az yakit tiikketimi ile konforlu 1sitma/sogutma yapilarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden
olan CO; saliminda azalma saglanmasi
e Isitma ve sogutma amacl enerji ihtiyacinin azalmasina bagh olarak ithal edilen enerji miktarinin
azaltilmasi ve bu yolla iilke ekonomisine katki saglanmasi,
Yakit tiikketiminden kaynaklanan hava kirliliginin azalmasi,
Saglikli ve konforlu bir ortam olugturulmasi
Bina onarim ve bakim maliyetlerini azaltilmasi.
Yapi1 bilesenlerinin yogusma sonucu korozyona ugramasi dnlenerek, tasiyici sistemin korunmasi
saglanir.



2. Tesisat Yalitimu:

Enerji verimliligi i¢cin binadaki 1sitma, sogutma veya sicak su tesisatlarina mutlaka 1s1 yaliimi yapilmasi
gereklidir. Tesisatlarda kullanilabilecek cesitli 1s1 yalitm malzemeleri bulunmaktadir. Tesisatlarda enerji
verimliligi icin ayrica; verimli 1sitma ve sogutma sistemleri tercih edilmeli ve otomatik kontrol teknolojilerinden
faydalanilmalidir. Tesisatta Is1 Yalitimi; genel olarak sicak hatlarda 1s1 kaybini, soguk hatlarda ise 1s1 kazancini
onlemek icin alinmasi gereken tedbirler olarak tarif edilir. Tesisat yalitimi ile enerji kayip veya kazanglari
disinda, hatt1 olusturan borularin yogusma sebebiyle korozyona ugramasi onlenir.

3. Is1 Yalitimi ile ilgili Mevzuatlar:

[s1 yalitimi ile ilgili olarak tasarim ve projelendirme ile ilgili esaslarin belirlendigi TS 825 “Binalarda Is1 Yalitimi
Kurallar1” standardi; baslangi¢c asamasinda tavsiye niteliginde yayimlanmistir. Daha sonra standardin 14 Haziran
1999 tarih ve 23725 sayili resmi gazetede yayimlanmasi ve bu standardin paralelinde hazirlanan “Binalarda Is1
Yalitimi1 Yonetmeligi’nin 08 Mayis 2000 tarih 24043 sayili resmi gazetede yer almasi ile TS 825 standardi 14
Haziran 2000 tarihinden itibaren uygulamasi zorunlu standart olarak yiiriirlige girmistir. 14 Haziran 2000

tarihinden sonra yapilan binalar; bu standardin ve yonetmeligin kosullarina uymak zorundadir.

Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi” binalarda meydana gelen enerji tiiketimlerine daha biitiinciil yaklasim
ortaya koymaktadir. 05 Aralik 2009 tarihinde yiiriirliige giren “Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'nde
daha o6nce yayimlanan “Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi’nden farkli olarak isitmanin yani sira sogutma,
havalandirma, aydinlatma, sicak su temini gibi enerji kullanim alanlar1 ve 1sitma/sogutma sistemleri, aydinlatma
armatiirleri vb. sistemlerin verimlilikleri dikkate alinmaktadir. 05 Aralik 2009 tarihinde yiirirliige giren

“Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi” kapsam olarak 1sitma amacl enerji tiiketimlerini de ele aldigindan

“Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi” icerik olarak tamamen “Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi’ne dahil
edilmistir. Dolayisiyla; Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'nin yirtrliige girmesi 1s1 yalitimi

uygulamalarinin zorunlulugu aynen devam etmektedir.

“Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi” ile uygulamaya giren en dnemli hususlardan birisi de “Enerji Kimlik
Belgesi” uygulamasidir. Enerji Kimlik Belgesi; binanin toplam enerji tiiketimi ve sera gazi salim miktarini
elektrikli ev aletlerinde oldugu gibi A-G arasinda siniflandirarak son kullanicinin bilgisine sunmaktadir. Bu belge
sayesinde son kullanicilar satin alacaklar: veya kiralayacaklar1 binalarin enerji verimlili§ine bagh olarak isletme
maliyetlerini ve CO, salimi yoniiyle ¢evreye olan etkilerini gorme imkani saglanmistir. Bu baglamda daha az
enerji tiiketerek 1s1tma, sogutma, aydinlatma ve sicak su ihtiyacini karsilayan atmosfere daha az sera gazi salinan
binalar farklarini ortaya koyabilme firsatina sahiptirler.

“Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi” kapsam itibari ile 6nemli bir yenilik getirse de enerji tiiketimlerinin
sinirlandirilmasi noktasinda TS 825 Binalarda Is1 Yalitimi Kurallar1 standardi kapsaminda tanimlanmis limit
degerlerden farkl bir sinir deger ortaya koymamaktadir. Dolayisiyla bir binanin 1sitma amagh yakit tiiketiminin
TS 825 Binalarda Is1 Yalitimi Kurallar1 standardinda tanimlanan limit degerlerin altinda kalacak sekilde
tasarlanmasi zorunludur. Isitmanin disindaki diger enerji tiiketim alanlarina 6zel bir sinir deger tanimlanmamis
olmakla birlikte binanin toplam enerji tiiketimi ve CO; salimlari i¢in bir sinirlama getirilmis ve yeni binalarin en
az C siifi olmalari zorunlu kilinmistir. C sinifi binalar mevcut mevzuatin sartlarina asgari de uyan binalara
karsilik gelmektedir. Dolayisiyla TS 825 standardina uygun olarak asgari yalitim kalinliklarinda tasarlanan
binalarin 1sitma amagh enerji tiiketimleri C sinifi olacaktir.

Tasarlanan binanin enerji simifinin iyilestirilmesi ancak TS 825 standardina gére belirlenen yalitim
kalinhiklarinin iizerine cikilmasi ile miimkiindiir.

Tasarimdan, uygulamaya kadar tiim yonleri ile bir uzmanlik dali olan yaliimin ana unsurlar1 “dogru detay”,
“nitelikli malzeme” ve “saghkli uygulama”dir. 12 Agustos 2001 tarih ve 24491 sayili resmi gazete ile
yayimlanan “Yap1 Denetimi Uygulama Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi” ile 1s1 yalitim1 uygulamalariin denetimi,
Yap1 Denetim Kuruluslarina verilmistir. Yonetmeligin yiirirlige girdigi 2001 tarihinde 19 pilot ilde baslayan

Yap1 Denetim 01 Ocak 2011 tarihinden itibaren Yap: Denetim Sistemi {ilke geneline yayillmistir.
4.Temel Kavramlar:

4.1.Is1l iletkenlik ve Isil Diren¢ Kavramlari

[s1 yalitim malzemeleri; 1s1 kay1p ve kazanglarinin azaltilmasinda kullanilan, diisiik kalinliklarda enerji tasarrufu
saglamak amaciyla tlretilmis, hafif, makul kalinliklarda ytiksek 1s1l direng¢ 6zelligine sahip 6zel triinlerdir. Is1
yalitim malzemelerinin en temel 6zelligi 1s1l iletkenliginin diisiik olmas1 ve 1s1 gecisine karsi gosterdikleri
direncin yliksek olmasidir. Isil iletkenlik; bir malzemenin ne kadar 1s1 ilettiginin dlglisiidiir. Genel olarak 1s1l
iletkenlik 1m?2 ytizey alanina sahip 1m kalinligindaki bir malzemenin karsilikli yilizeyleri arasinda 1°C sicaklik
farki olmasi durumunda transfer olan 1s1 miktaridir. Isil iletkenlik malzemelere dair bir 6zelliktir. Bir baska
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deyisle her malzemenin muhtelif yontemler ile 6lgiilen bir 1s1l iletkenligi vardir. Bazi malzemeler i¢in TS 825
standardinda tanimlanmis olan iletim yoluyla transfer olan 1s1 miktarinin 6l¢iisii olan 1s1l iletkenlik katsayilar:
asagida 6rnek olarak verilmistir.

Malzeme Isil iletkenlik Hesap Degeri
W/(m.K)

Metaller 35,0 - 384,0

Donatili beton 2,20-2,50

Donatisiz beton 1,65-2,10

Tugla 0,19ila 1,40

Gaz beton 0,11 ila 0,29

MW, EPS, XPS, PUR/PIR vb. 1s1 yalitim malzemeleri 0,020 ila 0,045

Tablo 1: Muhtelif malzemelerin 1s1l iletkenlik hesap degerleri

Isil diren¢ ise malzeme kalinliginin 1s1l dirence béliinmesi ile elde edilen fiziksel bir biiytikliktiir ve {riiniin
performansini gostermektedir. Temel olarak bir uygulama detayinin 1s1l direncin biiylimesi tasarruf edilen enerji
miktarinin da artmasi anlamina gelmektedir.

Isil direng = kalinlik / 1s1l iletkenlik

Ornegin; 30cm kahmliginda 1si1l iletkenlik katsayisi 0,9W/(m.K) olan bir yapi malzemesinin 1sil direnci
0,33(m?K)/W iken 4cm kalinliginda 1s1l iletkenlik katsayis1 0,04W/(m.K) olan bir 1s1 yalitim malzemesinin 1s1l
direnci 1,0(m2K)/W’dir. Ozetle 4 cm kalinh@mndaki 1s1 yalittm malzemesi; 30cm kalinhhigindaki bir yapi
malzemesinden 3 kat daha fazla 1s1l dirence sahiptir.

Bu yoniiyle ele alindiginda disiik kalinliklarda kullanilan siva, boya vb. malzemeler yeterli 1si1l direnci
saglayamadiklar1 i¢in arzulan enerji verimliligi hedeflerine ulasilmasinda tek baslarina kullanilamazlar.
Ozellikleri gelistirilmis bazi boyalar biinyelerinde bulundurduklar1 katki malzemeleri ile giines 1sinlarindan
kaynaklanan i1sinimla 1s1 transferini belli bir oranda azaltarak enerji verimliligine katkida bulunabilirler. Isi
yalitiml sivalar ise muadilleri olan diger sivalara nazaran daha ytiksek 1s1l diren¢ olusturarak enerji verimliligine
katkida bulunabilirler.

4.2.Su buhari difiizyon direng faktorii (i) ve Su buhari difiizyonuna karsi direng (Sd) Kavramlari

Ic ortamda iiretilen su buhari, yapilara zarar veren bir potansiyele sahiptir. Su buhari; basing farki nedeniyle 1s1
akimi ile ayn1 yonde hareket ederek yapi elemaninin gézeneklerinden gecer ve dis ortama ulasmaya calisir. Su
buharinin yapi elemani icerisindeki bu gecisi sirasinda, doyma veya daha diisiik sicaklikta bir ylizeyle temas
etmesi durumunda buharin bir kismi yogusarak su haline geger.

Yap1 elemanlar igerisinde birikerek yapiya ve konforumuza zarar verir. Yogusma i¢ ylizeyde veya yapi
elemanlar1 icine meydana gelebilir. Bu nedenle, yap1 elemanlar1 tasarlanirken mutlaka yogusma kontrolii
yapilmalidir.

Bina kabugu tasariminda; bagil nem degerinin, kisa siireler icin bile 0,8'den yiiksek olmasi durumunda ig
yuzeylerde kif olusumu riski vardir. Yiizeyde meydana gelen yogusma, neme karsi hassas olan korunmamis yapi
malzemelerinde hasarlar olusmasina neden olabilir. Yiizeydeki nem miktarinin fazla olmasi; telafisi olmayan,
fiziksel degisikliklere (dokiilme, kabarma vb.), kimyasal reaksiyonlara (paslanma vb.) ve biyolojik gelismelere
(ahsabin ¢iirtimesi vb.) neden olarak konforumuzu bozar.

Yap1 elemanlarinin ara yiizeylerinde meydana gelen yogusma, yapimizin yik tasiyict kisimlarinda bulunan
demirlerin paslanmasina neden oldugu i¢in, yapi émriint tehdit eden unsurlardan biridir.

Su buhari difiizyon direng faktori; bir malzemenin durgun havadan kag kat daha fazla su buhari gegisine direng
sagladiginin 6l¢iisiidiir. Durgun hava referans alinarak belirlenen su buhari difiizyon direng faktorii malzemelere
dair bir 6zelliktir. Bir baska deyisle her malzeme; muhtelif yontemler ile 6l¢iilen ve 1 (durgun havaya esdeger) ila
oo arasinda degisen bir su buhari difiizyon direng faktoriine sahiptir.

Bazi malzemeler i¢cin TS 825 ve TS 2164 standardinda tanimlanmis olan su buhari difiizyon direng faktorleri
asagida ornek olarak verilmistir.



Malzeme Su buhar1 difiizyon direng faktorii (i)
)

Camytini ve Tasylini 1,0

EPS 20-100

XPS 80-250

Polimer Bitiimlii Ortiiler 20.000

Polietilen Folyo 80.000

Cam 1.000.000

Metaller 1.000.000

Tablo 2: Muhtelif malzemelerin su buhari difiizyon direng faktorleri

Su buhar difiizyonu es deger hava tabakasi kalinligi (Sd) ise Su buhar difiizyon direng faktorii (p) ile malzeme
kalinliginin (d) ¢arpilmasi ile elde edilen fiziksel bir biiyiikliktiir ve triiniin su buhar gecisine karsi gosterdigi
performansi ifade eder. Sd degeri; bir yap1 elemani katmaninin su buharinin gecisine gosterdigi dirence esdeger
direnci gosteren hareketsiz hava tabakasinin kalinligi olarak tanimlanir. Temel olarak bir uygulama detayinin Sd
degerinin biiylimesi yap1 elemaninin su buhari gegisine karsi direncinin arttigi anlamina gelmektedir. “Sd” degeri
1500m ve iizerinde olan yap1 elemanlarinin pratik olarak su buhari gecirmedigi kabul edilir.

Sd=pxd

Sd: Su buhar difiizyonu es deger hava tabakasi kalinlig: (m),
p : Su buharn difiizyon direng katsayisi (Birimsiz),
d : Yap1 malzemesi tabakasinin kalinlig: (m) dir.

Ornegin; 4mm kalinhiginda su buhar difiizyon diren¢ katsayis1 1.000.000 olan cam plakanin Sd degeri 4000m
iken 40cm kalinliginda su buhar difiizyon direng¢ katsayisi 5 olan bir malzemenin Sd degeri 2,0m olmaktadir.
Ozetle 4mm kalinhigindaki cam; érnekte ele alinan 40cm kalinlikta bir yap: malzemesinden 2000 kat daha fazla
dirence sahiptir.

Bu yoniiyle ele alindiginda 6zellikle yap1 elemaninin dis tarafindan yalitim yapilamayan durumlarda mutlaka
yogusma tahkikinin yapilmalidir. Yogusma riskinin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi i¢in; yap1 bilesenlerinin
icinden gecen su buhar1 miktari sinirlandirilmali ya da yap1 bileseninin tim kesitindeki sicaklik dagilimi doyma
sicakliginin iistiinde olmalidir.

Yogusmanin hi¢ olmamasi i¢in, yap1 bileseni icindeki tiim sicakliklarin, su buharinin doyma sicakligindan daha
ylksek olmasi gerekir. Bu da yap1 bileseninin dis iklim kosullarindan korunmasiyla, yani yapi elemaninin dis
tarafindan yapilan 1s1 yalitim uygulamalari ile saglanir. Boylece yapi bilesenlerinin, 1s1 yalitiminin sicak tarafinda
kalmalar1 saglanir ve yogusma sicakliginin tistiinde tutulur. Dolayisi ile yap1 elemanlarinin icerisinden gecen su
buharinin diistik sicaklikl bir kesitle karsilasmasi engellenerek yogusmanin zararl etkilerinden korunulur.

Mubhtelif sebeplerle distan 1s1 yalitiminin yapilamadigi detaylarda icten 1s1 yalitimi uygulamalarina basvurulur.
I¢ten 151 yahtimi uygulamalar ile i¢ yiizeyin sicakhigi su buharimin doyma sicakhginim iizerinde tutularak kiif,
mantar, vb. olusumu engellenir. Ancak bu uygulamalarda, yap1 bileseni iklim kosullarina maruz kalacagindan
soguk olacaktir. Dolayisiyla 1s1 yalitim malzemesinden gegerek yapi malzemesine ulasan su buhari yogusacaktir.
Bu sebeple; meydana gelebilecek yogusmanin yap1 malzemelerine zarar vermesi 6nlemek amaciyla yapi bileseni
icerisinden gecen su buhari miktarinin sinirlandirilmasi gereklidir. Bu amagla i¢ten yapilan uygulamalarda;

«» Uygun kalinlikta buhar diflizyon katsayilar1 yiiksek olan 1s1 yalitim malzemeleri veya

«» Bubhar kesici nitelige sahip polietilen folyo (naylon), aliminyum folyo vb. iiriinler ile 6nlem alarak buhar

difiizyon katsayilar1 diisiik olan 1s1 yalitim malzemeleri tercih edilmelidir.

Buhar kesicinin kullanildig1 detaylarda buhar kesici katmanin sicak tarafta olacak sekilde yani yalitim
malzemesinin i¢ ortama bakan tarafina uygulanmasi gereklidir.



5. Is1 Yalitim Malzemeleri

5.1 Cam Yiinii :

Inorganik bir hammadde olan silis kumunun yiiksek basing altinda 1200-1250°C de ergitilerek, ince eleklerden
gecirilip elyaf haline getirilmesi sonucu olusturulan agik goézenekli bir malzemedir. Degisik yogunluklarda (14-
100 kg/m?3) farkl kaplama malzemeleri ile silte, levha veya boru formunda iiretilebilir. Kullanim sicaklig1 -50 / +
250°C araligindadir. Al veya A2 sinifi yanmaz bir malzemedir. TS 825’e gore 1s1l iletkenlik hesap degeri A =
0,035-0,050 W/(m.K)’dir. Su buhar1 difiizyon direng katsayisi p = 1’ dir. Hacimce su emme %3-10"dur.

5.2 Tas Yiinii :

Inorganik bir hammadde olan bazalt ve diabez taglarinin 1350-1400°C sicakliklarda, ince eleklerden gegirilip
elyaf haline getirilip bunlarin organik baglayicilar ile sicaklik ve basing altinda levha haline getirilmesi sonucu
olusturulan acik gozenekli bir malzemedir. Degisik yogunluklarda (30-200 kg/m3 ) farkli kaplama malzemeleri
ile silte, levha veya boru formunda iiretilebilir. Kullanim sicakhigl -50/ +650~750°C araligindadir. A1 veya A2
sinifi yanmaz malzemedir. TS 825’e gore 1s1l iletkenlik hesap degeri A = 0,035-0,050 W/(m.K)'dir. Su buhari
diftizyon direng katsayisi p = 1’ dir. Hacimce su emme %2,5-10’dur. Basma dayanimi 0,5 ile 500 kPa arasinda
degisir.

5.3 Ekspande Polistren Kopiigii (EPS) :

Polistren hammaddesinin su buhari ile temas etmesi durumunda hammaddesinde bulunan pentan gazinin
genlesmesiyle biiylik bloklar halinde sisirilip ve sicak tel ile kesilerek iiretilirler. Levha seklinde kalip igerisinde
sisirilerek de iiretilebilirler. EPS levhalarin 1s1 yalitimi amaciyla kullanilabilmesi i¢in yogunlugunun en az 15
kg/m3 olmasi gerekmektedir. Kullanim sicaklig1 -50/ +75~80°C aralifindadir. Yangina tepki sinifi D veya E’ dir.
TS 825’e gore Isil iletkenlik hesap degeri A = 0,035-0,040 W/(m.K) dir. Su buhari difiizyon direng katsayis1 p =
20-100 diir. Hacimce su emme %1-5 dir. Basma dayanimi 30 ile 500 kPa arasinda degisir.

5.4 Ekstriide Polistren Kopiigii (XPS) :

Polistren hammaddesinin ekstriizyon (haddeleme) ile ¢ekilmesi ile iiretilen ortak ¢eperli kapali hiicre yapisina
sahip 1s1 yalitim malzemeleridir. Pliriizsiiz (ciltli), piirizli veya piiriizlii kanall ylizey bicimleri bulunmaktadir.
Degisik yogunluklarda ( 225 kg/m?3) levha veya boru bigiminde iiretilebilir. Kullanim sicakligi -50/ +75~80°C
aralifindadir. Yangina tepki sinifi D veya E’ dir. TS 825’e gore 1s1l iletkenlik hesap degeri A = 0,030-0,040
W/(m.K)’dir. Su buhar difiizyon direng¢ katsayis1 p = 80-250’dir. Hacimce su emme %0-0,5 dir. Basma dayanimi
100 ile 1000 kPa arasinda degisir.

5.5 Poliiiretan Kopiigii (PUR/PIR) :

Poliiiretan terimi polifonksiyonel izosiyanatlarin en az iki hidroksil grubu iceren bilesiklerle katilma reaksiyonu
sonucunda plastik(polimer) olusturmasi anlamina gelir. Poliliretan ismini (PU) bu reaksiyon sonucu olusan
tretan grubundan alir. Bu smiftaki malzemeler ilire, amid, eter, ester baglar1 da igerebilir. Bundan dolay1
poliliretan ismi ¢ok degisken yapida polimeriler icin kullanilir. Poliiiretan iki ayri1 kimyasal komponentin bir
araya getirilmesi ile tretilir. PUR/PIR farkli yogunluklarda ( 230 kg/m3 ) levha, sandvi¢ panel ve piiskiirtme
yontemiyle kullanilan bir 1s1 yalitim malzemesidir. Kullanim sicakligi -200/ +110°C araligindadir. Yangina tepki
sinifi D, E veya F dir. TS 825’e gore 1s1l iletkenlik hesap degeri A = 0,025-0,040 W/(m.K) arasinda degiskenlik
gosterir. Su buhar difiizyon direng¢ katsayis1 p = 30-100’dir. Hacimce su emme maksimum %3 diir. Basma
dayanimi minimum 25-800 kPa olmali ve uygulama yerine gore yogunlukla dogru orantili olacak sekilde artis
gosterir.

5.6 Ahsap Yiinii Levhalar (WW) :

Ahsap talasinin belirli bir baglayici ile sikistirilarak levha halinde degisik yogunluklarda 460-650 kg/m3 iiretilen
bir yalitim malzemesidir. Genellikle EPS ve Tas Yiinii 1s1 yalitim levhalarinin iki ylizeyine ahsap yiint levhalarin
lamine edilmesi ile elde edilen kompozit paneller halinde kullanilirlar. Yangina tepki sinifi B,s1,d0 dir. TS 825’
gore 1s1l iletkenlik hesap degeri A = 0,065-0,090 W/(m.K)’dir. Su buhari difiizyon direng katsayis1 p = 2-5 dir
Basma dayanimi 200 ile 1000 kPa arasinda degisir.

5.7 Cam Kopiigii (CG) :

Cam kopiigi; hiicresel dolgu malzemesi ile birlestirilmis atik cam kiriklarindan olusur. Bu iki bilesen bir kaliba
yerlestirilerek yaklasik 510°C’ye kadar 1sitilir. Isitma islemi siiresince kirilmis cam tanecikleri eriyerek sivi hale
gecer. Hiicresel dolgu malzemesinin ayrismasi sonucunda karisim genlesip kalibi doldurur. Karisimin
milyonlarca birbirine bagly, tiniform ve kapali hiicreler olusturmasiyla degisik yogunluklarda (100-150 kg/m?3)
cam kopiigi elde edilir. A sinifi yanmaz malzemedir. TS 825’e gore 1s1l iletkenlik hesap degeri A = 0,045-0,060
W/(m.K)’dir. Su buhar difiizyon direng katsayis1 p = co dur. Su emme %0 dir. Kullanim sicakhig1 -260/ +430°C
araligindadir. Basma dayanimi 430 ile 8800 kPa arasinda degisir. Kimyasal maddelere dayaniklidir.



5.8 Fenol Kopiigii (PF) :

Fenol-Formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici maddeler katilarak elde edilir. Muhtelif
yogunluklarda levha ve boru biciminde aliiminyum folyo, metal vb. kaplamalar ile donatilabilmektedir. Yangina
tepki sinifi kaplamasiz B,s2,d0, aliiminyum folyo kaplamali C,s2,d0 dir. TS 825’e gore 1s1l iletkenlik hesap degeri
A =0,030-0,045 W/(m.K)'dir. Su buhar difiizyon diren¢ katsayis1 p = 10-50 dir. Kullanim sicakligi -180/+120°C
araligindadir.

5.9 Genlestirilmis Perlit Levhalar (EPB):

Biinyesinde % 2-4 oraninda bagl su bulunduran ve camsi bir kayactir. Perlitin en 6énemli 6zelligi 1sitilarak
yumusama sicakligina getirildiginde orijnal hacminin 4-24 katina c¢ikabilmesidir. Perlit temel olarak silika ve
aliminyum bilesimlerinden olusmus olsada kolaylikla nem absorbe edebilen higroskopik katkilarda igerebilir.
Ham perlitin kirilip degisik ebatlardaki eleklerden gecirilerek tasnif edilmesinin ardindan 800-1150°C’ye kadar
hizli bir sekilde 1sitilarak bilinyesinde ki 6zsuyun buharlasmasi ile patlamasi sonucu graniil halinde genlestirilmis
perlit elde edilir. Levha veya graniil olarak torbalara konularak kullanilabilir. A sinifi yanmazdir. TS 825’e gore
1s1l iletkenlik hesap degeri A = 0,045-0,065 W/(m.K)'dir Su buhar difiizyon diren¢ katsayisi p = 5. Kullanim
sicakligi -250/ +1000°C araligindadir.

5.10 Mantar Levhalar (ECB):

Agaclardan soyulan mantar temizlenip prosesten gecirilerek graniil haline getirilir. Graniiller kurutma cihazinda
temizleme ve traglama prosesinden elde edilen mantar tozlarinin yakilmasi ile elde edilen kizgin buhara tabi
tutulur. Mantar bloklar bu prosesten sonra kurutma cihazindan ¢ikarilarak su ile sogutularak 2 hafta siiresince
dinlenmeye birakilir. Bu siirenin ardindan testere ile talep edilen kalinliklarda kesilerek degisik yogunluklarda
(80-500 kg/m3) mantar levhalar elde edilir. Yangina tepki sinift E sinifidir. TS 825’e gore 1s1l iletkenlik hesap
degeri A = 0,045-0,055 W/(m.K)’dir. Su buhar difiizyon direng¢ katsayisi p = 5-10 dur. Kullanim sicakligi -180/
+100°C araligindadir.

5.11. Ahsap Lifli Levhalar (WF):

Ahsap lifli 1s1 yalitim malzemeleri, ladin kéknar gibi agac¢ yongalarindan elde edilirler. Ahsap yongalar1 termo-
mekanik olarak hamur haline getirilip ince gseritler halinde kesilir. Elyaflar, su itici katkilar (%2 parafin)
pluskirtiilir ve ardindan kurutulur. Kurutulmus elyaflara %4 oraninda poliiiretan esasl regine puskiirtiilmesinin
ardindan levha bi¢imine getirilerek degisik yogunluklarda 110-450 kg/m3 tretilir. Yangina tepki sinifi E dir. TS
825’e gore 1s1l iletkenlik hesap degeri A = 0,035-0,070 W/(m.K)'dir Su buhar difiizyon direng katsayis1 p = 5 dir.
Kisa siireli su emme degeri 0,5-2,0kg/m?2dir. Basma dayanimi 5 ile 150 kPa arasindadir.

6.Uriinlerin Etiketlerinde Aranacak Bilgiler:

Yapi malzemeleri Yonetmeligi uyarinca binalarda kullanilacak olan 1s1 yalitim malzemelerinin CE isareti ile
pazara arz edilmeleri gereklidir. Is1 yalitim malzemelerinin Yapi Malzemeleri Yonetmeligi kapsaminda tabi
olduklari uluslararasi standartlar asagida listelenmistir.

Binalarda 1s1 yalitimi Tesisatlarda 1s1 yalitimi

Camyiinii ve Tasylinii TSEN 13162 Camyiini ve Tasylinii TS EN 14303
Ekspande Polistiren (EPS), TSEN 13163 Elastomerik Kauguk (FEF) TS EN 14304
Ekstriide Polistiren (XPS), TS EN 13164 Cam Kopugii (CG) TS EN 14305
Poliiiretan (PUR), TSEN 13165 Kalsiyum Silikat (CS) TS EN 14306
Fenol Kopiigi, TSEN 13166 Ekstriide Polistiren (XPS) TS EN 14307
Cam Kopugi (CG), TSEN 13167 Poliiiretan (PUR / PIR) TS EN 14308
Ahsap yiinii Levhalar, TSEN 13168 Ekspande Polistiren (EPS), TS EN 14309
Genlestirilmis Perlit (EPB), TSEN 13169 Polietilen Koptik (PEF), TS EN 14313
Genlestirilmis Mantar (ICB), TSEN 13170 Fenol Kopiigi, TS EN 14314
Ahsap Lifli Levhalar, TSEN 13171 Pliskiirtme PUR/PIR Kopiigu TS EN 14319-1
Pliskiirtme PUR/PIR Kopiigi TS EN 14315-1

Tablo 3: Kullanim alanlarina gore 1s1 yalitim malzemelerinin tabi olduklari standartlar
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Bu uluslar arasi standartlar uyarinca; Uriinlerin etiketlerinde CE isareti ile asgaride asagida verilen iiriin
standartlarina atif yapilmasi asagida verilen asgari bilgileri icermesi gereklidir.

- Mamuliin ad1 veya diger tanitici isaretler;

- Uretici firmanin veya yetkili temsilcisinin ad1 veya markasi ve adresi;

- CE isaretinin ilistirildigi y1lin son iki rakami

- Imalat vardiyasi veya zamani ve imal eden tesis veya izlenebilirlik kodu;

- Uriiniin isaretleme kodu;

- Yangina karsi tepki sinifi;

- Beyan edilen 1s1l direng;

- Beyan edilen 1s1 iletkenlik;

- Anma kalinligy;

- Anma uzunlugu, anma genisligi;

- Uygunsa, ambalajin icinde kag parga ve ne kadar alana sahip mamuliin bulundugu.

Asagida sirasiyla mineral yiinler (camyiinii ve tagyiinii), ekspande polistiren képiigii (EPS) ve ekstiiriide
polistiren koptgi (XPS) icin 6rnek etiketler verilmektedir.

01234

ABC AG PK 012 B- 01234
12

01234-CPD-56789

ABC AG PK 012 B- 01234

12

ABC AG PK 012 B- 01234

12

TS EN 13162:2010

Binalarda 151 valitimi amaciyla kullanilan
Mineral Yunler

Yangina Tepki — Simif A1
Isil Direng 2,52 KAN
Izl lletkenlik 0,040 W/im.K
Kalinlik 100mm

MW — TS EMN 13162 — T6 — DS(T+)
— CS{10)70 —TR15 — PL{5)100 —
MU1T — CP3 — APD 35 — AWD 40

TS EN 13163:2010

Binalarda 151 valitimi amaciyla kullanilan
Ekspande Polistiren Kapudu (EPS)

Yangina Tepki — Simif E
Isil Direng 2,52 KN
Isil lletkenlilk 0,040 W/m.K
Kalinlik 100mm
EPS — TS EN 13163 — T1 — L1 —
W — 51— P1—BS100 — CS{10)60

— DS(N)5 —DLT(1)5 — TRS0 —
WLITIS — WD[V)15

TS EN 13164:2010

Binalarda 151 valitim amaciyla kullanilan
Eksturade Polistiren Kapldo (XPS)

Yangina Tepki — Sinif B
Isil Direng 2,52 KA
Izl lletkenlilk 0,040 W/im.K
Kalinlk 100mm
HPS-TSEN13164 -T2 -DLT (1)5 -
DLT(2)5 - CS{100)300 —

CC(21,5/500100 - wWD(V)3 = WL(T)3 -
WU 150 — FT2

Sekil 2: Muhtelif 1s1 yalitim malzemeleri i¢in etiket drnekleri
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7.Is1 Yalitim Uygulamalar
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DUVARLARDA ISI YALITIMI

1. SIVALI DIS CEPHE ISI YALITIM SiSTEMLERI (MANTOLAMA)

~—a
’ | 1- D15 cephe kaplamast
- : y ﬁ 2- Is1 yalitimi sistem siva (donati) filesi
3- Is1 yalitimi sistem diibeli

4- Is1 yalitim malzemesi

5- Is1 yalitimi sistem yapistiricisi
6- Duvar

[——— 7-I¢ sva

Sekil 3: Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri detay ¢izimi

Dis Cephe Is1 Yalitim Sistemi (ETICS): Fabrika yapimi mamullerin yerinde (sahada) uygulanmas ile elde
edilen, sistem imalatcisi tarafindan paket olarak teslim edilen ve sistem ile uygulama ylizeyine gore sistem
imalatgisi tarafindan 6zgiin olarak secilmis, asgari olarak asagida belirtilen bilesenlerden olusan sistemdir.
e Is1yalitimi sistem yapistiricisi ve sisteme 6zgii mekanik tespit elemanlari;
Sisteme 6zgii 1s1 yalitim malzemesi,
En az bir katmani donatu filesi igeren, bir veya daha fazla katmandan olusan, 1s1 yalitim1 sistem sivas,
Is1 yalitimi sistem donati filesi,
Sisteme 6zgl dekoratif bir katman icerebilen son kat kaplama malzemesi.

Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri, mevcut veya yeni cephelerde kullanilabilir. Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri ayni
zamanda ¢okme ile karsiya kalinmayan yatay veya egimli yiizeylerde kullanilabilir.

Dis cephe 1s1 yaliim sistemleri, yalitim malzemesinin duvara yapistirilmasi1 ve diibellerle, mekanik olarak
sabitlenmesi ile tatbik edilir. Is1 yalitim malzemesi, bir tanesi donati filesi iceren, bir veya daha fazla katmandan
olusan siva ile kaplanir. Siva dogrudan 1s1 yalitim malzemesinin lizerine, herhangi bir hava boslugu birakmadan
veya ayiricl bir katman kullanilmadan uygulanir. Dis cephe 1s1 yaliim sistemleri, bitisik yapi elemanlarina
(acikliklar, késeler, parapetler,....) baglanti i¢in 6zel baglanti elemanlar1 (su basman profili ve kdse profili gibi)
icerirler.

Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri, uygulandiklari duvarlarda yeterli 1s1 yalitimi saglayacak sekilde tasarlanirlar. Dis
cephe 1s1 yalitim sistemlerinde kullanilan 1s1 yalitim malzemesi en az 1m2K/W’den fazla 1s1l direng saglamalidir.

Dis cephe 1s1 yaliim sistemleri ylik tasimayan yapi elemanlaridir. Bu sistemler uygulandiklar1 duvarlarin
dayanikliligina dogrudan katkida bulunmazlar. Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri, dis hava kosullarindan korunmay1
arttirllmasini saglayarak, (bina) omriine katkida bulunabilirler. Bina striiktiirtiniin hava gegirimsizliginin
saglanmasi icin tasarlanmazlar.

Dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinde kullanilan diibeller icin a¢ilacak delikler tasiyici elemanin kesiti dikkate
alindiginda ¢ok kiiciik oldugundan dikkate alinmasina gerek yoktur.

D1s cephe 1s1 yalitim sistemlerinden beklenen siirekli, kararli ve yiiksek performans kalitesini ve sistem
ureticisi firmalarin sistem garantisini elde etmek icin paket olarak piyasaya sunulan dis cephe 1s1 yalitim
sistemleri kullanilmalidir. Paket sisteme ait CE veya G belgesi aranmalidir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar (Devami var)

§ Is1yalitim levhalarinin yapistirilacag: yiizeylerin uygulamaya uygun hale getirilmis olmahdir (bkz. Madde
1.1.B. Ylizeyin Uygulamaya Hazirlanmasi)

§ Cam mozaik uygulanmis mevcut cephe detaylarinda 1s1 yalitimi uygulamasindan 6nce cam mozaik
yuzeyler kontrol edilerek gerekmesi durumunda bu kisimlar kaldirilmahdir. (bkz. Madde 1.1.B. Yiizeyin
Uygulamaya Hazirlanmast)
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar (Devami)

§ Binalarda enerji tasarrufu elde etmek ve binanin 6zellikle duvar/c¢ati/zemin ve tasiyici sisteminde
yogusmanin 6nlenmesi veya kontrol altina alinmasi i¢in F (Kolay Alev Alic1)’den daha iist yangina karsi tepki
siniflarinda yer alan (A-B-C-D-E) yangina karsi tepki sinifina uygun 1s1 yalitim levhalarinin bir sistem bileseni
olarak, sisteme tariflenmis uygun malzemeler ile (Is1 yalitim levhasi, yapistiricisy, sivasi, alkali dayanimli siva
filesi, gesitli profiller, gerekli ise uygun mekanik sabitlestiriciler ve boya, kaplama malzemeleri ile birlikte)
binalarin dis cephelerinde gergeklestirilen yalittm uygulamalaridir.

§ Yiiksek yapilarda; sistem lreticisinin tavsiyesi dogrultusunda genlesme derzleri olusturulabilir.

§ Yalitim levhalar binili ya da diiz kenarl olabilir. Onemli olan levhalar arasinda bosluk kalmamasidir (bkz
Madde 1.1.B. Yalitm levhalarinin yapistirilmasi). iklim sartlar1 géz éniine alinarak, gerekirse dis cephe
muhafaza edilerek uygulama yapilmalidir. Is1 yalitimi yapilmasi sonrasinda saglikli sonuglar alinmasi igin,
yap1 kabugunun tamamen kurumus olmasina dikkat edilmesi gerekir.

§ Sicakligin yiliksek oldugu bolgelerde son kat kaplamanin rengi, duvar kesitindeki sicaklik dagilimini
etkiler. Son kat dekoratif kaplamanin rengi, 1s1 yalitm malzemesinin bozulmasina miisaade etmeyecek
sekilde, Uireticilere danisilarak belirlenmeli ve acik renkler tercih edilmelidir.

§ Mineral esasli malzemeler kuru ve rutubetsiz bir ortamda 0°C’nin iizerinde, kapali alanda depolanmali,
uygulamalar +5°C’nin altinda ve 30°C’nin {izerinde yapilmamalidir. Ozellikle sicak havalarda, dogrudan
glines, yagis ve riizgar alan cephelerde uygulama yapilmamalidir. Bu sicaklik sartlarina iiriiniin kurumasi
stirecinde de riayet edilmelidir. Uygulama oncesi yiizey sicakligi ve nemine dikkat etmek gereklidir.

§ Is1yalitim levhalar, rutubetsiz, serin ve kuru ortamlarda, direkt giines 1sinlarindan ve yagistan korunacak
sekilde, tiner ve vernik gibi solvent iceren malzemelerden ayr1 olarak depolanmalidir. Uriinler diizgiin ve
muntazam olacak sekilde muhafaza edilmelidir. Varsa lireticisinin tavsiyeleri dikkate alinmalidir.

§ Mevcut binalarda yapilacak olan dis cephe 1s1 yalitim uygulamalarinda olusacak denizlik detaylarinda
uygulama 6ncesinde mevzuata uygun yaliim malzemesi kalinlig1 dikkate alinmalidir. Bu amaca yonelik
olarak binadaki denizlikler degistirilmeli veya tadil edilmeli, her ikisi de yapilamaz ise denizlik profilleri
kullanilmalidir.

§ Dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinin, dis cephe diizeltme uygulamasi olmadigina isin her asamasinda
dikkat edilmelidir.

1.1 Kullanilan Malzemeler

1.1.1) Is1 Yalitim Malzemeleri

A) EPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13163 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, yogunlugu en az 15 kg/m3, kapali ortamda blok halde dinlendirilmis, yangina kars: tepki sinifi
en az E olan ve diger 6zellikleri Tablo 4’de verilmis, genlestirilmis (ekspande) polistiren képiik levhalar.

. GereKklilikler
Karakteristik Ozellikler Des Smif/Seviye/
eser Sinir Deger

Beyan Edilen Isil Direng Rp21,00 m2K/W Sinir deger
Yiizeye Dik Cekme Mukavemeti

* Yapistirici veya diibeller ile tespit edilen EPS levhalar > 100 kPa TR100

+ Raylar ile tespit edilen EPS levhalar2 2150 kPa TR150
Boyutsal Kararlilik +0,2% DS(N) 2
Gonyeden sapma toleransi +2mm/m S2
Diizliik toleransi +5mm P4
Uzunluk toleransi +2mm L2
Genislik toleransi +2mm w2
Kalinlik toleransi +1 mm T2
Uzun siireli kismi daldirma ile su emme < 0,5 kg/m? Sinir deger
a Yapistirial ile birlikte diibeller veya raylarla tespit edilen EPS levhalar, yapistiricinin kullanilmadigi
sistemler gibi ele alinacaktir.

Tablo 4. Distan 1s1 yalitiminda kullanilacak EPS 1s1 yalitim levhalarinin 6zellikleri *

LEN 13499 Is1 Yaliim Malzemeleri - Binalarda Kullanilan - Genlestirilmis Polistiren Esasli Harici Kompozit Is1 Yalitim
Sistemleri (ETICS) - Ozellikler standardindan alinmstir.
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B) XPS Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13164 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip, en az TS 825’e uygun
kalinlikta, yangina karsi tepki sinifi en az E olan ve diger 6zellikleri Tablo 5’de verilmis, piiriizlii veya piirtzli ve
kanalli yiizeye sahip ekstriide polistiren kopiik levhalar.

Karakteristik Ozellikler Saglanmasi Gereken | TS EN 13164’deki
Sartlar sinifl
Beyan Edilen Is1l Direng Rp=1,00 m2K/W Sinir deger
Yiizeye dik ¢cekme dayanimi
- Yapistirici ve mekanik sistemle tespit edilmis =200 kPa TR 200
e o bl e koo ot 23| o5 1
Diizliik toleransi +5mm Sinir deger
Uzunluk toleransi +2mm Sinir deger
Genislik toleransi +2mm Sinir deger
Uzunluk ve genisligin gényeden sapma toleransi +5mm/m Sh
Kalinlik toleransi +1 mm T3
Tam Daldirmayla uzun siireli su emme (hacimce) <15 WL(T)1,5

Tablo 5. Distan 1s1 yalitiminda kullanilacak XPS 1s1 yalitim levhalarinin 6zellikleri

C) Tasyiinii Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13162 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip, en az TS 825’e
uygun kalinlikta, yangina karsi tepki sinifi en az A2-s1,d0 olan tiretici tarafindan siva alti uygulamalari i¢in 6zel
tiretilen diger 6zellikleri Tablo 6’da verilmis tagyiinii levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Simif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger

Beyan Edilen Isil Direng Rp21,00 m2K/W Sinir deger
Yiizeye Dik Cekme Mukavemeti

+ Sadece yapistirici ile tespit >80 kPa TR80

* Raylar ile tespit2 >15kPa TR15

+ Dibellerle tespit? > 7,5 kPa TR7.5

% Tastyicl lizerine dibellerle tespit? > 5 kPa TR5
Boyutsal kararlilik <1% Sinir deger
Gonyeden sapma toleransi <5 mm/m Sinir deger
Diizliik toleransi <6 mm Sinir deger
Uzunluk toleransi £2% Sinir deger
Genislik toleransi +1,5% Sinir deger
Kalinlik toleransi +3/-1 mm T5
Basma dayanimi > 10kPa CS (10/Y)10
Uzun siireli kismi daldirma ile su emme < 3 kg/m? Sinir deger
aYapistirici ile birlikte diibeller veya raylarla tespit edilen Tasyiinii levhalar, yapistiricinin kullanilmadigi
sistemler gibi ele alinacaktir.

Tablo 6. Distan 1s1 yalitiminda kullanilacak Tagytinii 1s1 yalitim levhalarinin 6zellikleri 2

2 EN 13500 Is1 Yaliim Malzemeleri - Binalarda Kullanilan - Mineral Yiin Esash Harici Kompozit Is1 Yalitim Sistemleri (ETICS)
- Ozellikler standardindan alinmstir.
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D) Rijit Poliiiretan/Poliizosiyaniirat Levhalar: TS EN 13165 standardina gore iiretilmis en az TS 825’e uygun
kalinlikta yangina karsi tepki sinifi en az E olan ve diger 6zellikleri Tablo 7’de verilmis, sert poliiiretan kopiik
levhalar.

GereKlilikler
Karakteristik Ozellikler ) Simif/Seviye/
Deger o
Sinir Deger
Beyan Edilen Isil Direng Rp21,00 m2K/W Sinir deger
Uzunluk ve Genislik Toleransi +2 mm Sinir deger

+ 2 mm (275mm)
Kalinlik Toleransi T3
+ 3 mm (<75mm)

Gonyeden Sapma Toleransi 3 mm/m Sinir deger
Diizliik Toleransi < 5mm Sinir deger
Boyutsal Kararlilik +2% DS (70,-)
Basma Dayanimi >100 CS(10\Y)100

Yiizeye Dik Cekme Mukavemeti
* Yapistirici veya diibeller ile tespit edilen PU levhalar > 50 kPa TR50

.

+ Raylar ile tespit edilen PU levhalar 280 kPa TR80

Tablo 7. Distan 1s1 yalitiminda kullanilacak politiretan levhalar 6zellikleri

1.1.2) Is1 Yalitim Sistem Yapistiricisi

[s1 yalitim levhalarinin diisey veya yatay ytizeylere yapistirilmasi amaci ile kullanilan organik polimer katkil,
mala ile uygulanan ¢imento (mineral) esasli TS 13566’ya gore uygunluk belgeli 1s1 yalitim levhasi yapistirma
harcidir. Cimento (mineral) esash yapistiricinin uygun olmadigl durumlarda (ahsap, OSB vb. uygulama ylizeyleri
lizerine) sistem TUreticisinin tavsiyesine bagl olarak akrilik esash veya poliliretan esasl yapistiric

kullanilmalidir. Yapistirici olarak geleneksel harc veya fayans yapistiricisi kullanilmamalhdir.

Is1 yalitim yapistiricisinin farkl 1s1 yalitim malzemelerine TS EN 13494 standardina gore test edilmis yapisma
mukavemetleri asagidaki tablodaki gibi olmalidir:

A = XPS Tas Yiinii Lamel Tas | Lyp /pIR Levha
Malzemesi Yiinii
Yiizeye yapisma S R . N Ry
dayanimi (kPa) 280 280 26 >80 >80

Tablo 8. Is1 yalitim yapistiricisinin 1s1 yalitim malzemelerine yapisma mukavemeti

1.1.3) Is1 Yalitim Sistem Diibeli

Is1 yaliim plakalarinin gaz beton, beton, tugla, bims vb. yilizeylere montajinda kullanilir. Yalitim levhalarini
uygulama yiizeyine mekanik olarak tespit etmek i¢in kullanilan en az 0,20kN ¢ekme dayanimina sahip mekanik
tespit elemani olmalidir. Is1 yalitim sistem diibellerinin tutunacagi arka yiizeyin beton, gaz beton, tugla, bims vb.
malzemelere gore gerekli tutunmayi saglamak i¢cin mutlaka sistem {treticisi firmalarin goriisiine bagvurulmali,
ylizeye ve levhaya gore plastik veya celik civili 1s1 yalitim sistem diibelleri tercih edilmeli ve celik civilerin
basliklari icin; 1s1 kdpriisii olusumunu dnleyecek sekilde yalitilmis olmalidir.

1.1.4) Is1 Yalitim Sistemi Donati1 Filesi

[s1 yalitim sistemi donati filesi, 1s1 yalitim levhalarinin iizerine kaplanan sivada olusacak cekme gerilmelerini
karsilamak ve catlamasini énlemek amaciyla kullanilir. Orgii gézii (file araligi) boyutlan 3,5x3,5, 4x4 veya 5x5
mm olan, alkali ortama dayanikli cam elyafi tekstil malzemedir. Is1 yalitim sistemi donati filesinin; en az
145gr/m? agirhikta, atki ve ¢ozgii yonlerinde ¢ekme mukavemeti; en az 40 N/ mm (2000 N/5cm) olmali,
yaslandirma prosesinde agresif ortamdaki depolama sonrasindaki c¢ekme gerilmesi, ilk cekme gerilmesi
degerinin %50’sinden biiylik olmalidir. Yiiksek darbe dayanimi gereken yiizeylerde sistemin ihtiyacina uygun 1s1
yalitim sistemi donati fileleri kullanimi tavsiye edilir.
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1.1.5) Is1 Yalitim Sistem Sivasi

[s1 yalitim levhalari yiizeyine uygulanacak olan 1s1 yalitim sistem sivasi, polimerik katkilarla giliclendirilmis, 1slak
halde uzun islenebilme siiresi olan, priz aldiktan sonra, donma c¢éziinme dongiilerine dayanikli, su ile
karistirilarak hazirlanan ¢imento veya akrilik bazli olmalidir. Catlama riskinin yiiksek oldugu yiizeylerde (ahsap,
OSB ve celik yapilar gibi hareketli yapilarda) iireticinin tavsiyesine gore 1s1 yalitim sistem sivasi kullanilmalhdir.

Is1 yalitim sistem sivasinin TS EN ISO 7783’e gore 6l¢lilmiis su buhari gecirgenligi 20 g/m?.d’den fazla, TS EN
1062-3’e gore dlgilmis su iticiligi 0,5 kg/m2.h%>’den az olmalidir. Yiiksek darbe mukavemeti i¢in, TS EN 13497
veya ETAG 004’e gore 10]'liik darbe sonrasi siva yiizeyinde 1s1 yalitim katmanina ulasan veya doékiilme
yapabilecek ¢atlamalar meydana gelmemelidir. Yiiksek darbe mukavemeti gerekmeyen siva yiizeylerinde darbe
dayanimi en az 2 | olmalidir.

TS EN 13499 ve TS EN 13500 standartlarina gore, 1s1 yalitim sistem sivasinin farkli 1s1 yalitim malzemelerine TS
EN 13494 standardina gore test edilmis yapisma mukavemetleri asagidaki tablodaki gibi olmalhdir:

e = XPS Tas Yiinii LamelTas | pyp /pIR Levha
Malzemesi Yiinii

Yiizeye yapisma

dayanimi (kPa) =80 =80 26 280 280

Tablo 9. [s1 yalitim sistem sivasinin 1s1 yalitim malzemelerine yapisma mukavemeti

Is1 yalitim sistem sivasinin, paket sistemden ayr1 olarak piyasaya arz edilmesi halinde yukaridaki sartlarla
birlikte ¢cimento esasli sivanin TS EN 998-1 ve organik baglayicili sivanin TS EN 15824’e gore CE isareti tasimasi
gereklidir. Yukaridaki standartlara ilave olarak arzu edilmesi halinde TSEK 113 belgesi aranmalidir.

1.1.6) D1s Cephe Is1 Yaliim Sistemlerinde Kullanilan Profiller

A) Kose Profili

Bina koseleri ve pencere kenarlarindaki dis koseleri mekanik etkilerden korumak ve diizgiin késeler elde etmek
icin plastik veya aliminyumdan imal edilmis, cam elyaf siva filesi takviyeli veya takviyesiz, alkali ortama
dayanikli i¢ veya dis kose profilidir. Siva filesi takviyeli kose profilleri tercihen kullanilmalidir. Bu tip kose
profillerindeki siva filesinin 6zellikleri 1.1.4 Is1 Yaliimi Sistemi Donati Filesi maddesinde belirtilen dzelliklerde
olmalidir. Binanin konsol boélimlerinde su akintilarini yiizeyden uzaklastirmak icin damlalikli kése profilleri
kullanilabilir.

B) Su Basman Profili

[s1 yalitim levhalarinin basladigl seviyede sistemi mekanik ve dis etkilerden korumak, yalitim ve siva
uygulamasinda mastar gorevi gérmek, su yalittm malzemesini kilitlemek, yapistirilan 1s1 yalitim levhalarinin
baslangic asamasinda tasinmasini saglamak amaciyla kullanilan, farkli kalinliklardaki 1s1 yalitim levhalarinin
kullanildigr durumlarda levhalar arasinda gorsel olarak uyumlu gecisine olanak saglayan ve baslangig¢
seviyesinde mekanik olarak tespit edilen aliminyumdan yapilmis, diiz veya damlalikli referans profilidir. Su
basman profili kullanilarak 1s1 yalitim malzemesinin profil i¢cine diizgiin olarak oturtulmasi ve diizgiin hat
olusturulmasi saglanir.

1.1.7) Son Kat Kaplama:

Is1 yalitim/sistem sivasinin lizerine dekoratif ve dis etkenlere karsi sistemi koruma amacglh uygulanan TS EN
15824 veya TS EN 998-1’e uygun CE isaretli yada TS 7847’ye uygun G isaretli; cimento esasl (toz halde su ile
kullanima hazirlanan ve tlizeri boyanmasi gereken), akrilik esasli, silikat esash veya ilaveten silikon katkili (likit
halde kullanima hazir, renklendirilmis ve gerektiginde tekrar boyanabilen) cephe kaplama malzemeleridir. Is1
Yalitim sistemi sivasi uygulamasindan son kat kaplama asamasina gegilirken tercih edilen kaplamaya uygun
astar kullanilmalidir. Dis cephe boya ve kaplamalari solvent icermemelidir.

[s1 yalitim sistem son kat kaplamasinin TS EN ISO 7783’e gore 6l¢iilmiis su buhari gegirgenligi 20 g/m?2.d’den
fazla, TS EN 1062-3’e gore ol¢iilmis su iticiligi 0,5 kg/mZ2.h%>den az olmalidir. Yiiksek darbe mukavemeti i¢in, TS
EN 13497 veya ETAG 004’e gore 10]'liik darbe sonrasi siva yilizeyinde 1s1 yalitim katmanina ulasan veya dokiilme
yapabilecek catlamalar meydana gelmemelidir. Yiiksek darbe mukavemeti gerekmeyen siva yiizeylerinde darbe
dayanimi en az 2 ] olmalidir.

Ureticinin yazihi iiriin garantisinin temin edilmesi kaydiyla iireticinin bu konuda tavsiye ettigi diger
alternatif kaplama cesitlerinin uygulanmasi kullanicinin inisiyatifindedir.
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1.2 Uygulama Asamalari

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

§ Is1yalitim levhalarinin yapistirilacag ytlizey siva, ahsap, tugla, beton, gazbeton vb. yap1 malzemelerinden
olusabilecegi gibi, uygulama ytizeyi lizerinde eskiden yapilmis olan farkli boya ve kaplama tabakalar1 da
bulunabilir. Genel olarak uygulama yapilacak yiizeyin temiz, kuru ve saglam olmasi énemlidir. Ayrica 1s1
yalitim uygulamasinda aderansi azaltmayacak sekilde, tozuma yapmayan, yag, kir ve pas gibi etkenlerden de
arindirilmis bir ytizeyde calisilmasi gerekmektedir.

§ Uygulama ve uygulamadan sonra malzemelerin kurumasi sirasinda 1s1 yalitim sistemi mevsim sartlarina
gore giines ve yagisin etkilerine karsi eger ihtiyag var ise 6zel koruma ortiileri ve brandalar ile korunmalidir.
§ Cephede acik kalan bolgeler, pencere, kapi, denizlikler, cat1 kenarlari ve balkonlar saglikli bir sekilde
yalitilarak 1s1 yalitim malzemesinin herhangi bir yerden su alarak islanmasi 6nlenmelidir. Bunu 6nlemek i¢in
esnek UV dayanimli PU (Poliiiretan) mastikler veya su sizdirmazlik bantlari ile 1s1 yalitim sistemi belirtilen
riskli bolgelerde suyun etkilerine karsi koruma altina alinmalidir.

§ Suyalitimi eksikliginden kapiler etki ile duvarin zemin ile birlestigi alanda olusan nemin, su yalitim
malzemeleri ile giderilmesi gereklidir. Balkon ve ¢ati parapetleri mevcut ise, bir damlalikli harpusta ile suya
karsi sistemin yatayda korunmasi saglanmalidir. Yiizeyde herhangi bir sebepten o6tiirt tuz kusmasi s6z
konusu ise, sorunun kaynagi tespit edilerek dnlem alinmaly, ayrica tel firca ile ylizeydeki tuz (beyazlanmalar)
uygulama yiizeyinden uzaklastirilmahdir.

§ Uygulama yiizeyinin 6zellikleri dogrultusunda, ¢cimento esasli 1s1 yalitim sistemi yapistiricilar ya da
yapismasi zor ylizeyler icin (ahsap, osb, cam mozaik vb. parlak yiizeylerde) iiretici tavsiyesi dogrultusunda
akrilik esasl 6zel 1s1 yalitim sistemi yapistiricilari kullanilmali veya dolgulu astar uygulanarak ytlizey
pirtizlendirilmelidir.

1.2.1) Yiizeyin Uygulamaya Hazirlanmasi:

A) Yeni Bina Yiizeyleri i¢cin Uygulama Hazirhg;;

Oncelikle duvar dolgu elemanlarinin (gaz beton, tugla vb.) ériilmesi ve pencerelerin montajinin eksiksiz olmasi
gerekmektedir. Merkeze gore duvar ylizeyinde proje sorumlularinin kabul sinirlari disinda olan kacikliklar, sakul
farkliliklar1 veya beton hatalar1 (kalip hatasi, kirik, delik vb.) olmasi durumunda, désenen 1s1 yalitimi plakalarinin
arkasindaki yapistirict kalinligit maksimum 10 mm’yi gegmeyecek sekilde uygulama yapilmalidir. Cephedeki
kacikligin ve mastarsizligin giderilmesi i¢in yilizeyin dolgu duvara uygun siva sivanmasi gereklidir. Cephelerdeki
ylzey hatalarinin bu yolla giderilemedigi durumlarda ise ileriki asamalarda diibellemenin ve yapistirma
sistematiginin teknigine uygun ilerleyebilmesi i¢in, yiizeyinin siva ile tesviye edilmesi gerekmektedir.

B) Mevcut Bina Yiizeyleri i¢cin Uygulama Hazirhgy;

Cephedeki mevcut boya ya da kaplama incelenerek zayif ya da kabarmis kisimlar kazinmali, eger varsa saglam
olmayan yiizeylerde tamir harglar ile tamirat yapilarak bu bolgeler tutunmaya daha elverisli hale getirilmelidir.
Ayrica eger uygulama yiizeyinde yosun, bakteri vb. kirlilikler mevcut ise uygun temizleyiciler ile bu bolgelerin
temizlenmesi gerekmektedir. Dis cephe 1s1 yalitimi1 uygulamasi sirasinda denizliklerinin damlalik mesafeleri
yalitim kalinlifina gore ayarlanmalidir. Is1 yalitimi plakalarinin arkasindaki yapistirict kalinligt maksimum 10
mm'’yi gecmeyecek sekilde uygulama yapilmalidir Cephede bulunan klima baglantilari, panjur, korkuluk elektrik,
su, gaz tesisatlari, yagmur inis borular1 gibi her tirlii detay miimkiinse sokiilmeli ve 1s1 yalitm sistemi
uygulamasi sonunda yiizeye tekrar monte edilecek sekilde gerekli ayarlamalar yapilmalidir. Sékiilmesi miimkiin
olmayan detaylarin tamirleri de 6zenle yapilmalidir.

1.2.2) Su Basman Profilinin Yerlestirilmesi

Kullanilacak (isitilacak) bodrum kati olan binalarda toprak alti seviyeden gelen 1s1 ve su yalitim sistemi
damlaliksiz baslangi¢ profili ile birlestirilir. Eger bodrum kati yok veya kullanilmayacak (1sitilmayacak) ise
baslangic profili su basman seviyesinin 20 cm alt kismina tespit edilir. Yatayda ve diiseyde profilin diizgilin tespit
edilmesi, tiim sistemin saglikli uygulanmasi i¢in biiyiik 6nem tasir. Baslangi¢ profilinin 6l¢isi, tercih edilen
yalitim levhasinin kalinligina ve uygulanacak olan sisteme gore belirlenir. Profiller duvara 6zel diibelleri ile 35
cm araliklarla tespit edilir. Ayrica duvar ile baslangi¢ profili arasindaki girinti ve ¢ikintilar1 gidermek amaciyla
farkli kalinliktaki su basman takoz elemanlar1 kullanilabilir. Kése baglantilar1 ise, baslangi¢c profili kose
elemanlari ile veya profilin koseye uygun olarak kesilmesiyle olusturulur. Ek yerlerinde iki su basman profili
arasi 2-3 mm bosluk birakilarak monte edilmelidir.

1.2.3)Yalitim Levhalarinin Yapistirilmasi:

Yapistirma harci, iiretici tavsiyesi dogrultusunda hazirlanir. Yapistirma yiizeyinin diizgiinliigiine bagh olarak
levha yapistirmada asagidaki iki yontemden birisi kullanilmalidir.
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A) Yaliim levhalarinin yapistirilacak yilizeyine bir cerceve olusturacak sekilde kenarlar1 boyunca yapistirici
strilir. Orta kisimlara da 6bek halinde yapistirici stiriiliir (diibel uygulanacak yiizeye denk gelecek sekilde dbek
halinde yapistirict en az 4-5 kg\m? olacak sekilde uygulanmalidir). Yalitim levhalarinin birlesim derzlerine
yapistirict bulasarak 1s1 kopriileri ve diizensizlikler olusmamasi i¢in yapistiricinin bulastirilmamasina dikkat
edilmelidir. Yapistirma isleminin sonunda 1s1 yaliimi sistem yapistiricisi, levha yilizeyinin en az %40’na temas
etmis olmalidir.

Sekil 4: Is1 yalitim levhalarina 1s1 yalitimi sistem yapistiricisinin uygulanmasi: Cerceveli 6bekleme metodu

B) Eger uygulama yiizeyi ¢cok diizglin (mastarinda, siva dalgalanmalari ya da kalip hatalari olmayan, 3 metrede
maksimum 1-2 mm hata paymna sahip) ise yalitim levhalarinin yapistirilacak yiiziinii tamamen kaplayacak
sekilde yapistirict en az 4-5 kg/m? sarfiyatla stiriiliir. Daha sonra bu ytizey min. 10x10mm disli (tarakli) mala ile
taranir. Yaliim levhalarinin yan kenarlarina yapistirici bulasmamalhdir.

Sekil 5: Is1 yalitim levhalarina 1s1 yalitimi sistem yapistiricisinin uygulanmasi: Tarakli mala metodu

Tasylinli 1s1 yalitim levhalarina yukarida agiklanan yontemler ile yapistirict siiriilmeden dnce tutunmayi
arttirmak amaciyla hazirlik yapilmasi gereklidir. Bunun icin plakanin yapistirici gelecek boliimlerine ilk olarak
yapistirict ince bir kat halinde siirtiliir. Ardindan yapistirma islemine yukarida aciklanan yontemlerle devam
edilir.

Yapistiricl siiriilmesi isleminden sonra; 1s1 yalitim levhalari su basman profiline oturtularak, hafifce kaydirilip
duvara yapistirilir. Levhalarin duvara bastirilip sikistirilmasi esnasinda yanlardan tasan harg bir sonraki levha
yerlestirilmeden 6nce mutlaka temizlenmeli ve levha aralarinda 1s1 kopriisiine neden olacak derz olusmamasina
o0zen gosterilmelidir. Uygulama esnasinda 1s1 yalitim levhalarinin arasinda bosluk kalmamasina, olusacak
bosluklarin yalitim levhasina uygun dolgu kopiikleri veya ayni yalitim levhasindan kesilerek elde edilecek uygun
kalinliktaki kamalarla doldurulmasi gereklidir. Bu sekilde olas1 kilcal ¢atlaklarin ve 1s1 kopriisii olusumunun
o6nlenmesi miimkiindiir. Cephelerde ve koselerde levhalar sasirtmali olarak yerlestirilmelidir. Levhalarin
birlesim yerlerinde yiizeyin diizgiin olmasi i¢cin bir mastar yardimi ile diizeltilmeli ve gerekirse torpiileme islemi
yapilmalidir.

Sekil 6: Levhalarin sasirtmali olarak cephe ve cephelerin kose bolgelerinde sasirtmali olarak yerlestirilmesi
Pencere, kap1 gibi cephedeki ac¢ik kisimlarda; levhalar bu kisimlara uygun olacak sekilde kesilerek

yapistirilmalidir. Levhalarin kenar birlesim yerleri, kapr ve pencere koselerine getirilmemeli miimkiinse
pencerelerin kose bolgeleri L formda tek levhalar kullanilmalidir.
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Sekil 7: Pencere kapi gibi agikliklarin kdse bolgelerinde levha yerlesimi

Dis cephede kullanilan 1s1 yalitim levhalari, pencere i¢ merkezlerde uygulanacak levhalarin kalinliklar: géz dniine
alinarak, bu levhalarin alnini kapatacak sekilde ayarlanmasi gereklidir.

a) ideal ¢éziim (Yeni Binalar icin) b) Alternatif Coziim (Eskﬁinalar icin)

Sekil 8: Pencere merkezlerinde yalitimin siirekliligi (Kesit goriintiisii)

1.2.4) Is1 Yalitim Levhalarinin Diibellenmesi

Diibel uygulamasi bina v.b. kése noktalarindan levha kalinligina ilaveten en az 10 cm igerden uygulanmalidir.
Diibellemeye baslamadan 6nce, yapistiricinin tamamen kurumasi beklenmelidir. Bu nedenle diibelleme islemine
yalitim plakalarinin yiizeye yapistirilmasindan en az 24 saat sonra uygulamaya baslanmalidir. Diibellerin tespiti
icin tiim yizeyler ve levha mutlaka darbesiz matkap ile delinmelidir. Diibeller; Tablo 10’da verilen diibel
yerlesimine uygun olacak sekilde yerlestirilir ve civileri ¢akilir. Diizgiin bir dis cephe ytiizeyi elde edebilmek icin,
diibel kafalar1 yalitim levhasi yiizeyi ile ayni seviyede olacak sekilde monte edilmelidir. Kullanilacak diibel ve
acilacak deligin derinlik se¢imi, uygulanacak duvar 6zelliklerine uygun olarak yapilmalidir. Beton duvarlara 4
cm, tugla duvarlara 5 cm, gazbeton ve bims duvarlara 6 cm girmelidir. Uygulanacak olan diibelin yine ayni
sekilde alt zemine uygun sekilde tutunma derinligi dikkate alinarak monte edilmelidir. Yapilacak olan 1s1 yalitim
uygulamasi sayet tasyiinii sistemi ise celik ¢ivili diibel kullanmak gerekmektedir. Delik boyu, diibel boyundan 1
cm biiyiik olacak sekilde agilmalidir. Diibel boyu tespitinde; “tutunma derinligi” + varsa “siva kalinligt” + “Icm
yapistiricl kalinligr” + “ist yalitim levha kalinligr” toplami diibel uzunlugunu vermektedir. Ureticinin tavsiyesi
dogrultusunda havsa agilmasi ve siva uygulamasina gecilmeden tizerinin siva malzemesi ile kapatilarak
kurumaya birakilmasi 6nerilir.

Uygulama Yiiksekligi H (m)

0<H<8 8<H<20 20<Hs<

Kullanim sinir1
Kenar Yiizey Kenar Yiizey Kenar Yiizey

Diibel / m? 6 6 8 6 10 6
i I 1 L1 1 L I D A
[ ] I s 1 e I L Ll L L [ L B ] I * 1 L4 I
DﬁbelsemaSl [.l n l B 1 ™ Lcl - [ & | & [-] --n[ a I ™
BESER BHEREN ZOESEN

T T 1 [T | [ [ 1 | I

Tablo 10. Uygulama ytiksekligine gore dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinde birim alanda kullanilacak diibel
miktar1 ve diibel yerlesimi3. Ancak projenin bulundugu bolge, yiikseklik ve diger etkenler dikkate alindiginda
bazi durumlarda cephe’de kullanilan diibel sayis1 artirilmalidir.

3 Uygulama ytiksekligine gore kullanilacak diibel miktari ve diibel yerlesimleri DIN 55699’dan alinmistir.
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Diibel tespit isleminde problem olabilecek malzemeler ile 6riilmiis ylizeyler veya duvarlar iizerine kaba siva
yapilamiyorsa, diibellerin yapistirma harci 6beginin iizerine rastlayacak sekilde tespit edilmesi gerekir. Kenar
bitisleri, (kose, ¢at1 sagaklar1 vb.) giiclendirmek amaciyla, tek sira diibel takviyesi yapilir.

Tasylinii ile yapilan uygulamalarda Tablo 10’da verilen diibel yerlesimine alternatif olarak asagida verilen sekle
uygun olarak uygulanabilir. Tagyiinii kullanilarak yapilan dis cephe 1s1 yalitimi uygulamalarinda 1s1 yalitim
levhalari ¢elik civili diibel ve diibel pulu (genisletme bashg1) kullanilarak monte edilmelidir.

—a * i - & e ® =8 |8 [ »
I : & : ¢ e » s s e
. | ] . ]
.. L] L] ] & !. ] L . - l*
. . W
. & 8 & o ® . e e -.
» *
. . 5 @ . i ] LS Ll . |® .
“T” dizilis “W” dizilisi

Sekil 9: Tagylinii ile yapilan dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinde alternatif diibel yerlesimleri

1.2.5) Kenar ve Koselerin Olusturulmasi

Dis cephe 1s1 yalitim sistemi uygulamalarinda, pencere, kapi ve duvar yiizeylerinin olusturdugu koselerde diizgiin
bir kenar olusturabilmek i¢in kose profilleri kullanilmalidir. Koése profilleri, 1s1 yalitim levhalarinin kose
kisimlarina siva harci siirtilmek suretiyle tutturulur, ilk asamada tizeri siva ile kapatilmaz. Kose profillerinden
baslamak tizere donati sivasi tiim yiizeye mala ile uygulanmaya baslanir. Tercihen uygulamalarda kendinden
fileli kose profillerinin kullanilmahdir. Filesiz kose profillerinin kullanilmasi durumunda ise cepheden gelen
donati filesinin profilin Gizerinden koseyi en az 10cm bindirme pay1 birakacak sekilde déndiirerek uygulanmasi
gereklidir.

Siva icerisine gomiilecek olan siva filesine ilave olarak, pencere, kap1 vb. agiklik veya herhangi bir sebeple
meydana gelmis siireksizliklerden dolay1 olusan koselerde yaklasik 30 x 40cm ebatlarinda, yatayla 45°1ik ag1
yapacak sekilde takviye file veya kirlangi¢c file uygulanmalidir. Kenar ve koselerin olusturulmasinda, kose
profilleri daha iyi yapisma i¢in bir miktar siva ile birlikte tatbik edilmelidir.

Binalarda dilatasyon boélgelerinin olusturulmasi da dikkat edilmesi gereken bir konudur. Yapida agilmasi
gereken dilatasyonun, dis cephe 1s1 yalitim sistemi tizerinde de devam etmesi gerekir. Bunun icin 6zel dilatasyon
profilleri kullanilmalidir. Ayrica yalitim levhasinin kap1 veya pencere dogramalari ile birlesim noktalar: agik
kalmayacak sekilde akrilik emprenye yapida su sizdirmazlik bandi veya poliliretan esasli su yalitm amagh
mastik ile kapatilmalidir.

1.2.6) Is1 Yalitim Sistem Sivasi ve Siva (Donati) Filesinin Uygulanmasi:

Siva harc Uretici tavsiyesi dogrultusunda hazirlanir. Uygulama (+5 - +35°C) sicaklik araliginda yapilmalidir.
Giinesli, sicak ve rizgarh ortamlarda gerekli koruma 6nlemleri alinmalidir. Tiim yiizeylerde esit siva kalinligi
elde edilmesi amaciyla 1s1 yalitim levhalarinin iizerine 10x10mm dis olciilerine sahip tarakli ¢elik mala ile siva
uygulanir. Siva heniiz kurumadan, iizerine donati filesi ¢elik mala ile hafifce bastirilarak tamamen gémiilmeden
tutturulur. Siva filesi ek yerlerinde birbiri tizerine yatayda ve diiseyde en az 10cm bindirilir. Yatayda yapilacak
olan bindirmenin yonii 6nemli degildir. Buna karsilik diisey yonde yapilacak bindirmelerde iistten gelen siva
filesinin, alttan geleni 6rtmesi gereklidir. Son olarak ¢elik mala vasitasiyla siva yiizeyindeki dis izleri diizeltilerek
toplamda en az 4,5kg sarfiyatta, 3-4mm kalinliginda diizgiin bir yiizey elde edilir.

Ayn1 uygulamanin diiz ¢elik mala ile yapilmasi istendiginde; levha yiizeyinde siva kalinliginin homojen olmasina
dikkat edilmelidir. Bu durumda siva uygulamasi levhalarin ylizeyine yaklasik 3mm kalinlik olusturacak sekilde
tek katta gelik mala ile uygulanir. Uygulanan siva heniiz kurumadan, iizerine donati filesi ¢elik mala ile hafifce
bastirllarak tamamen gomilmeden yukarida anlatildigi sekliyle tutturulur. Mevcut sivanin kurumasi
beklenmeden, yaklasik 1mm kalinliginda tekrar siva uygulamasi yapilarak toplamda en az 4,5kg sarfiyatta, 3-
4mm kalinliginda diizgiin bir yiizey elde edilir.

Swva filesi, elde edilen 3-4mm’lik toplam siva kalinhiginin dis yilizeyine yakin olacak sekilde uygulanir (filenin
yalitim levhasi ile temas etmemesine dikkat edilmelidir).

Uygulamaya ara verilmesi gerektiginde siva filesinin bindirilebilmesi i¢cin en az 15cm’lik kisminin sivanmadan
acikta birakilmasi gereklidir.
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1.2.7) Son Kat Kaplama Uygulamasi

Sistem lreticisinin tavsiyesine ve miisterinin tercihine bagli olarak; yaliim sivasinin kurumasini takiben,
kullanilacak olan kaplamaya uygun astarlanmis ylizeye en az 1,5mm ve lizeri kalinlikta, mala ile siiriilerek veya
makina ile piiskiirtiilerek son kaplama uygulanmalidir. Uygulama (+5 - +35°C) sicaklik aralifinda yapilmalidir.
Giinesli, sicak ve riizgarl ortamlarda gerekli koruma 6nlemleri alinmalidir. Diizgiin bir cephe gériiniimiiniin elde
edilebilmesi i¢in birbiriyle baglantili yiizeylerde ara vermeden uygulama bitirilmelidir. Uygulanmis yiizeyler priz
alma siiresi icerisinde olumsuz hava kosullarina karsi (yagmur, don, vb.) korunmaldir.

Cimento esasli kaplamalar ile yapilan uygulamalarda, kaplamanin kurumasinin ardindan; gerek dis iklim
kosullarina karsi kaplamanin dayaniminin arttirilmasi gerekse de cephenin renklendirilmesi amaciyla en az iki
kat boya uygulamasi yapilmalidir. Cephede akrilik kaplama kullanilacaksa ve bu kaplamanin altinda 6zellikle
¢imento esasli siva lizerine uygulama yapiliyorsa mutlaka kaplama rengi ve 6zelligine uygun astar kaplama astari
kullanilmalidir. Akrilik esasly, silikat esasl veya ilaveten silikon katkili kaplamalar ile yapilan uygulamalarda ise
triiniin kendinden renkli olmasi nedeniyle boya uygulamasi gerekmez. Buna karsilik, cephenin renklendirilmesi
amaciyla kaplamanin kurumasinin ardindan; istege bagh olarak boya uygulamasi da yapilabilir.

2. ICERDEN VE CiFT DUVAR ARASI ISI YALITIMI

Dis cepheye 1s1 yalitimi uygulamalarinin gerceklestirilmesinin miimkiin olmadigi durumlarda 1s1 yalitimi i¢ten
uygulanabilir. Icten uygulamalarda; 1s1 kopriilerine karsi énlem alinmali ve yogusma analizi yapilmalidir.
Duvarlarda i¢ten veya sandvi¢ duvar 1s1 yalitimi yapiliyorsa, ddseme alinlari, kiris vb. yapi elemanlar1 mutlaka
disaridan 1s1 yalitimi yapilarak 1s1 kopriileri engellenmelidir.
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7 =1 < 2 1- D15 cephe kaplamasi
2 S 2- Siva
%:E' = 3- Duvar
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4- Yapistiric
5- Is1 yalitim malzemesi
6- Buhar kesici ve/veya buhar dengeleyici (yogusma
kontroliine gore)
S 7- Alci siva (siva filesi ile) veya alc1 plaka
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Sekil 10: Is1 yalitimi uygulama alanlar1 (igten 1s1 yalitimi)
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

§ Duvarlarin i¢ten yalitilmasi, yogusma riskinin yiiksek oldugu uygulamalardir. Kullanilan 1s1 yalitim
malzemesinin su buhari difiizyon direnci ve kalinligina gére TS 825’de verilen yontemle yogusma tahkiki
yapilarak, buhar kesicinin sicak tarafta kullanilip kullanilmamasi karar verilmelidir.

§ Buhar kesicinin ek yerlerinde, gecirimsizlik saglayan buhar kesici bantlar kullanilmali ve buhar kesici
katman tespit elemanlari ile delinmemelidir.

§ Is1yaliim malzemesi siirekli olarak uygulanmaly, 1s1 kdpriisii olusturacak profil vb. tespit elemanlarindan
kacinilmalidur.

§ Katdosemeleri ile birlesimlerde 1s1 kopriilerini 6nleyecek sekilde 1s1 yalitimi uygulanmalidir.

§ Mutfak ve banyo gibi yliksek buhar tiretilen hacimli yerlerde kaynaga yakin noktada su buharinin pasif bir
baca veya mekanik havalandirma ile disar1 atilmasi saglanmalidir.

§ Tirkiye Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligi uyarinca; i¢ten yapilan 1s1 yalitimi
uygulamalarinda kullanilacak olan 1s1 yalitim malzemelerinin yangina tepki sinifi, 7 kata kadar olan binalarda
E-d2, daha yiiksek binalarda, kapasitesi 100 kisiden fazla olan sinema, tiyatro, konferans, diigiin salonu vb.
binalarda ise C-s3,d2 olmalidir.

§ 05 Aralik 2008 tarih ve 27075 sayili resmi gazetede yayimlanan “Binalarda Enerji Performans
Yonetmeligi”ne gore; “Bina kabugunu olusturan, duvar, déseme, balkon, konsol, taban, tavan, ¢cat1 ve
pencere/duvar birlesimleri 1s1 kdpriisii olusmayacak sekilde yalitilir.” ifadesi yer almaktadir. Buna gore
icten yapilan uygulamalarda da 1s1 kopriilerinin azaltilmasi i¢in, duvara yapilan uygulamanin tavan ve
désemede en az 50cm boyunca devam ettirilmesi gerekir. Is1 yalitim levhalarinin tavana uygulanmasi
esnasinda mekanik tespit elemanlari da kullanilmalidir.
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2.1 Kullanilan Malzemeler

2.1.1) Is1 Yalitim Malzemeleri
A)Al¢1 Kompozit Cam Yiinii/Tas Yiinii levhalar: TS EN 13162 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve
en az TS 825’e uygun kalinlikta, Tablo 11’de verilen 6zelliklerde levha veya silteler

Karakteristik Ozellikler

GereKklilikler

Deger

Sinif/Seviye/
Sinir Deger

-%>5 veya -5mm

Kalinlik toleransi e e T1
Hangisi biiyiikse

Basma dayanimi > 5kPa CS(10)5

Yangina tepki sinifi - A2-s1,d0

Tablo 11: icten 1s1 yahtuminda alg1 ile kompozit olarak kullanilacak olan mineral yiinlerin 6zellikleri

B) Profil i¢i uygulamalarda kullanilacak Cam Yiinii/Tas Yiinii Levhalar: TS EN 13162 standardina gore
tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta, asagidaki Tablo 12’de verilen 6zelliklere sahip

en az 22 kg/m3 gorinir yogunlukta veya kendini tasiyabilen 6zel silte veya levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Siif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
-0 -
Kalinlik toleransi /05 veya S?‘m T1
Hangisi biiyiikse
Isil iletkenlik degeri <0,040 W/mK -
Yangina tepki sinifi - A2-s1,d0

Tablo 12: Profil i¢ci uygulamalarda kullanilacak olan mineral ytin levha ve siltelerin 6zellikleri

C) Sandvi¢ duvar arasinda kullanilacak Cam Yiinii/Tas Yiinii Levhalar: TS EN 13162 standardina gore
tiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta asagidaki Tablo 13’de verilen 6zelliklerde levha

veya silteler. Yogusma tahkiki yapilarak buhar kesici kullanimina karar verilmelidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger 5
Sinir Deger
-0 B
Kalinlik toleransi /05 veya: anm T1
Hangisi biiytikse
Isil iletkenlik degeri <0,040 W/mK -
Su emme 1,0kg/m? WS
Yangina tepki sinifi - Al

Tablo 13: Sandvi¢ duvar arasinda kullanilacak olan mineral yiinlerin 6zellikleri

D) Ara bdélme duvarlarda kullanilacak Cam Yiinii/Tas Yiinii Levhalar :

tiretilmis, CE isaretine sahip asagidaki Tablo 14’de verilen 6zelliklerde levha veya silteler.

TS EN 13162 standardina gore

Karakteristik Ozellikler

GerekKlilikler

Deger

Smif/Seviye/
Sinir Deger

-%5 veya -5mm

Hangisi biiytikse

Kalinlik toleransi +%15 veya +15mm T2
Hangisi kiiclikse

Yangina tepki sinifi - A2-s1,d0

Tablo 14: Ara bdlme duvarlarda kullanilacak olan mineral yiinlerin 6zellikleri




E) EPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13163 standardina gore standardina gore liretilmis, CE isaretine sahip ve en
az TS 825’e uygun kalinlikta asagida igten 1s1 yalittmi uygulamalari i¢in Tablo 15’de, iki duvar (sandvig) arasi
uygulamalar i¢in Tablo 16’da verilen ozelliklere sahip levhalar. Yogusma tahkiki yapilarak buhar kesici
kullanimina karar verilmelidir.

. Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler B Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger

Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Uzunluk toleransi +%0,6 veya £3mm L(3)
Genigslik toleransi Hangisi buytikse W(3)
Diizliik toleransi <5mm P(5)
Gonyeden sapma toleransi +5 mm/m S(5)
Normal Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
Sicaklik etkisi altinda boyutsal kararlilik < %3 DS(70,-)3
Basma dayanimi > 90kPa CS (10)90
Biikiilme dayanimi > 135kPa BS135
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 15: icten 1s1 yahtiminda kullanilacak olan EPS levhalarinin 6zellikleri

) Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler B Simif/Seviye/

Deger Sinir Deger

Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Uzunluk toleransi +%0,6 veya £3mm L(3)
Genigslik toleransi Hangisi buytikse W(3)
Diizliik toleransi <10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Normal Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
Sicaklik etkisi altinda boyutsal kararlilik < %3 DS(70,-)3
Basma dayanimi > 60kPa CS(10)60
Biikiilme dayanimi > 100kPa BS100
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 16: Cift duvar arasi 1s1 yalitiminda kullanilacak olan EPS levhalarinin 6zellikleri

F) ki yiizii Ahsap Yiinii aras1 EPS Is1 Yaliim Plakast: iki yiizii ahsap yiinii (TS EN 13168) arasinda yiizeye dik
¢ekme dayanimi en az 100kPa, basma dayanimi en az 150kPa ve yangina tepki sinifi en az E olan ekspande
polistiren képiigi (TS EN 13163) bulunan kompozit 1s1 yalitim plakasidir. Yogusma tahkiki sonucu, buhar kesici
gerekli ise detayda uygulanmalidir.

G) Rijit Poliiiretan/Poliizosiyaniirat Kopiigii Levha : TS EN 13165 standardina gore lretilmis en az TS 825’e
uygun kalinlikta Tablo 18’da verilen 6zelliklerde levhalar. Yogusma tahkiki yapilarak buhar kesici kullanimina
karar verilmelidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Simif/Seviye/
Deger -
Sinir Deger
Basma dayanimi > 100kPa CS(10)100
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 18: Sandvi¢ duvar ve icten yapilacak uygulamalarda kullanilacak olan rijit politiretan/poliizosiyantirat
kopigi levhalarinin 6zellikleri
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H) Sprey Poliiiretan: TS EN 14315-1 standardina gore iiretilmis en az TS 825’e uygun kalinlikta Tablo 19'de
verilen 6zelliklerde sprey ile uygulanan politiretan kopiiktiir. Uygulama oncesi ve esnasinda TS EN 14315-2
standard1 uyarinca uygulama yiizeyinin nem miktar1 ve sicakligina dikkat edilmelidir i¢ yiizeyde metal veya
plastik aksam bulunuyorsa da yapisma 6nceden mutlaka kontrol edilmelidir. Uygulanacak kopiigiin serbest
yogunlugu minimum 30kg/m3 olmali ve basma mukavemeti 100kPa dan ytiksek olmalidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger 5
Sinir Deger
Yogunluk 30kg/m3 -
Basma dayanimi > 100kPa CS(10)100
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 19: Sandvi¢ duvar ve i¢ten yapilacak uygulamalarda kullanilacak olan sprey politiretan kopiik 6zellikleri
2.2 Uygulama Asamalari

2.2.1 icerden Is1 Yalittmi Uygulamasimin Yapilmasi

A. Alg1 Plaka Kapli Kompozit Is1 Yalitim Levhalari ile Yapilan Uygulamalar

icten yapilan uygulamalarda, madde 1.1.1’de verilen 1s1 yalittm malzemelerinin, bir yiizii al¢1 plaka ile kompozit
hale getirilmis tiiriileri kullanilabilir. Al¢1 karton levhalarin 1s1 yalitim malzemelerine tespiti esnasinda cift
komponentli poliliretan esasl ve emsali yapistiricilarla vakum preste en az 2 saat bekletilmesi ile fabrikasyon
olarak yapilan imalatlarda, elde edilen kompozit tiriiniin montajinda diibel kullanilmasina gerek yoktur. Algi
karton levhalarin 1s1 yalitim levhalarina santiyede yapistirilmasi durumunda mutlaka diibel tespiti gereklidir.
Kompozit levhalarin duvara tespiti sirasinda tretici firmalarca tavsiye edilen suya dayanikli yapistirma alcilari
veya madde 1.1.2’de tarif edilen ¢imento bazli yapistiricilar ile uygulanmalhdirlar. Uygulama yapilacak yiizey
temiz, siva kabariklar vb. piiriizlerden arindirilmis ve kuru olmalidir. Alg1 plaka kapli 1s1 yalitim levhalari testere
ile uygun olctlilerde kesilir. Bu levhalar, ¢cimento esash elastik yapistiricilar veya al¢1 esash 6zel yapistiricilar
kullanilarak, uygulama yiizeyinin diizglin olmasi durumunda taraklama, uygulama yiizeyinin diizgiin olmamasi
durumunda ¢ergeveli 6bekleme metodu ile (kenarlari boyunca siirekli, orta kisimlar1 noktasal) levhalar bir stire
duvara bastirilarak diisey teraziye alinip yapistirilir. Levha yiizeyinin en az % 40’1 yalitilacak yiizeye yapismis
olmalidir. Yapistirma islemine koselerden baslanmalidir ve yapistirma islemi sirasinda levhalarin birlesim
derzlerine tasan, 1s1 kopriisi olusturacak yapistirici artiklari kurumadan temizlenmelidir. Yapistirici levha
tizerine uygulanirken o6zellikle cephedeki agikliklarin gevresi boyunca, levhalarin taban, tavan ve doseme
birlesimlerinde hava infiltrasyonu ve yogusma ihtimaline karsin yapistirmanin Kesintisiz olarak yapilmasi
tavsiye edilir. Yapistirma isleminden sonra al¢1 plaka ek yerlerine derz dolgu algis1 uygulandiktan sonra file
bandi yapistirilir. Alci levha lizerine son kat saten al¢1 yapilmasindan sonra boyaya hazir ylizey elde edilir.

B. Cimento veya Al¢1 Sivali Uygulamalar

Uygulama yapilacak ylizey temiz, siva kabariklar1 vb. piiriizlerden arindirilmis ve kuru olmalidir. Kullanilacak
olan 1s1 yalitim levhalari, ¢imento esash elastik yapistiricilar veya alg1 esash 6zel yapistiricilar kullanilarak,
uygulama ytizeyinin diizglin olmasi1 durumunda taraklama, uygulama yiizeyinin diizgiin olmamasi durumunda
obekleme metoduyla (kenarlar1 boyunca siirekli, orta kisimlar1 noktasal) levhalar bir siire duvara bastirilarak
diisey teraziye alinip yapistirilir. Levha ylizeyinin en az % 40’1 yalitilacak ytlizeye yapismis olmalidir. Yapistirma
islemine koselerden baslanmalidir ve levhalarin yapistirilmasi sirasinda levhalarin birlesim derzlerine tasan 1s1
kopriisii olusturacak yapistirict artiklart kurumadan temizlenmelidir. Polistiren esasli 1s1 yalitim malzemelerinin
kullanilmasi durumunda solvent icermeyen malzemeler kullanilmalidir. Uygulama yiizeyinin uygun olmamasi
durumunda (>0,5 cm tlizerindeki yiizey kagikliklari), 1s1 yalitim levhalari mekanik olarak tespit edilir. Yiiksekligi
3m’yi asan duvarlarda, yapistirmaya ilave olarak m?'ye 6 adet diibel ile mekanik olarak tespit edilmesi onerilir.
Yapistirilan levhalarin birlesim derzlerine siva filesi yapistirildiktan sonra 1s1 yalitimi {izerine 7-10mm kalinlikta
fileli (75 gr/m?) alg1 siva yapilarak uygulama tamamlanir. Eger son kat al¢1 siva ilizerine boya yapilacaksa, al¢1
siva lizerine ince bir saten al¢1 uygulamasi dnerilir.

C. Profilli Is1 Yalitim Uygulamalari

Uygulama yapilacak yiizeyin temiz, siva kabariklar1 vb. piiriizlerden arindirilmis ve kuru olmasi saglanmalidir.
Profiller yalitim malzemelerinin boyutlarina gore duvar yiizeyine tespit edilir. Is1 yalitim levhalar1 bu profiller
arasina, bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilir. Yalitim levhalarinin yerlestirilmesinden sonra ahsap veya alc1
plakalar profiller iizerine tespit edilerek uygulama tamamlanir. Bu tir uygulamalarda; profiller 1s1 kopriisi
meydana getirdiklerinden 6zel 6nlem alinmasi gerekir.
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2.2.2 Cift Duvar Arasi Is1 Yaliim Uygulamalar

Sandvi¢ duvar uygulamalarinda 1s1 yalitim levhalar1 dis duvarin ice bakan yiizeyine yapistirildiktan sonra, i¢
duvar bosluk birakilmayacak sekilde oriiliir. Sandvi¢ duvar yalitim uygulamalarinda iki duvar elemani yatayda ve
diiseyde 50cm’lik araliklarla birbirine 6zel “Z” tespit elemanlarla baglanmalidir.

-

Sekil 11: “Z” tespit eleman1

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

§ Kullanilan 1s1 yalitim malzemesinin su buhari diftizyon direnci ve kalinligina gére yogusma tahkiki
yapilarak, sicak tarafta buhar kesici kullanimina karar verilmelidir.

§ Ic duvar biinyesinde kalan, kolon, Kiris, hatil déseme aln1 vb. 1s1 kdpriisii olusturabilecek tiim yapi
elemanlarinin tamami 1s1 yalitimi tabakasi ile distan kaplanmalidir. Is1 yalitimi tabakasinin tiim cephe
boyunca stirekli olmasi saglanmalidir. Aksi halde 1s1 képrileri olusarak ciddi 1s1 kayiplari ile yogusma ve
kiiflenme gerceklesir.

§ Tugla veya siva dis yiizeyinde buhar direnci ytiksek bir kaplama veya boya kullanilmamalidir. Gegirimsiz
tabaka baslangicta duvarlarin kurumasini dnler yogusma ve tuzlanma riskini artirir. Ayrica duvarin nefes
almasini 6nler.

§ Is1yaliim malzemesi ile i¢ duvar dis yiizeyi arasinda bosluk birakilmamalidir.

3. iICERDEN ve CiFT DUVAR ARASINDA YAPILAN ISI YALITIMI UYGULAMALARI NETiCESINDE OLUSAN ISI
KOPRULERININ YALITIMI

Duvarlarda icten 1s1 yalitimi yapiliyorsa, déseme alinlari, Kiris vb. yapi elemanlart mutlaka disaridan 1s1 yalitimi
yapilarak 1s1 képriileri engellenmelidir. Sandvi¢ duvar ve i¢ten yapilan 1s1 yalitimi uygulamalarinda veya TS 825
“Binalarda Is1 Yaliimi Kurallar1 Standardi’nda verilen enerji limitleri ve yogusma sinirlarina gore
boyutlandirilmis, yalitilmasina gerek olmayan dolgu duvarlarda, gerek enerji kayiplar1 yoniinden gerekse de
yogusmanin 6nlenmesi ve yap1 glivenligi i¢in 1s1 kopriisii olusturan, kolon, kiris ve perde duvarlar yalitilmasi
zorunludur. Is1 képriilerinin dogru olarak projelendirilmesi ve uygun bir sekilde yalitimi yiizeyde yogusma, kiif,
mantar vb. olusumu, siva/boyalarda ¢atlama olusmasi gibi problemlerin ve kolon/ kirislerdeki donatida olusacak
bilecek muhtemel korozyonun 6nlenmesini saglar.

Kolon, kiris ve perde duvarlarin 1s1 yalitimi, hem beton dokiilmeden 6nce kalip icine levhalarin yerlestirilmesi ile
hem de beton dokiildiikten sonra dis yiizeye tespit edilerek uygulanabilir. Dolgu duvar imalati, 1s1 yalitim
malzemesi ile hem yiiz yapilacak sekilde sandvi¢ veya i¢ten yalitimli olarak yapilir.

H 1- D1s cephe kaplamasi

5 2- Siva Donati Filesi (Metal veya Cam Tiilii)

3- Diibel (1s1 yalitimi kalip icerisine konulursa gerek yoktur)

4- Is1 yalitimi

5- Yapistirici (1s1 yalitimi kalip icerisine konulursa gerek yoktur)
6- Betonarme Kiris ve déseme alani

Sekil 12: Is1 kopriilerinin yalitimi (Sandvi¢ duvarlarda kolon Kirislerde 1s1 yalitimi 6rnegi)

3.1. Kalip i¢i Uygulama ile Is1 Képriilerinin Yalitim

Bu tiir uygulamalar; 6zellikle yaz aylarinda betonun hizla su kaybetmesini dnleyerek saglikli priz almasini ve 1s1
yalitim malzemesi ile beton arasinda ¢ok iyi tutunma olusmasini saglar. Bu uygulamalarda; iki yiizii ptiriizli
ve/veya kanall1 %10 deformasyonda basma dayanimi en az 200kPa, tam daldirma ile su emme degeri %0,7’den
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az olan kapali gozenekli yapidaki 1s1 yalitim levhalar: kullanilir. Beton dékme isleminden 6nce, kapali gozenekli
yapidaki 1s1 yalitim levhalar1 (EPS, XPS, vb) 1s1 yalitim levhalari birlesimlerinde bosluk kalmayacak sekilde kalip
i¢ ylizeyine yerlestirilir. Yerlestirme yaparken, gecici baglant1 elemanlar: ile kaliba baglanarak, beton doékiimii
sirasinda 1s1 yalitim levhalarinin yerinden oynamasi engellenmelidir. Plastik ayiricilar ile yalitim malzemesinin
zarar gormeden, donatinin gerekli beton kalinlig: ile uygulanmasi i¢in pas payr birakilir. Hazirlanan yalitimh
kalip icerisine beton dékiilerek geleneksel siva katina kadar uygulama tamamlanir. Betonla yalitim malzemesi
arasinda ilave bir mekanik tespit gerekmez.

3.2 Kolon Ve Kiris Alinlarina Distan Is1 Yalitimi Yapilmasi:

3.2.1 Kolon ve Kiris Alinlarina Is1 Yalitim Malzemelerinin Tespit Edilmesi:

Kalip hatalarindan meydana gelen siireksizlikler diizeltildikten sonra, kolon, kiris, ¢cikma veya lento 6l¢iilerine
uyacak sekilde uygun olciilere getirilmis madde 1.1.1’de verilen 1s1 yalitim levhalari ¢cimento esasli 1s1 yalitim
sistem yapistiricilari ile tiim uygulama yiizeyine taraklama metodu ile yapistirilir. Yapistirma isleminden en az
24 saat sonra 1s1 yalitim malzemeleri plastik/celik ¢ivili diibeller ile duvara mekanik olarak tespit edilerek
geleneksel siva katina kadar uygulama tamamlanir.

Duvar bloklarinin énceden insa edilmesi durumunda duvar, kolon-kiris yiizeyinden madde 1.1.1’de verilen 1s1
yalitim malzemeleri kalinlig1 kadar disa tasacak sekilde driilmelidir.

Sekil 13: Sandvi¢c duvar uygulamalarinda 6rnek 1s1 kdpriisii detay1

3.2.2 Yahitilmis Yiizeylerin Sivanmasi/Son Kat Bitisi

Geleneksel siva icinde kullanilacak donatinin/tasiyicinin se¢imi uygulanacak siva kalinligina baglidir. Cam tili
file tasiyicili ince sivalar (<1.5-2.0 cm) veya nokta kaynakli galvaniz celik (paslanmaz) donati telli kalin
geleneksel sivalar (= 1.5-2.0 cm) uygulanabilir. Siva filesinin uygulanacak ylizey genisligine gore dogru
uygulanmasi catlak olusma riskinin en aza indirilmesi acgisindan ¢ok onemlidir. Perde duvar ve benzeri genis
yluzeylerde galvanizli rabitz teli kullanilmasi gerekir. Siva tipi, kalinligi ve donati secimi esnasinda
uireticilerin tavsiyelerine uyulmalidir.

Bina calismasi, sicaklik degisiklikleri vb. etkilesimlerin sonucunda olusan ¢atlaklarin olusumunu énlemek i¢in
biitiin 1s1 kopriisii meydana gelen yiizey iizerine; cam tili siva filesi (11x11 veya 12x12 mm goz araligi, en az 130
gr/m? agirlik) veya galvanizli rabitz teli (16x16 mm g6z aralikli, en az 1 mm c¢apli, 10 mm pas pay1 derinlikli),
dolgu duvar yiizeylerine 15-20cm tasacak ve birlesiminde 10cm bindirme olacak sekilde yerlestirilir.

a Cam Tiilii donatu fileli siva uygulamalari
Kolon, kiris gibi dar betonarme yiizeylerde cam elyaf donati fileleri uygulanmalidir. Siva filesinin uygulanacagi 1s1
yalitim malzemesinin yiizeyine siva aderans kopriisii olusturmak icin ince bir siva uygulamasi yapilir. Cam tiilii
donati filesinin uygulanisi icin madde 1.2.6’de verilmistir.

b Metal donat fileli siva uygulamalar:
Metal siva fileleri 6zellikle genis perde ylizeylerinde kullanilir. Distan 1s1 kopriilerinin (betonarme) yalitiminda
metal siva filesi, 1s1 yalitim levhalari lizerine uygulanarak, mekanik tespit elemanlari ile arka duvar yiizeyine
sabitlenip, ylizeyine geleneksel sivalarin yapilmasiyla uygulanir. Metal siva filesi, 1s1 yalitim levhasi iizerinden
duvar ylizeyine en az 8 adet/m? gelecek sekilde mekanik olarak sabitlenir. Mekanik baglanti elemanlarinin
betonarme duvar i¢gine en az 40-50 mm girecek sekilde tespit edilmesi gerekir.
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4. TOPRAK ALTI DIS DUVARLARDA ISI YALITIMI

2 NS ek
A- Toprak
B- Baski duvari
C- Su yaliim malzemesi 1- Toprak
D- Is1 yahtimu (ekstriide polistiren kopiik) 2- Is1 yalitimu (ekstriide polistiren kopiik)
E- Su yaliim malzemesi 3- Su yaliim malzemesi
F- Diizeltme sivasi 4- Diizeltme sivasi
G- Betonarme Perde Duvar 5- Betonarme perde duvar
H- I¢ Siva 6- I¢ Siva

Sekil 14: Koruma Duvarli ve Duvarsiz Toprak Temasli Beton Perde Duvarlar

[s1 yalitim levhalari; zemin altinda kullanilan hacimlerin 1s1 yalittminda ve/veya su yaliim ortilerinin toprak
dolgunun yapilmasi sirasinda mekanik etkilere karsi korumasi amaciyla kullanilabilir. Toprak alti dis duvarlarda
yogunlugu en az 30kg/m? olan, %10 deformasyonda basma mukavemeti 300kPa olan, iki yiizii zirhli, kenarlari
binili ve difiizyonla su emmesi %3’lin altinda olan ekstriide polistiren képiik (XPS) levhalar kullanilir 4.

Toprak alt1 dis duvarlarin yiizeyi diizeltilip su yalitimi yapildiktan sonra, 1s1 yalitim levhalari yapistirilarak veya
serbest olarak temel duvari lizerine sasirtmali olarak ek yerlerinde derz olusmayacak sekilde yerlestirilir. Is1
yalitim levhalarinin su yalitim ortiilerinin iizerine uygulanmasinda solvent icermeyen soguk bitiim esash
yapistirici veya ¢ift tarafi yapiskanlh bitiimlii 6rtiiler kullanilir. Yapistirma islemi gegici olarak yalitim levhalarinin
tespit edilmesi islevini gérmektedir. Su yalitimi1 uygulamasi yapilmis perde lizerine solvent icermeyen bitim
esasli yapistiricl noktasal olarak (en az 2kg/m? sarfiyat ile *) yalitim levhasi tizerine siiriiliir veya levha basina en
az 5 adet 100x150mm ebatlarinda hazirlanmis ¢ift tarafi yapiskan bitlimla orti ile 1s1 yalitim levhalari sagirtmal
olarak yerlestirilir. Is1 yalitiminin yapistirilmasindan kisa bir siire sonra kademeli olarak toprak dolgu yapilir ve
yalitim levhalarinin toprak basinci ile duvara montaji saglanir. Eger kademeli toprak dolgu islemi yapilmayacak
ise 1s1 yalitim levhalarinin dis tarafina baski duvari oriiliir. Bu detayda, su yaliim ortiisiiniin korunmasi ve
delinmemesi gerekir. Bu nedenle 1s1 yalitim levhalarinin montajinda diibel kullanilmaz.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

§ Is1yalitim levhalarinin yapistirilacag yiizeylerin uygulamaya uygun hale getirilmis olmahdir (bkz. Madde
1.1.B. Yiizeyin Uygulamaya Hazirlanmasi) Toprak alti dis duvarlara yapilan uygulamalarda amag¢ su yalitim
katmanini koruyarak 1s1 yalitimi saglamak oldugundan, uygulama asamasinda su yalitim ortiisiiniin zarar
gormesi engellenmelidir.

§ Is1 Yalitm katmaninin kalinligy; toprak alti dis duvara sahip hacmin kullanim amacina baglh olarak TS 825
standardinda verilen esaslara gore belirlenmelidir.

§ Kullanilacak 1s1 yalitim levhalari bini profilli olmali ve toprak alti dis duvar iizerine sasirtmali olarak ek
yerlerinde derz olusmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

§ Is1 yalittiminin bittigi su basman seviyesinde, su yalitim sisteminin arkasina su almayi ve levhalarin
ayrilmasini engelleyici bitis detay1 uygulanmalidir.

§ Drenaj sisteminin pozitif su basincini engelleyecek sekilde tesis edilmesi gerekir.

§ Dolgu zeminin sikistirillmasi esnasinda yalitim levhalarinin kaymasini 6nlemelidir. Bu amagla yalitim
levhalari saglam ve sabit bir diizlem tizerine oturtulmalidir.

§ Uygulamada kullanilacak olan su yalitm malzemesinin plastik/kaucuk esasli olmasi halinde XPS ile
arasina geotekstil kece kullanilarak ayirici bir yiizey olusturulmali 1s1 yalittim malzemesi ile dogrudan temas
engellenmelidir.

4 Kaynak TS 825:2006 Ek E “8” dip notu ve DIN 4108 “j” dip notu.
5 IZODER poz calismasi 2000.
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4.1 Kullanilan Malzemeler

4.1.1) Is1 Yalitim Malzemeleri

A-)XPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13164 standardina gore lretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 20’de verilen 6zelliklerde iki ytlizli zirhli, kenar profilli binili (lamba zivanali) ekstriide

polistiren kopiik levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler } Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
+2mm d<50mm

Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50<d<120mm T1

-2/+6mm d>120mm
Basma dayanimi > 300 kPa CS (10/Y)300
Uzun siireli difiizyonla su emme +%3 (Hacimce) WD(V)3
Donma ¢dzlinme direnci <%2 FTCD2
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 20: Toprak alt1 dis duvarlarda kullanilacak olan XPS levhalarin 6zellikleri

B-) EPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13163 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, donma ¢6ziinme direnci 300 ¢evrim sonrasi basma gerilmesindeki azalma en fazla %10 olan,
Tablo 21’de verilen o6zelliklerde toprakalti perde duvarda 6 m derinlige kadar kullanilabilecek ekspande

polistiren kopiik levhalar.

Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler V Sinif/Seviye/

Deger Sinir Deger
Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Uzunluk toleransi +%0,6 veya £3mm L(3)
Genislik toleransi Hangisi biiytikse W(3)
Diizliik toleransi 5 mm P(5)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Normal Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik * 90,2 DS(N)2
Sicaklik ve bagil nem etkisi altinda boyutsal kararlilik < %1 DS(23,90)1
Basing ytikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik < %5 DLT(2)5
Basma dayanimi > 250kPa CS(10)250
Biikiilme dayanimi > 350kPa BS350
Uzun siireli difiizyon ile su emme < %5 WD(V)5
Donma ¢odziinme sonrasi yogunluk degisimi 2 kg/l.n? veya *5% 300 ¢evrim

(hangisi biiytikse)

Yangina tepki sinifi - E

Tablo 21: Toprak alt1 dis duvarlarda kullanilacak olan EPS levhalarin 6zellikleri

4.1.2) Su Yalitim Malzemeleri:

Bitiim esasli su yalitim ortiileri: TS EN 13969 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve TS 11758-2
standardinda tanimlanan asgari sartlara haiz iki kat olarak uygulanan polimer bitiimli su yalitim orttleri

Plastik/kaucuk esasli su yalitim ortiileri: TS EN 13967 standardina gore liretilmis, CE isaretine sahip

plastik/kaucuk esaslh su yalitim ortiileri

Siirme esasli su yalitim malzemeleri: Cimento, akrilik, poliiiretan esasli veya TS EN 15814 standardina gore
tiretilmis, CE isaretine sahip ve polimer bitiim esash siirme su yalitim malzemeleri.
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CATILARDA ISI YALITIMI

1. TERAS CATILARDA ISI YALITIMI
1.1 Geleneksel Teras Catilarda Is1 Yalitimi

Bu uygulamada i¢ ortamda tiretilen su buharinin, 1s1 yalitimi igcinden gegerek dis iklim kosullarina maruz kalan su
yalitim ortiisti altinda yogusma olusmamasi igin 1s1 yalitim tabakasinin altina yiiksek performansh bir buhar
kesici tabaka uygulanmalidir. Su yalitim 6rtiisiintin altinda olusacak yogusma 1s1 yalitiminin bozulmasina ve su
yalitim Ortiisiiniin kisa zamanda tahrip olmasina neden olacagindan bu detay ¢6ziimiinde mutlaka TS 825
standardina gore yogusma tahkiki yapilmalidir. Mevcut binalarda su yalitim 6rtiisii varsa, bu su yalitim tabakasi
buhar Kesici olarak kabul edilir, yoksa buhar kesici kullanilmalidir. Buhar kesici tabaka alt zemine tiim ytizeyi ile
yapistirilmali ve ek yerleri sicak bitiim ile doldurulmalidir. Buhar kesici tabaka en az 15 cm 1s1 yalitim malzemesi
tizerine dondiiriilmeli ve tistteki su yalitim ortiisii ile birbirine yapistirilmalidir. Béylece 1s1 yalitim tabakasi
alttan buhar kesici istten su yaliim oOrtiisii ile bohg¢alanmis olacaktir. Bu detayda su yaliim katmani 1s1
yalitiminin iizerinde yer almaktadir. Cati sistemi, alttan buhar kesici ile su buharina karsi korunurken, tstte
uygulanan su yalitim ortiisii suyun yap1 elemanlarina ulagmasini énler.

Sekil 15: Uzerinde Gezilen Teras Catilar Sekil 16: Uzerinde Gezilemeyen Teras Catilar
1- D6éseme kaplamasi A- Cakil

2- Harg B- Ayirici kege

3- Koruma betonu C- Su yalitimi

4- Su yahtimi D- Is1 yalitimi (¢ift kat olursa sasirtmali)

5- Is1 yalitimu (gift kat olursa sasirtmalr)
6- Buhar kesici katman -,
7- Buhar dengeleyici (gerektiginde) F- Eglm betonu
8- Egim betonu G- Doseme

9- Doseme H- Tavan sivasi

E- Buhar kesici veya buhar dengeleyici

10- Tavan s1vasi

Uygulama yapilacak beton yiizeyin iyice temizlenmesinin ardindan ve kuru durumda iken astar olarak m?ye en
az 0,400 kg. sarf edilecek bicimde TS113’e uygun soguk uygulamali asfalt emilsiyonu siiriiltir. Su buharinin, 1s1
yalitiminin icerisinden gecerek su yalitim ortiisii altinda birikmesi ve yogusmasi sonucu, 1s1 yalittminin islevini
kaybetmesini ve Ortiilerin tahrip olmasini dnlemek i¢in; 1s1 yaliitminin altina (sicak tarafa) yiiksek performansh
buhar kesici uygulanmalidir. Astar kuruduktan sonra buhar kesici katman (6rnegin; cam tiilii tasiyicili polimer
bitiimlii ortii) seritsel olarak yapistirilir. Buhar kesici uygulamalarinda ek yerleri tam yapistirilmalidir. Buhar
kesici katman iizerine, 1s1 yalitim levhalar1 sasirtmali olarak ek yerlerinde derz olusmayacak sekilde noktasal
bittimle yapistirilir.

[s1 yalitim malzemesi, su yalitim malzemesinin yapistirma sicakligina dayanikl ve rijit ise (Tagyiinii) su yaliim
malzemesi dogrudan 1s1 yalitm malzemesi lizerine uygulanabilir. Eger 1s1 yalitim malzemesi, su yalitim
malzemesinin yapistirma sicakligina dayanikl ve rijit degil ise yalitim katmani tizerine egim betonu dokiilmeli ve
su yaliim malzemesi egim betonun iizerine uygulanmalidir. Boylece 1s1 yalitm malzemesi yapistirma
teras ¢ati1 detayl tamamlanir. Gerek, ¢ift kat uygulanan bitiim esasli su yalitim ortiilerinin son kati, gerekse de tek
kat uygulanan sentetik su yalitim ortileri; gece/glindliz ve yaz/kis sicaklik farki sebebiyle olusabilecek 1sil
gerilmeleri azaltmak ve U.V etkilerinden korunmak amaciyla gilines 1sinin1 yansitici bir bitis tabakas: ile
korunmalidir. Bu amacla, mineral kapli su yalitim ortiileri veya ¢akil tabakasi bitis tabakasi olarak kullanilabilir.
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

§ Sicak catilarda, su yalitim ortiileri en listte oldugu takdirde, gece-giindiiz, yaz-kis sicaklik farklari
dolayisiyla olusan 1s1l soklar1 azaltmak amaciyla, giines 1s1n1 yansitici ve bir bitis tabakasi ile korunmalhdir.
§ Tekkat sentetik su yalitim ortiileri i¢in ek yerlerinin yapistirilmasinda iiretici firmalarin tavsiyelerine
titizlikle uyulmahdir.

§ Isitma - sogutma donemlerinde su yalitim ortiisiiniin daha fazla 1s1l soka maruz kalmamasi i¢in tasma ve
su birikmesini dnleyecek yeterli sayida gider birakilmalidir.

§ Yanmaz is1 yalitim malzemelerinin kullanilmadig sicak ¢ati uygulamalarinda saliimo alevi kullanarak
yapilan bittimli ortii tespiti sirasinda gerekli yangin glivenlik 6nlemleri alinmalidir.

§ Is1yaliim malzemesinin siirekliliginin bozuldugu noktalarda, (duvar-cati birlesim noktalari, borularin
catiy1 deldigi noktalar vb.) 1s1 képriileri olusur ve bu noktalarda yogusma gercgeklesir. Cati-duvar
birlesimlerinde 1s1 yalitim malzemesinin siirekli olmasi saglanmalidir. Betonarme teras sicak ¢atilarda 1s1
yalitimi mutlaka parapet kenarlarina dondiiriilmeli ve duvar 1s1 yalitimu ile iliskilendirilmelidir.

§ Celik konstriiksiyon yapilarda, ¢ati makasi vb. tasiyici konstriiksiyonun bulundugu ¢ati boslugunun yan
kenarlarinda ¢at1 hizasina kadar 1s1 yalitiminin stirekliligi saglanmalidir.

§ Is1yahitimin delip gecen tiim borular mutlaka yalitilmalidir. Buhar direnci ytiksek yalitim veya buhar
kesici folyo ile birlestirilmis 1s1 yalitim malzemeleri ile su buharinin borulara ve yogusma olabilecek diisiik
sicaklikli noktalara ulasmasi dnlenmelidir.

§ Suyalitiminin altinda yapilan egim betonu ile suyun siizgece dogru akmasi ve tahliye borusuna verilmesi
saglanmalidir.

1.1.1) Kullanilan Malzemeler
1.1.1.1) Is1 Yalitim Malzemeleri

A) Tagyiinii Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13162 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta olan Tablo 22’de verilen 6zelliklerde tagytinii levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
-%3 veya -3mm
Hangisi biiytikse
Kalinlik toleransi T4
+%>5 veya +5mm
Hangisi kii¢likse
Gonyeden sapma toleransi +5 mm/m -
Kisa siireli su emme <1,0 kg/m? WS
Boyutsal kararlilik <%1 DS(T+)
Basma dayanimi > 60kPa CS(10/Y)60
Yiizeye dik cekme > 7,5kPa TR7,5
Yangina tepki sinifi - Al

Tablo 22: Geleneksel teras catilarda kullanilacak olan tasyiinii levhalarin 6zellikleri

B) EPS Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13163 standardina gore iretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, gezilmeyen c¢ati uygulamalar i¢cin Tablo 23’de, gezilebilen ¢ati uygulamalari i¢in ise Tablo
24’de verilen 6zelliklere sahip EPS levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler (Devami var) Siif/Seviye/
Deger 5
Sinir Deger
Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genislik toleransi +90,6 veya +3mm L(3)
Uzunluk toleransi Hangisi buytikse W(3)
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GerekKlilikler

Karakteristik Ozellikler (Devami) ) Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Normal Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(1)5
Basma dayanimi >100kPa CS(10/Y)100
Biikiilme dayanimi1 > 135kPa BS135
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 23: Gezilemeyen teras ¢atilarda kullanil

acak olan EPS levhalarin 6zellikleri

. Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler . Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genislik toleransi +90,6 veya +3mm W(3)
Uzunluk toleransi Hangisi buiytikse L(3)
Diizliik toleransi +10mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Normal Laboratuvar kogsullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
Basing ytikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik < %5 DLT(2)5
Basma dayanimi > 150kPa CS(10)150
Biikiilme dayanimi > 200kPa BS200
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 24: Gezilebilen teras catilarda kullanilacak olan EPS levhalarin 6zellikleri

C) XPS Is1 Yaliim Levhalari: TS EN 13164 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 25-26-27-28’de 6zellikleri verilen ekstiirtide polistiren koépiik levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler B Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
+2mm d<50mm

Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50=d<120mm T1

-2/+6mm d>120mm
Basma dayanimi > 200kPa CS (10/Y)200
Basing ytikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(2)5
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 25: Gezilemeyen teras ¢atilarda kullanilacak olan XPS levhalarin 6zellikleri
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Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm 50<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Basma dayanimi > 300kPa CS (10/Y)300
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(2)5
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 26: Gezilebilen teras catilarda kullanilacak olan XPS levhalarin 6zellikleri

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Siif/Seviye,
Deger <
Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(2)5
Basma dayanimi > 500kPa CS(10/Y)500
Basma Siinmesi - CC(2/1,5/50)150
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 27: Otopark cat1 ve endiistriyel amaclarla kullanilan teras ¢atilardaki XPS levhalarin 6zellikleri

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger o
Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(2)5
Basma dayanimi > 700kPa CS(10/Y)700
Basma siinmesi - CC(2/1,5/50)200
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 28: Daha yiiksek basing dayanimi gereken otopark cati ve endiistriyel amacli teras ¢atilarda kullanilacak
olan XPS levhalarin 6zellikleri

D) Poliiiretan Levha: TS EN 13165 standardina gore iiretilmis en az TS 825’e uygun kalinlikta Tablo 29’da
verilen 6zelliklerde gezilebilen teras ¢atilarda kullanilan levhalar.

GereKklilikler
Karakteristik Ozellikler } Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Basma dayanimi
- Gezilmeyen ¢ati uygulamalari > 200kPa CS (10/Y)200
- Gezilemeyen ¢at1 uygulamalari > 350kPa CS (10/Y)350
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 29: Gezilebilen teras ¢atilarda kullanilan Politiretan levhalarin 6zellikleri
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E) Sprey Poliiiretan :TS EN 14315-1 standardina gore iiretilmis en az TS 825’e uygun kalinlikta Tablo 30’da
verilen 6zeliklerde sprey ile uygulanan politiretan koptik.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger o
Sinir Deger
Basma dayanimi > 200kPa CS(10/Y)200
Kapali hiicre muhtevasi %90 CCC4
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 30: Gezilebilen teras ¢atilarda kullanilan Sprey Politiretan koptik 6zellikleri
1.1.1.2) Su Yalitim Malzemeleri

Bitiim esash su yalitim ortiileri: TS EN 13707 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve TS 11758-2
standardinda tanimlanan asgari sartlara haiz iki kat olarak uygulanan polimer bitiimlii su yalitim orttleri

Plastik/kaucuk esashi su yalitim ortiileri: TS EN 13956 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip
plastik/kauguk esasli su yalitim ortileri

Siirme esasl su yalitim malzemeleri:

1.2 Ters Teras Catilarda Is1 Yalitimi

Ters teras catilarda, 1s1 yalitimi su yalitim ortiisiiniin lizerinde yer alir. Bu sebeple su yalitim malzemesi ayni
zamanda buhar kesici gorevi goriirken kullanilacak olan 1s1 yalitim malzemesi dis iklim kosullarina (sicak,
soguk, yagmur vb.) maruz kalir. Bu uygulamada su yaliim ortiisii 1s1 yaliim malzemesinin altinda
kaldigindan gece-giindiiz sicaklik farklarindan etkilenmez. Tim yil boyunca oda sicakligina yakin ve
degismeyen bir ortamda kalir ve boylece su yalitim ortiisii 1s1l soklardan etkilenmez. Ters teras catilarda
kullanilacak olan 1s1 yalitim malzemeleri; ¢atinin kullanim amac1 esas alinarak belirlenir. Kullanim amacina
gore ters teras catilarda kullanilacak olan 1s1 yalitim malzemeleri asagida belirtilmistir.

Kullanim Alani ;::11‘; 21:1:::;
Uzeri gezilmeyen ters teras catilar (Yaya trafigine kapali alanlar) XPS veya EPS
Uzeri gezilen ters teras catilar (Yaya trafigine acik alanlar) XPS veya EPS
Yesil catilar (kiiciik 6l¢ekli bitkilerin yetistirildigi catilar) Sadece XPS
Bahge catilar (orta dlgekli bitkilerin yetistirildigi catilar) Sadece XPS
Otopark catilar (arag trafigine agik alanlar) Sadece XPS

Tablo 31: Uygulama alanlarina gore ters teras cati uygulamalarinda kullanilan 1s1 yalitim levhalari

by Uzerinde Gezilen Ters Teras Catilar

= 1- Déseme kaplamasi

‘ 1 ] 2- Karo takozlar1 veya harg (harg kullanilmasi durumunda altinda
= 1 cakil katmani uygulanmalidir)

= 3- Ayirici kege

= 4- Is1 yalitim (XPS veya EPS)

: i v 5- Su yalitimi

=3 s e IO 6- Egim betonu

== ’ ) 7- Betonarme plak veya asmolen déseme vb. déseme panelleri
= i 8- Tavan s1vasl

1= i

Sekil 17 : Uzerinde Gezilen Ters Teras Catilar
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Uzerinde Gezilemeyen Ters Teras Catilar

7 2 A- Cakil
oSy B- Ayirici kege
MMM C- Is1 yalitimi (XPS veya EPS)
VWY D- Su yalitimi

E- Egim betonu
F- Betonarme plak, asmolen déseme vb. doseme panelleri
G- Tavan s1vasl

Sekil 18 : Uzerinde Gezilemeyen Ters Teras Catilar

Catida biriken yagmur suyunun drenaji i¢cin betonarme iizerine en az %2 egim saglayacak sekilde egim betonu
dékiiliire. Egim betonunun {ist ylizeyinin iyice temizlenmesinin ardindan, kuru durumda iken astar olarak m*’ye
en az 0,400 kg. sarf edilecek bicimde TS 113’e uygun soguk uygulamali asfalt emilsiyonu striiliir?. Elde edilen
diizgiin ylzey Uzerine teknigine uygun olarak su yaliim ortiisii uygulanir. Is1 yaliim malzemesi, su yalitim
ortlsu Ustline yapistirilmadan, serbest ve sasirtmali olarak, ek yerlerinde derz olusmayacak sekilde yerlestirilir.
[s1 yalitm malzemesi lizerine, Uistteki katmanlardan gelecek olan ve istenmeyen yabanci maddelerin yalitim
levhalarinin derzlerine girmesini engelleyen filtre katmani serilir. Filtre katmani olarak buhar gecisine karsi
direnc olusturmayan, en az 150 gr/m?lik polyester veya polipropilen keceler ve bu islevler i¢in dzel olarak imal
edilmis mamuller (1s1sal dokunmus jeotekstiller) kullanilir>. Filtre katmaninin tzerine agirlik olusturarak isi
yalitim malzemesinin ugmasini veya yiizmesini engelleyen, giines 1sinlarini yansitan ac¢ik renkli en az 5 cm
kalinliginda @16- @32 mm arasi yuvarlak, yikanmis ve elenmis uygun kalinlikta dere ¢akili serilerek® tizerinde
ylriinmeyen ters teras ¢at1 detay1 tamamlanir.

Ters teras ¢atilarda uygulama, ¢atinin kullanim amacina gore farkliliklar gosterir. Yiiriinebilen ¢at1 detaylarinda
cakil tabakasi iizerine ayirici tabaka serilmesinin ardindan, harc¢la désenen déseme kaplamasi veya gakil tabakasi
serilmeden filtre katmaninin serilmesi, tistiine plastik takozlar yerlestirilmesi ve prekast beton karolarin plastik
takozlara oturtulmasi ile uygulama tamamlanir. Gezilen ¢ati detayinda, 1s1 yalitim levhalari tizerine #4-7 mm
biiyiikligiinde ¢akil kullanilir. Bahge ¢ati uygulamasi yapilacak ise, ¢akil katmani iizerine filtre serildikten sonra,
onunda iizerine bitki toprag yerlestirilerek uygulama tamamlanir. Bahge ¢atilarda bitki koklerine dayanikli 6zel
su yalitim ortiilerinin kullanilmasi gerekir.

Ters teras catilarda su yalitimi icin; polimer bitlimli ortiiler, sentetik esash ortiiler veya siirme su yalitim
malzemeleri kullanilabilir. Su yalitim malzemesi olarak sentetik ortiilerin kullanilmasi durumunda, su yalitim
ortlsu ile 1s1 yalitm malzemesi arasinda solvent gecisini dnlemek icin ayiric1 tabaka yerlestirilmelidir. Ayirici
tabaka; keskin ve sivri yilizeylerin, su yalitim ortiilerinden farkl 1sil boy uzama katsayisina sahip malzemelerin su
yalittm katmanlarina zarar vermesini onlemek icin araya konulan ve ortiilere yapistirilmayan koruyucu
katmandir. Bu amag icin en az 150 gr/m?lik polyester veya polipropilen kegeler veya 300 kalinliginda polietilen
folyo kullanilirs.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar (Devami var)

§ Buuygulama, betonarme, metal ve ahsap tasiyici konstriiksiyon iizerine yapilabilir. Ayrica plastik takozlar
lizerine serbest karo uygulamasi da yapilabilmektedir.

§ Duvar ve cati yaliimlari birbiri iizerine bindirilerek, 1s1 kopriileri engellenmelidir. Gerektiginde
parapetlere distan 1s1 yalitimi uygulamasi yapilarak 1s1 yalittminin siirekliligi saglanmalidir.

§ ETAG 031’e gore ters teras ¢at1 uygulamalarinda kullanilan XPS ve EPS 1s1 yalitim levhalarinin 1s1l direng
degerleri diizeltme faktorii kullanilarak belirlenmelidir.

§ Ist yaliim levhalari UV isinlarina maruz kalacak sekilde c¢iplak olarak birakilmamalidir. Parapet
kenarlarina déndiirtlen 1s1 yalitim levhalari etek elemanlari ile korunmalidir. Cakil tabakasinin siirekli olmasi
saglanmalidir.

§ Is1 yaliim levhalarinin riizgar etkisi ile ugma ve su birikmesi sonucu yiizme etkisine karsi cakil
tabakasinin kalinlig1 ve cakil graniilometrisi yeterli olmalidir.

§ Ozellikle mevcut yapilarda, 1s1 yalitim levhalarimin tahrip olmasim engellemek amaciyla mevcut su yalitim
ortlisi lizerinde herhangi bir kaplama ve/veya temizlenemeyen c¢ikintilar olmasi durumunda, polietilen
kopiigtinden mamul levhalar kullanilarak bir yastik tabakasi olusturulmalidir.

6 TS 11758-2 Polimer bitiimli ortiiler - Su Yalitimi i¢in - Eritme kaynagy ile birlestirilerek kullanilan - Béliim 2: Uygulama
kurallar standardi.
7 {ZODER bitiimlii értii komisyonu poz caligmalari
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar (Devami)

§ Kiciik cakil taneleri yagmur etkisi ile levha aralarindan asagiya sizabilir. Bu durum 6zellikle tek kat su
yalitim ortiilerinde sorun yaratabilir. Bunu énlemek amaciyla 1s1 yalitim levhalari ile ¢akil tabakasi arasinda
jeotekstil kege kullanilir.

§ Catiya egim verilerek yogusan suyun su yaliimi ile siizge¢ birlesimlerine dogru akmasi ve tahliye
borusuna verilmesi saglanmalidir.

1.2.1) Kullanilan Malzemeler
1.2.1.1) Su Yalitim Malzemeleri

Bitiim esasli su yalitim ortiileri: TS EN 13707 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve TS 11758-2
standardinda tanimlanan asgari sartlara haiz iki kat olarak uygulanan polimer bitiimlii su yalitim ortiileri

Plastik/kaucuk esasli su yalitim ortiileri: TS EN 13956 standardina gore tiretilmis, CE isaretine sahip
plastik/kaucuk esaslh su yalitim ortiileri

Siirme esasli su yalitim malzemeleri:
1.2.1.2) Is1 Yalitim Malzemeleri
A) XPS Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13164 standardina gore lretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e

uygun kalinlikta, yangina tepki sinifi en az E olan diger ozellikleri Tablo 32’de verilen ektiiriide polistiren
kopiigiinden mamul levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler/Kullanim Amaci . Smif / Seviye / Siir
Deger Deger
%10 Deformasyonda basma dayanimi
< Uzeri gezilmeyen ters teras catilar > 300 kPa CS(10/Y)300
% Uzeri gezilen ters teras catilar > 300 kPa CS(10/Y)300
*  Yesil catilar > 300 kPa CS(10/Y)300
+ Bahce catilar > 300 kPa CS(10/Y)300
« Otopark ¢atilar > 500 kPa CS(10/Y)500
Basma siinmesi
% Uzeri gezilmeyen ters teras catilar - CC(2/1,5/25)50
% Uzeri gezilen ters teras catilar - CC(2/1,5/25)50
% Yesil catilar - CC(2/1,5/25)50
+ Bahce catilar - CC(2/1,5/50)100
+ Otopark catilar - CC(2/1,5/50)150
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal - DLT(2)5
kararlihik
Sicaklik ve bagil nem sartlarinda boyutsal kararlihk < %5 -
(70°C / RH %90 / 48h)
Uzun siireli difiizyonla su emme
< 50mm kalinhigindaki tirtinler i¢in < %5 WD(V) 5
> 50mm kalinhigindaki tirtinler icin < %3 WD(V) 3
Uzun siireli daldirma ile su emme < %0,7 WL(T) 0,7
Donma ¢oziilme davranisi
flave hacimsel su emme (%) <%1,0 FT2
Basma dayanimindaki azalma (%) <%10

Tablo 32: Ters teras ¢at1 uygulamalarinda kullanilacak XPS 1s1 yalitim levhalarinin 6zellikleri 8

8 Bu tablo “ETAG 031 Inverted Roof Insulation Kits Part 1: General” kilavuzu esas alinarak hazirlanmistir.
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B) EPS Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13163 standardina gore iretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, yangina tepki sinifi en az E olan diger 6zellikleri Tablo 33’de verilen ekspande polistiren
kopigiinden mamul levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler/Kullanim Amaci . Smif / Seviye / Siir
Deger Deger

%10 Deformasyonda basma dayanimi

% Uzeri gezilmeyen ters teras catilar > 200 kPa CS(10/Y)200

< Uzeri gezilen ters teras catilar > 200 kPa CS(10/Y)200
Basma siinmesi

< Uzeri gezilmeyen ters teras catilar - CC(2/1,5/25)50

% Uzeri gezilen ters teras catilar - CC(2/1,5/25)50
Belirli basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal - DLT(2)5
kararlihik
Sicaklik ve bagil nem sartlarinda boyutsal kararlilik <%1 DS(70,90)1
(70°C / RH %90 / 48h)
Uzun siireli difiizyonla su emme

< 100mm kalinligindaki trtinler i¢in < %5 WD(V) 5

2 100mm kalinligindaki triinler i¢in < %3 WD(V) 3
Uzun siireli daldirma ile su emme < %2 WL(T) 2
Donma ¢6ziilme davranisi
flave hacimsel su emme (%) < %5,0
Basma dayanimindaki azalma (%) <%10
Biikiilme/Egilme dayanimi
Basma dayanimi 200kPa olan iirtinler igin > 250 kPa BS 250
Basma dayanimi 250kPa olan tiriinler i¢in > 350 kPa BS 350
Basma dayanimi 300kPa olan triinler i¢in > 450 kPa BS 450

Tablo 33: Ters teras ¢at1 uygulamalarinda kullanilacak EPS 1s1 yalitim levhalarinin 6zellikleri °

2. KIRMA/EGIMLI CATILARDA ISI YALITIMI

2.1 Cat1 Arasi Kullanilmayan Kirma/Egimli Catilarda Déseme Uzerine Yapilan Is1 Yalitim

1- Cat1 ortisu

2- Su yalitimi

3- Cat1 tahtasi

4- Havalandirilan ¢at1 boslugu

5- Is1 yalitimi

6- Buhar dengeleyici

7- Tavan kaplamasi / tavan sivasi

Sekil 19 : Cat1 arasi kullanilmayan egimli/kirma catilar

Mineral yiin esash c¢ati silteleri hafif olduklarindan kolaylikla catiya ¢ikarilir ve kesilerek uygulanabilir. Cati
silteleri yirtilmaz ve her ¢atiya adapte edilebildiginden firesiz olarak uygulanabilir. Mineral yiin esash silteler,
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kullanilmayan ¢at1 aralarinin 1s1 yalittminda désemeye serilerek uygulanir. Siltenin tizeri herhangi bir sekilde
ortilmemelidir. Is1 yalittm malzemesinin toz, kir vb. dis etkilerden korunmasinin istenildigi durumlarda, mineral
yln esasli 1s1 yalitim malzemesinin tstili cam tiilt gibi buhar gecirgen (nefes alan) bir iirtinle ortilebilir.

Mineral yiin esaslh silteler ylik tasimayan 6zellikte diisiik yogunluk bir malzeme oldugundan bu malzemelerin
tizerine yik gelmemeli ve iizerinde ylriinmemelidir. Cati arasinda ytriinmesi gerektiginde, ahsap kadronlar
tizerine yiriime yolu inga edilmelidir. Yalitm malzemesi eger yiike maruz kalacak ise silte tipi liriinler yerine
levha formunda yayili ylike gore belirlenecek, basma dayanimi yiiksek 1s1 yalitim malzemeleri kullanilabilir.
Uygulama yapilacak ¢ati dosemesinin iistii, toz, kir harg¢ artiklarindan temizlenerek veya déseme betonu iizerine
mala perdahli ince sap uygulamasi yapilarak, diizglin bir zemin temin edilir. Dlizglin yiizey iizerine kalinlig1 TS
825 “Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1 Standardi”’na gore belirlenmis 1s1 yalitim malzemeleri dosenir. Is1 yalitim
malzemesinin lizerine ayirici tabaka yerlestirilip yiiksek dozlu sap uygulamasi yapilarak detay tamamlanir. Sap
uygulamasinin iistiine tercihe baglh olarak herhangi bir kaplama yapilabilir.

Bu detayda havalandirma hayati 6neme sahiptir. Yalitim malzemesinden gecen su buhari yapilan havalandirma
boslugu ile atmosfere atilmahdir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

§ Is1 yaliimi ¢ati arasinda, betonarme ddseme iizerine uygulanir. Bu uygulama detayr mevcut ve yeni
binalarda, ¢at1 arasinda mevcut 1s1 yalitimi yenilenirken veya teras ¢ati lizerine bir kirma ¢at1 ilave edilirken
uygulanabilir.

§ Dosemeye serilen 1s1 yalitimi kalinligi homojen ve stirekli olmalidir. Aksi halde arzu edilen 1s1l direng
saglanamayacagindan yalitim uygulamalari ile elde edilecek tasarruf miktar: azalir.

§ Is1yalitminin uygulanacagi déseme yiizeyi diizglin degilse, tesviye sapiyla yiizey dizeltilmelidir.

§ Is1 yalitim malzemelerinin tlizerine yik binmesi durumunda, yalitm kalinliginin bozulmamasi ve
malzemelerin hareket etmemesi icin gereken énlemler alinmalidir.

§ Cativeis1 yalitimi arasinda havalandirma saglanmalhdir.

§ Kis sezonunda bitiimli su yalitim ortiisii ile su yalitimi yapilmis ¢atilarda, 1s1 transferi sirasinda cati
boslugunda 1s1 yalitimi iizerinde bulunan taraftaki soguk yiizeylerde yogusma gerceklesebilir. Sacak alni veya
altinda 15°'den disiik egimli catilarda en az 25 mm, 15°'den yiiksek egimli catilarda ise en az 10 mm, siirekli
havalandirma boslugu saglanmalidir. Bu bosluk alanlarinin toplami ¢ati diizlem alaninin 1/500'tinden daha
az olmamalidir.

§ Nefes alan su yalitim oOrtiisiiyle (Sq¢<0,02 m) yapimis uygulamalarda, ¢ati arasimnin uygun sekilde
havalandirilmasi gerekir.

§ Havalandirma amaciyla birakilan bosluklarda, bocek kus vb. canlilarin girmesini dnlemek amaciyla 3-4
mm gozenekli siva filesi, kafes teli vb. kullanilmali ancak havalandirmay: engellememelidir.

§ Sacaklarin i¢ taraflarinda, cati ortiisii ile dosemenin birlestigi noktalarda, 1s1 yalitim malzemesi
havalandirmay1 engellemeyecek sekilde yerlestirilmeli, sacakta birakilan siirekli agiklik aynen kalacak sekilde
151 yalitim malzemesi izerinde bosluk birakilmaldir.

§ Sacak almi veya altinda birakilan stirekli agiklik alanlarinin toplamina esit kalacak sekilde mahyada
havalandirma boslugu birakilmalidir. Cift yonlii kirma ¢atilarda, egimin 35°'den yiiksek olmasi veya mahya
uzunlugunun 10m'yi asmasi durumunda, mahyadaki bosluga 5 mm ilave edilmelidir. Tek yonli kirma
catilarda da benzer 6nlemler alinmalidir.

§ Doseme ve 1s1 yaliimini delip gecen tiim elektrik kablolar1 vb. etkenlerin ¢evreleri buhar gecirmeyecek
sekilde kapatilmalidir. Islak hacimlerden ve diger hacimlerden ¢ati arasina ¢ikan tiim tesisat ve bacalarin
etrafindaki bosluklar sikica kapatilmalidir.

§ Baca veya tesisatlar; herhangi bir yogusma olusarak cati icine akma veya damlamaya imkan birakmayacak
sekilde yalitim yapilarak 6nlem alinmalidir.

§ Is1 koprilerinin 6nlenmesi icin doseme lizerine serilen 1s1 yalitimi, duvar iizerine bindirilerek (sagak alni
veya altindan gati arasina giren havayi engellemeyecek sekilde) duvar 1s1 yalitimu ile iliskilendirilmelidir.

§ Cati aras1 soguk olacagindan, tesisat borular1 ve su deposu vb. icinde su hareketi olan tiim tesisat
ekipmanlarinin miimkiin oldugunca buraya konulmamasi, konuluyorsa mutlaka 1s1 yalitimi yapilmasi gerekir.
Suyun borular veya su deposu i¢cinde donmasi, borularin patlamasi hem 1s1 yalitimini olumsuz etkileyecek
hem de tesisatin yenilenmesini gerektirecektir. Ayrica soguk ve sicak su tesisat borularinin yan yana
olmamasina dikkat edilmelidir.

§ Tim borular i¢in ne tiir 1s1 yalittmin yapilacagi belirlenmelidir. Su depolarinin {ist ve yanlarina 1s1 yalitimi
yapilmalidir. Désemeye oturdugu yerde 1s1 yalitimi yapilmasina gerek yoktur. Ancak désemeye serilen 1s1
yalitimi su deposunun yanlarina dondiiriilerek 1s1 yalitiminin siirekliligi saglanmalidir. Is1 yalitimi ek yerleri
buhar gecirimsiz bantlar ile kapatilarak yogusma olmasi 6nlenmelidir.
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2.1.1) Kullanilan Malzemeler

A) EPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13163 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 34’de 6zellikleri verilen ekspande polistiren koépiik levhalar. Cati arasi kullanilmayan
kirma/egimli ¢atilarda déseme iizerine EPS ile 1s1 yalitimi yapilmasi durumunda 1s1 yalitim malzemesi lizerine
sap uygulanmalidir.

. Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler _ Siif/Seviye/
Deger Sinir Deger

Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genigslik toleransi +060,6 veya +3mm W(3)
Uzunluk toleransi Hangisi biylikse L(3)
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi + 5mm/m S(5)
Boyutsal kararlilik +0,5% DS(N)5
Basing ytikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik < %5 DLT(1)5
Basma dayanimi > 100kPa CS(10)100
Biikiilme dayanimi = 135kPa BS135
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 34: Cati arasi kullanilmayan ¢atida kullanilacak EPS levhalarin 6zellikleri

B) XPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13164 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 35’de verilen 6zelliklerde ekstiirtide polistiren koptk levhalar. Cat1 arasi kullanilmayan
kirma/egimli ¢atilarda doseme iizerine XPS ile 1s1 yalitimi yapilmasi durumunda 1s1 yalitm malzemesi tizerine
sap uygulanmalidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
Beyan Edilen Isil Direng Rp21,00 m2K/W Sinir deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Basma dayanimi > 200kPa CS (10/Y)200
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <5% DLT(2)5
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 35: Cati arasi kullanilmayan ¢atida kullanilacak XPS levhalarin 6zellikleri

C) Tasyiinii Is1 Yalitim Silte/Levhalar:: TS EN 13162 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS
825’e uygun kalinlikta, Tablo 36’da verilen 6zelliklerde olan tasytinii silte veya levhalar.

Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler :
Deger Sinif/Seviye/

Sinir Deger

-%5 veya -5mm

Kalinlik toleransi Hangisi bityiikse T1
Isil iletkenlik degeri <0,040W/(m.K) Sinir deger
Yangina tepki sinifi A2-s1,d0 -

Tablo 36: Cat1 arasi kullanilmayan ¢atida kullanilacak tasylintiniin 6zellikleri
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D) Camyiinii Is1 Yalitim Silte/Levhalar:: TS EN 13162 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az
TS 825’e uygun kalinlikta, Tablo 37’de verilen dzelliklerde olan camytinii silte veya levhalar..

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Siif/Seviye,
Deger <
Sinir Deger
-%5 veya -5mm
Kalinlik toleransi ’ V .y i T1
Hangisi biiyiikse
Isil iletkenlik degeri <0,040W/(m.K) Sinir deger
Yangina tepki sinifi A2-s1,d0 -

Tablo 37: Cat1 arasi kullanilmayan ¢atida kullanilacak camyiiniiniin dzellikleri

2.2 Cat1 Arasi Kullanilan Kirma Catilarda Mertek Seviyesinde Is1 Yalitimi

]| |le=x R
/ -l\ 1- Cat1 ortisu

i LT " e
TN TS 2- Nefes alan su yalitim ortiisii

7"'\j'r 3- Cati tahtasi

4- Havalandirilan ¢ati arasi boslugu
5- Is1 yalittimi

6- Buhar dengeleyici

7- Tavan s1vasi

Sekil 20: Cat1 arasi kullanilan catilarda mertek seviyesinde 1s1 yalitimi
2.2.1) Ahsap Kirma Cat1 Uygulamalari

2.2.1.1) Mertek altina al¢1 plaka kapli kompozit 1s1 yalitim levhalarzi ile 1s1 yalitimi yapilmasi

Alg1 plaka kapli 1s1 yalitim levhalar1 uygun bir testere ile kesilerek montaja hazir hale getirilir ve mertek altlarina
oturtularak o6zel vidalar yardimiyla merteklere tespit edilir. Alg1 plaka kapli 1s1 yalitim levhalar1 birlesim
yerlerine siva filesi yapistirilarak yiizey iizerine al¢1 siva uygulanir. Eger son kat alg1 siva iizerine boya
yapilacaksa, al¢1 siva iizerine ince bir saten al¢1 uygulanmasinin yapilmasi onerilir.

2.2.1.2) Mertek arasina silte/levha formunda iiriinler ile 1s1 yalitimi

Mertek arasinda kullanilan siltelerin bir yiizii aliminyum folyo kaplidir ve folyo kenarlarinda 5 cm’lik tespit pay1
bulunmaktadir. Silteler kullanilan ¢ati aralarinda, silte genisliginde aralikli dosenmis mertekler arasina
aliminyum folyolu yiizey sicak tarafa bakacak sekilde yerlestirilir. Daha sonra siltenin folyolu yiizeyinin her iki
kenarinda bulunan 5 cm’lik tespit paylar1 merteklere ¢ivilenir veya zimbalanir. Algi plaka veya lambri vb. tavan
kaplama malzemeleri ile uygulama tamamlanir. Alternatif olarak silte tiirli iiriinler yerine Camytini, EPS veya
XPS levhalar da kullanilabilir. EPS ve XPS 1s1 yaliim malzemelerinin merteklerin arasina uygulanmasi
asamasinda siki ge¢me saglamak icin levhalarin mertek araligindan 1-1,5cm daha genis olmasi gereklidir. Is1
yalitim levhalar1 mertek aralarina sikistirildiktan sonra al¢i levha, lambri, sunta, tavan tahtasi gibi ¢esitli kaplama
malzemeleri merteklere tespit edilerek uygulama tamamlanir.

2.2.1.3) Mertek iizerine polistiren kopiikler ile 1s1 yalitimi yapilmasi

A- Cat1 tahtasiz uygulama

Kullanilacak 1s1 yaliim levhasi ile aym1 kalinlikta bitis ¢itasi, sagak boyunca mertek uglarina ¢ivi veya vida ile
sabitlenir. Yaliim levhalari, bitis ¢itasindan baslayarak mahyaya dogru merteklerin iizerine, merteklere dik
yonde yerlestirilir. Levhalarin binilerinin tam oturmasi ve/veya arada bosluk kalmamasi saglandiktan sonra
baski citalari, 1s1 yalitim levhasinin iizerinden merteklere cakilir. Baski citalari, 1s1 yalitimi katmani iizerinde bir
havalandirma boslugu meydana getirirler. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi i¢in baski ¢italari en az
4 cm kalinlikta olmaldir.
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Nefes alan su yalitim ortiileri sagcak seviyesinden mahyaya dogru birbiri iizerine bindirilerek uygulanir. Baski
citalarina dik yonde kiremit tespit citalari, baski ¢italar tizerine civilenir. Kiremit citalarinin iizerine kiremitler
tutturularak uygulama tamamlanir. Ayni uygulama baski ¢italarina OSB levhalarinin tespit edilmesi ve iizerine
(shingle alt1 su yalitim ortiisii ile birlikte) shingle montaji ile tamamlanabilir.

B- Cat1 tahtal1 uygulama
Kullanilacak 1s1 yalitim levhasi ile ayni kalinlikta bitis ¢itasi, sagak boyunca mertek uglarina ¢ivi veya vida ile
sabitlenir. Su yalitim ortiisi, 1s1 yalitim levhasinin altinda veya tistiine uygulanabilir.

Su yalitim ortiilerinin, 1s1 yalitminin {izerinde yer almasi durumunda; 1s1 yalitim levhalari, bitis citasindan
baslayarak mahyaya dogru cati tahtasi veya OSB tlizerine, merteklere dik yonde yerlestirilir. Levhalarin
binilerinin tam oturmasi ve/veya arada bosluk kalmamasi saglandiktan sonra baski ¢italari, 1s1 yalitim levhasinin
tizerinden merteklere cakilir. Baski citalari, 1s1 yalitimi katmani tizerinde bir havalandirma boslugu meydana
getirirler. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi i¢in baski ¢italari en az 4 cm kalinlikta olmalidir.

Nefes alan su yalitim ortiileri sacak seviyesinden mahyaya dogru birbiri tizerine bindirilerek uygulanir. Baski
citalarina dik yonde kiremit tespit c¢italari, baski gitalari lizerine ¢ivilenir. Kiremit ¢italarinin tizerine kiremitler
tutturularak uygulama tamamlanir.

Su yalitim ortiilerinin, 1s1 yalitiminin altinda olmasi durumunda ise; su yalitim ortiileri cat1 tahtasi veya OSB
lizerine uygulanir. Burada su yalitim ortiileri ayni zamanda buhar kesici gorevi goriirler. Is1 yalitim levhalari bitis
citasindan baslayarak mahyaya dogru su yalitimi yapilmis ¢ati tahtasi veya OSB iizerine, merteklere dik yonde
sasirtmali ve bosluksuz olarak yerlestirilir. Is1 yaliim levhalari; baski citalar1 yardimiyla, ¢ati tahtasi ve
merteklere 6zel tespit elemanlar1 ile tutturulur. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi icin baski
¢italarinin kalinligl en az 4cm olmalidir. Baski ¢italarina dik yonde kiremit tespit ¢italari, baski ¢italari tizerine
civilenir. Kiremit c¢italarinin izerine kiremitler tutturularak uygulama tamamlanir. Ayn1 uygulama baski
¢italarina OSB levhalarinin tespit edilmesi ve iizerine (shingle alt1 su yalitim ortiisii ile birlikte) shingle montaji
ile tamamlanabilir.

2.2.2) Betonarme Kirma Cati Uygulamalari

Su yalitim Ortiilerinin, 1s1 yalittminin altinda yer almasi durumunda; beton c¢ati yiizeyinin temizlenmesi ve
diizeltilmesinin ardindan kuru durumda iken su yaliim ortiileri serilmelidir. Is1 yalitim levhalar1 sagaklardan
baslayarak mahyaya dogru su yalitimi yapilmis beton yiizey lizerine, bitis ¢italarina desteklenerek merteklere
dik yonde sasirtmali ve bosluksuz olarak yerlestirilir. Is1 yalitim levhalari; baski ¢italari yardimiyla, beton ytlizeye
ozel tespit elemanlari ile tutturulur. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi icin baski ¢italarinin kalinlig
en az 4cm olmalidir. Baski ¢italarina dik yonde kiremit tespit ¢italari, baski citalari tizerine civilenir ve kiremit
citalarinin tizerine kiremitler tutturularak veya baski ¢italarinin lizerine OSB levhalar tespit edilerek shingle
montaji ile uygulama tamamlanir.

Su yalitim Ortiilerinin, 1s1 yalittminin tzerinde yer almasi durumunda; 1s1 yalitim levhalari, bitis citasindan
baslayarak mahyaya dogru cati tahtasi veya OSB iizerine, merteklere dik yonde yerlestirilir. Levhalarin
binilerinin tam oturmasi ve/veya arada bosluk kalmamasi saglandiktan sonra baski ¢italari, 1s1 yalitim levhasinin
tizerinden merteklere cakilir. Baski ¢italari, 1s1 yalitimi katmani iizerinde bir havalandirma boslugu meydana
getirirler. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi i¢in baski ¢italari en az 4 cm kalinlikta olmalidir. Kiremit
alt1 su yalitim ortiileri sagak seviyesinden mahyaya dogru birbiri tizerine bindirilerek uygulanir. Baski ¢italarina
dik yonde kiremit tespit c¢italari, baski citalar1 tzerine civilenir. Kiremit c¢italarinin {lizerine kiremitler
tutturularak uygulama tamamlanir. Ayni detay 1s1 yalitim malzemesinin iizerine, nefes alan su yalitim ortiilerinin
serilmesi ve yeterli kalinlikta (en az 4cm) baski citalarinin yerlestirilmesi ile elde edilen havalandirma
bosluguyla da uygulanabilir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar (Devami var)

§ Is1 yalitimi, merteklerin istiine, cati tahtas1 lizerine veya mertek aralarina yerlestirilir. Boylece cati
altinda 1sitilan kullanilabilir bir mekan olusur. Mertek lizeri veya c¢ati lizeri uygulamalarda rijit levhalar,
mertek arasi uygulamalarda mineral ytinler kullanilmalhdir.

§ Is1 yaliimi, merteklerin iizerine veya cati tahtasi lizerine yapiliyorsa, levhalar arasinda, mahyada ve
duvar birlesimlerinde olusabilecek derz ve bosluklar kapatilmalidir.

§ Is1 yaltiminin mertek aralarina yerlestirilmesi durumunda, 1s1 yalitim levhalari ile mertekler arasinda
bosluk kalmamasi saglanmalidir. Merteklerin iizerinde de 1s1 yalitimi kullanilarak, merteklerin 1s1 képriisi
olarak calismasi engellenmelidir.
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar (Devami)

§ Su yalitim ortasi iki farkl sekilde kullanilabilir. Is1 yalitim levhalarinin altinda veya havalandirma
boslugunun tizerinde buhar direnci yiiksek su yaliim ortileri kullanilmahdir. Is1 yalitim levhalarinin
izerinde veya havalandirma boslugunun altinda kullanilacak su yalitim ortiileri, buhar1 disar1 atan ancak
suyu asaglya gecirmeyen (nefes alan su yalitim ortiisii Sd < 0,02m) tiirde olmalidir. Dogrudan havalandirma
boslugu olmaksizin 1s1 yalitimi tizerinde buhar direnci yiiksek bir ortii kullanildiginda, iceriden disariya
¢ikmaya c¢alisan nemli hava su yalitim ortiisii altinda yogusmaya neden olur ve damlama yapabilir. Bu yanlis
uygulamay1 6nlemek igin 1s1 yalitimi tizerinde nefes alan bir ortii kullanilmalidir veya alttan buhar kesici
uygulamasi yapilmahdir.

§ Catiy1 delen tiim boru ve baca kenarlari 1s1 kdpriisii olusturmayacak ve buhar gecisine izin vermeyecek
sekilde yalitilmalidir.

2.2.3) Is1 Yalitim Malzemeleri
Yaliim malzemesinin mertek altina, arasina veya Ustline uygulanmasina goére farkli yaliim malzemeleri
kullanilabilir.

2.2.3.1) Mertek Altina Uygulanan Is1 Yalitim Levhalari

A) EPS Kompozit Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13163 standardina gore tiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS
825’e uygun kalinlikta, bir yiizii alg1 karton levha kaplamali Tablo 38’de verilen 6zelliklerde genlestirilmis
(ekspande) polistiren kopiik levhalar. Yogusma tahkiki yapilarak buhar kesici kullanimina karar verilmelidir.

. GerekKlilikler

Karakteristik Ozellikler . Siif/Seviye/
Deger Sinir Deger

Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Uzunluk toleransi +%0,6 veya £3mm L(3)
Genislik toleransi Hangisi buyiikse W(3)
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Normal Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
Sicaklik etkisi altinda boyutsal kararlilik < %3 DS(70,-)3
Basma dayanimi > 60kPa CS (10)60
Biikiilme dayanimi > 100kPa BS100
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 38: Mertek altinda kullanilan EPS levhalarin 6zellikleri

B) XPS Kompozit Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13164 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS
825’e uygun kalinlikta, bir ytlizi al¢i karton levha kaplamali Tablo 39°da verilen 6zelliklerde ekstriide polistiren
koplik levhalar. Yogusma tahkiki sonucu, buhar kesici gerekli ise detayda uygulanmalidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler . Simif/Seviye/
Deger Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm 50=<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Basma dayanimi > 200kPa CS(10/Y)200
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 39: Mertek altinda kullanilan kompozit XPS levhalarin 6zellikleri
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C) Tasyiinii Kompozit Is1 Yaliim Levhalari: TS EN 13162 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en
az TS 825’e uygun kalinlikta, Tablo 40’da verilen 6zelliklerde tasyilini levhalar. Sicak tarafta (i¢ yiizeyinde)
buhar kesici ile birlikte kullanilmalidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
-%>5 veya -5mm
Hangisi biiytikse
Kalinlik toleransi +%15 veya +15mm T2
Hangisi kiiclikse
Isil iletkenlik degeri < 0,040 W/(m.K) Sinir deger
Yangina tepki sinifi - A2-s1,d0

Tablo 40: Mertek altinda kullanilan kompozit tasytlinii levhalarin 6zellikleri
2.2.3.2) Mertek Arasina Uygulanan Is1 Yalitim Levhalar:
A) Tagyiinii Is1 Yaliim Levhalar:: TS EN 13162 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e

uygun kalinlikta Tablo 41’de verilen 6zelliklerde tagyiinii levhalar. Sicak tarafta (i¢ ytizeyinde) buhar kesici ile
birlikte kullanilmaldir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
-0 B
Kalinlik toleransi /05 veya: anm T1
Hangisi biiyiikse
Isil iletkenlik degeri < 0,040 W/(m.K) Sinir deger
Yangina tepki sinifi - A2-s1,d0

Tablo 41: Mertek arasina uygulanan tagyiinii levhalarin 6zellikleri

B) Camyiinii Is1 Yalitim Malzemeleri: TS EN 13162 standardina gore iretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS
825’e uygun kalinlikta, Tablo 42’de verilen 6zelliklerde camyiinii levha veya silteler. Sicak tarafta (i¢ yiizeyinde)
buhar kesici ile birlikte kullanilmalidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Siif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
-0 B
Kalinlik toleransi %5 veya anm T1
Hangisi biiyiikse
Isil iletkenlik degeri < 0,040 W/(m.K) Sinir deger
Yangina tepki sinifi - A2-s1,d0

Tablo 42: Mertek arasina uygulanan tasyiinii levhalarin 6zellikleri

C) EPS Is1 Yaliim Malzemeleri: TS EN 13163 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 43’de verilen dzelliklerde EPS levhalar. Is1 yalitm malzemesi olarak EPS kullanilmasi
durumunda ¢at1 kaplama malzemesinin yanmaz olmasi gereklidir.

Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler (Devami var) Siif/Seviye/

Deger o

Sinir Deger

Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genislik toleransi +%0,6 veya +3mm

o L(3)

Hangisi biiyiikse
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GerekKlilikler

Karakteristik Ozellikler (Devami) ) Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Uzunluk toleransi +%0,6 veya +3mm W(3)
Hangisi biiyiikse
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Normal Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
Sicaklik etkisi altinda boyutsal kararlilik < %3 DS(70,-)3
Basma dayanimi > 60kPa CS(10)60
Biikiilme dayanimi > 100kPa BS100
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 43: Mertek arasina uygulanan EPS levhalarin 6zellikleri

D) XPS Is1 Yalitim Malzemeleri: TS EN 13164 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 44’de verilen dzelliklerde XPS levhalar. Is1 yalittm malzemesi olarak XPS kullanilmasi
durumunda ¢ati kaplama malzemesinin yanmaz olmasi gereklidir.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
Basma dayanimi > 100kPa CS(10)100
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 44: Mertek arasina uygulanan XPS levhalarin 6zellikleri

2.2.3.3) Mertek Ustiine Uygulanan Is1 Yalitim Levhalari

2.2.3.3.1) Cat1 Tahtali Konstriiksiyonlarda Is1 Yalitim

A) EPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13163 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 45’de verilen dzelliklerde genlestirilmis (ekspande) polistiren kopiik levhalar. Is1 yalitim

malzemesi olarak EPS kullanilmas1 durumunda ¢at1 kaplama malzemesinin yanmaz olmasi gereklidir.

Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler Deger Sif /Sevivye /

Sinir Deger
Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genislik toleransi +%0,6 veya +3mm L(3)
Uzunluk toleransi Hangisi biiytikse Ww(3)
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi + 5mm/m S(5)
Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararhlik *9%0,5 DS(N)5
Basing ytikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(1)5
Basma dayanimi > 100kPa CS (10)100
Biikiilme dayanimi > 135kPa BS135
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 45: Mertek tistiinde uygulanan EPS levhalarin 6zellikleri
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B) XPS Is1 Yalitim Levhalari: TS EN 13164 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 46’da verilen 6zelliklerde ekstriide polistiren kopiik levhalar. Is1 yalitim malzemesi
olarak XPS kullanilmas1 durumunda ¢ati kaplama malzemesinin yanmaz olmasi gereklidir.

GereKlilikler
Karakteristik Ozellikler B Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Belirli sicaklikta boyut kararliligi < %5 DS(70,-)
Belirli sicaklik ve nem sartlar1 altinda boyut kararlilig: < %5 DS(70,90)
Basma dayanimi > 200kPa CS (10/Y)200
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 46: Mertek tistiinde uygulanan XPS levhalarin 6zellikleri

C) Tasyiinii Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13162 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 47’de verilen 6zelliklerde tasytinii levhalar.

Karakteristik Ozellikler

GereKklilikler

Deger

Sinif/Seviye/
Sinir Deger

-%5 veya -5mm

Hangisi biiyiikse
Kalinlik toleransi T2
+%15 veya +15mm
Hangisi kiiciikse
Isil iletkenlik degeri < 0,040 W/(m.K) Sinir deger
Kisa siireli su emme 1kg/m? WS
Yangina tepki sinifi - Al

Tablo 47: Mertek listiinde uygulanan Tasytlint levhalarin 6zellikleri

2.2.3.3.2. Cat1 Tahtasiz Konstriiksiyonlarda Is1 Yalitim

A) XPS Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13164 standardina gore lretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, yangina tepki sinifi en az E olan, %10 deformasyonda basma mukavemeti en az 400kPa ve
egilme dayanimi en az 600kPa olan ekstriide polistiren kopiik levhalar. Bu detayda kullanilacak olan XPS 1s1
yalittm malzemelerinin mukavemeti; yalitim sistemi tizerine binen yiikler (kar, riizgar ve hatta ¢atinin kendi
agirhgl) ve bu yiikler sonucunda olusan gerilmeler nedeni ile merteklerin {izerine yerlestirilen yalitim
malzemesinin 1s1 yalitm malzemesi olarak XPS kullanilmasi durumunda ¢at1 kaplama malzemesinin yanmaz

olmasi gereklidir.
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3. METAL ORTULU CATI ve CEPHELERDE ISI YALITIMI

3.1 Sandvig¢ Paneller

Genel olarak sandvig¢ paneller; i¢ ve dis metal levha ve yalitim ¢ekirdeginden olusur. Yapilarin dis kabugunu 1s1 ve
su yaliimli olarak estetik bir sekilde ¢6zen bu paneller; fabrikalar, sanayi yapilari, askeri yapilar, sosyal yapilar,
zirai yapilar, spor tesisleri, santiye binalari, silolar, hipermarketler, alisveris merkezleri, soguk hava depolari, hal
binalari gibi tasiyici sistemi gelik veya prefabrike olan biiyiik boyutlu binalarin ¢at1 ve duvarlarinda kullanilir.

e  Su, ses ve yangin dayanimli olan tipleri vardir.

Diger yap1 malzemeleri ile birlikte kullanima uygun oldugundan tasarim kolaylig1 saglar.

Uzun Omiirladir.

Fabrikasyon sandvi¢ panellerin montaj siiresi, yerinde yapma sandvig sistemlere gére daha hizlidir.

Cevreye zarar vermezler, bakteri liretmez ve barindirmazlar.

Hafif olduklarindan tasiyici sistem ve temel maliyetlerinde ekonomi saglarlar.

3.1.1) Sandvic¢ Panel Yapisi

3.1.1.1) D1s Yiizeyler:

Sandvig paneli olusturan dis ylizeyler metal veya su yalitim ortiistinden olabilir. Cat1 egiminin %10 ve lizerinde
oldugu yapilarda iki yiizii metal olan sandvi¢ paneller, egimin %10’un altinda oldugu yapilarda ise alt yiiz metal
kompozit paneller iizerine su yalitim o6rtiisii kaplanmalidir. Sandvi¢ panelin metal ytizeyleri, galvanizli sac veya
aliminyum olabilir. Sistemin sandvi¢ olabilmesi i¢in metallerin 1s1 yalitm kabuguna aderansi ¢ok iyi
saglanmalidir. Aksi halde i¢-dis levha ve 1s1 yalitim ¢ekirdegi bir biitiin olarak davranamaz ve kendinden
beklenen gerekli yiikleri tasiyamay1p istenmeyen zararlara yol acabilir.

Sandvig sistemlerde; paneller galvanizli sac veya aliiminyum’dan imal edilebilir. Panellerin, dis sartlara daha
dayanikli olabilmeleri icin yiizeyleri boyanmis olabilir.

Cat1 egiminin %10’un altinda oldugu durumlarda, kompozit panelin (alt ytizii sag, 1s1 yalitimi tizeri kraft kagidi
kapli) {ist yiizii su yalitim értiisii kaplanmalidir. Ust yiizde, TS EN 13956’ya uygun plastik/kaucuk esash (PVC,
EPDM, Polietilen vb.) ortiiler veya TS EN 13707’ye uygun iiretilmis polimer bitiimli ortiiler, su yalitim malzemesi
olarak kullanilabilir. Sentetik Ortiiler; genel olarak detayin gereklerine uygun kalinlikta ve UV dayanimli
olmalidir. Bu ortiilerin; yliksek kopma mukavemeti degerlerini saglamasi icin polyester kece takviyeli olmasi
gerekir. Ayrica sandvi¢ panellerde kullanilan sentetik ortiiler, detayin gerekliliklerine uygun uzama katsayisi ve
buhar difiizyon direncine sahip olmalidir.

3.1.1.2) Is1 Yaliim Cekirdegi

A) Poliiiretan: Sandvi¢ panellerin ¢ati ve cephe tiplerinde kullanilacak olan Poliliretan esasl 1s1 yalitim
malzemesinin; TS EN 13165 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta,
yangina tepki sinifi en az E olan, en az 40kg/m?3 yogunlukta olmalidir.

B) Tasyiinii: TS EN 13162 standardina gore Uretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta,
yangina tepki smifi en az A2-s1,d0 olan, yogunlugu c¢at1 tipinde en az 110kg/m?3, cephe tipinde en az 100kg/m3
olan tasyiinii 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmalidir. Her iki tipte %10 deformasyonda basma dayanimi en az 20
kPa olmalidur.

C) Camyiinii: TS EN 13162 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta,
yangina tepki sinifi en az A2-s1,d0 olan, yogunlugu cat1 tipinde en az 70kg/m3, cephe tipinde ise en az 60kg/m3
olan camyiinii 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmalidir.

D) EPS: TS EN 13163 standardina gore tretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta, yangina
tepki sinifi en az E olan, en az 25 kg/m?3 yogunlukta olan ekspande polistiren kopiik kullanilmalidir.

E) XPS: TS EN 13164 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta, yangina
tepki sinifi en az E olan, en az 25 kg/m?3 yogunlukta olan ekstriide polistiren kopiik kullanilmalidir.

3.1.2 Sandvi¢ Panel Uygulama Esaslari
3.1.2.1) iki Yiizii Metal Sandvic Paneller:
%710’un tlizerindeki egimli ¢catilarda iki yiizi metal olan paneller kullanilir. Panelin trapez yiizii hakim rizgarin

uygun yoniine getirilerek, EPDM contali, matkap ug¢lu vidalar ile hadve tizerinden ¢elik konstriiksiyona sabitlenir.
Prefabrike sistemlerde ise yine EPDM contali ¢akma diibeller veya betofast vidalar kullanilir. Vidalama araligi
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m?ye 1,5 adet diisecek sekilde, panele homojen bir sekilde dagitilmalidir. Cat1 panellerindeki galvanizli sac veya
aliminyum levha kalinlig1 panelin en az 120kg/m? uzun siireli yayili yik tasima hesabina gore tespit edilir.
Cephe panellerinde bu hesap riizgarin 80kg/m? olan emme hesabina gore yapilir. Bu hesaplara goére uygun
kalinliklar secilmediginde veya yeterli miktarda vida kullanilmadiginda cati veya cephe panellerinde kopmalar
olabilir.

A.1) Cat1 Paneli Uygulamasi
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Sekil 21: Metal ¢atilarda kullanilan yardimeci profiller
Cat1 paneli uygulamalarinda asagidaki yardimci aksesuar elemanlari kullanilir.

1-Mahya Alt Profili: 0,40mm kalinlikta boyali galvanizli sac veya aliiminyumdan, en az 400mm a¢ilimda 3,00m
boyunda biikme profildir.

2-Oluk Kenar Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya aliiminyumdan, en az 250mm agilimda
biikme profildir. Genellikle 3m boylarinda tretilip, 10cm bindirilecek sekilde i¢lerine silikon uygulanarak oluk
kenarina vidalanir. Bu profil ile sandvi¢ panel arasina 20x30mm boyutlarinda bitiim emdirilmis siinger
yapistirilarak oluk kenarlarindan toz gegislerinin 6nlenmesi gerekir.

3-Etek Alt Profili: 0,40mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya aliiminyumdan, en az 400mm acilimda biikme
profildir.

4-Mahya Ust Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya 0,9mm aliiminyumdan, en az 600mm acgilimda
panel tipine gore trapez oymasi yapilmis, en az 3m boyunda biikme profildir. Profil ile panel arasina trapez
formlu bitim emdirilmis stingerler ¢ift tarafli olarak yapistirilmadir. Mahya tst profilinin yerine panel iist
trapezinden uygun mahya agisi verilmis en az 1,00 m boyunda trapez mahyada kullanilabilir.

5-Etek Ust Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyali sac ve 0,9mm aliiminyumdan, en az 400mm ag¢ilimda en
az 3,00m boyunda biikme profildir. Boy binilerinde silikon kullanilmalidir.

6-Kalkan Profili ve Harpusta: 1,00mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya aliiminyumdan detayina uygun
acilimda en az 4,00m boyunda profildir.

Bu profillerin panellere montajlari; genis dis aralikli sac veya aliiminyum tipi ¢ektirme vidalariyla yapilir. Cati
lizerinde yer alan baca, pencere, aydinlatma elemanlarinin cati ile ilgili birlesimlerine dikkat edilmeli, mutlaka
uygun aksesuar elemanlari ile birlikte sizdirmazlik bant veya fitilleri kullanilmalidir.

A.2) Cephe Paneli Uygulamasi
Cephe paneli uygulamalarinda asagidaki yardimci aksesuar elemanlari kullanilir.

1-Damlalik Profili: 1,00mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya aliiminyumdan, en az 200mm agilimda biikme
profildir. Su basman seviyesinin en az 10cm altina yerlestirilecek profil lizerine sabitlenir. Cephe panelinin
montaj oncesi tim yiikiini tasiyacagl i¢in daha ince yapilmamalidir. Aksi halde deforme olarak sizdirmazlik
sorunlarina yol agar.

2-Denizlik ve Pencere Kenar Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya 0,9mm aliminyumdan,
detayina uygun agilimdaki bitkme profildir.

3-Kose Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya 0,9mm aliiminyumdan, en az 330mm a¢ilimda ve en
az 4,00 m boyunda olan bu profillerin panellere montajlar1 genis dis aralikli sac ve aliminyum tipi ¢ektirme
vidalariyla yapilir.
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Sekil 22: Cephe panellerinde kullanilan yardimci profiller
3.1.2.2) Membranh Sandvi¢ Paneller

Egimin %10’un altinda oldugu, genellikle %1-2’lik egimli biiyliik boyutlu ¢atilarda kullanilir. En az 120kg/m?
uzun streli yayil ylik tasima hesabina uygun olarak trapezli yiiz altta, membran, tstte kalacak sekilde uygulanir.
Bu sistem iki yiizii metal olan sandvi¢ panel sisteminden ¢ok farklidir. Sistemde oluk yoktur. Catinin suyu,
membrana uygun yagmur siizgecleri ile atilir. Panelin, konstriiksiyona sabitlenmesi matkap uc¢lu metal bash
vidalar ile yapilir. Panelin membranl iist yiizeyi yapistirma amaciyla 5cm uzun olmalidir. Kullanilan su yalitim
ortlsi, teknigine uygun olarak yapistirilmalidir. Panelin boy eklerine 15cm ilave membran ile aymi tiir
yapistirma yapilir. Sistemde, metal ¢atilarda deginilen mahya alt profili, etek alt profili ile birlikte harpusta
kullanilir. Ek olarak cat1 parapet iclerine, 151klik, baca kenar1 gibi bolgelere membran lamine edilmis sactan
acilimina gore tiretilmis biikiimler kullanilmalidir.
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Sekil 23:Topraga Basan Déseme Detaylari

1- Doseme kaplamasi

2- Sap

3- Bir kat serbest su yalitim ortiisii (XPS
kullanilirsa ayirici kece tabakasi)

4- Is1 yalitimi

5- Su yalitimi

6- Grobeton

7- Blokaj

8- Toprak zemin

A- Ahsap parke

B- Ahsap kor dogeme

C- Ahsap kadronlar arasi
1s1 yalitimi

D- Su yalitim 6rtiisii

E- Grobeton (mala perdahi)
F- Blokaj

G-Toprak zemin

5® 7

Sekil 24: Arakat Déseme Detay1

1- Doseme kaplamasi

2- Yiizer sap (donatily, anolu, 400 dozlu)
3- Bir kat serbest su yalitim ortiisii

4- Is1 yalitimi

5- Sap

6- Asmolen doseme

7- I¢ yiizey kaplamasi (i¢ siva)

11 yalitimi yapilmalidir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
§ Doseme betonunun yiizeyi diizgiin, temiz, toz ve atiklardan arindirilmis olmalidir.

Doseme betonunun iizerinde yapilan 1s1 yalitimi uygulamalarinda yapinin en disinda yer alan su yaliim
malzemelerinin su buhar1 gecisine karsi gostermis olduklari diren¢ dolayisiyla yapiy1 terk edememesi
dolayisiyla 1s1 yalitim malzemesini gegcen su buharinin soguk ytizeyle karsilasarak yogusmasi s6z konusudur.
Bu detayda désemede yogusma meydana gelmemesi i¢in sicak tarafta mutlaka buhar kesici kullanilmalidir.
Uygulanacak olan 1s1 yalitim malzemeleri, yiike maruz kaldiklarindan yeterli basma ve uzun siireli yiiklere
karsi sinme mukavemetine sahip olmalidir.

Isitma yapilan katlar arasinda, déseme betonu iizerinde mutlaka 0,80m2K/W 1s1l direng olusturacak sekilde

Sap kalinligi, doseme kaplamasi ve yiikler géz oniline alinarak, yeterli basma mukavemetine sahip
Eger siirme su yalitimi kullaniliyorsa, 1s1 yalitimi ile uyumlu olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Is1 yalitim
Sap tabakali désemelerde, 1s1 yalitim malzemesi iizerinde ayirici bir katman kullanilmalidir. Kaplama

Dosemedeki 1s1 yalitimi ile icten duvara yapilan 1s1 yalitimi birbiri tizerine bindirilerek 1s1 koépriileri
engellenmelidir. Sandvi¢ duvar yalitimi1 yapilirken, 1s1 yalitimi déseme kalinliginin alt hizasindan

§
olmalidir.
§
tabakasi, sap tabakas1 dokiiliirken zedelenmemelidir.
§
tabakasi yapilmadan 6nce sap tabakasinin kurumasi beklenmelidir.
§
baslayacak sekilde yerlestirilmelidir.
§

Sap tabakali kaplamalarda, 1s1 yalitimi sap kalinligi boyunca yukari dondiiriilmelidir. Ancak duvara
déndiirilen 1s1 yalitimi, duvar kaplamasi ve siipiirgelik ile kapatilabilmelidir.

1.1 Yiizer Déseme Uygulamalar1 (Déseme iistii 1s1 yalitim uygulamalari)

Is1 yaliim levhalari; birlesim yerlerinde bosluk kalmayacak sekilde sasirtmali olarak déseme betonunun iizerine
yapistirtlmadan (serbest olarak) dosenir. Déseme ve duvar birlesim yerlerinde 1s1 yalitim levhalar1 sap kalinhig:

g0z online alinarak stiptirgelik hizasina kadar devam ettirilir. Is1 yalitim levhalarinin {izerine buhar kesici olarak
polietilen folyo serilerek sap uygulamasi yapilir. Sapin lizerine istenirse seramik kaplama yapilmasi ile uygulama
tamamlanabilir. Tiiketicinin tercihi dogrultusunda PVC, ahsap parke gibi kaplamalarin désenmesi durumunda ise
sap tabakasinin iizerine yapistirma veya latali tespit yapilir. Yerden 1sitma yapilan désemelerde ise plastik ayak
veya levha tizerinde bulunan kanallara tesisat borular1 oturtularak uygun kalinlikta sap uygulamasi yapilir. Daha

sonra istenilen doseme bitisiyle uygulama tamamlanir.
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1.1.1 Kullanilan Is1 Yalitim Malzemeleri

A) Cam Yiinii/Tas Yiinii Levhalar: TS EN 13162 standardina gore Uretilmis CE isaretine sahip ve en az TS 825’e

uygun kalinlikta Tablo 48’de verilen 6zelliklerde camytinii veya tasytinii levhalar

Karakteristik Ozellikler

Gereklilikler

Deger

Sinif/Seviye/
Sinir Deger

-%>5 veya -1mm

Kalinlik toleransi +%15 veya +3mm T6
Hangisi biiyiikse

Kisa siireli su emme <1,0kg/m? WS

Basma dayanimi >5 kPa CS(10)5

Dinamik sertlik <25 MN/m3 SD25

Sikistirilabilirlik < 5mm CP5

Yangina tepki sinifi - Al

Tablo 48: Ses yalitiml1 yiizer dosemelerde kullanilacak camytinii/tasytlinii levhalarin 6zellikleri

B) Ekspande Polistren Kopiigii (EPS) Levhalar: TS EN 13163 standardina gore lretilmis, CE isaretine sahip ve
en az TS 825’e uygun kalinlikta kullanim alanlarina bagh olarak Tablo 49, Tablo 50 ve Tablo 51’de verilen

ozelliklerde ekspande polistiren levhalar.

) Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler B Siif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genislik toleransi +9%0,6 veya £3mm L(3)
Uzunluk toleransi Hangisi biiytikse w(3)
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
Basing ytikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(2)5
Basma dayanimi > 150kPa CS(10)150
Biikiilme dayanimi > 150kPa BS150
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 49: Disiik seviyede ylike maruz kalan (konut vb.) yiizer désemelerde kullanilacak EPS levhalarin

ozellikleri
) Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler (Devami var) _ Siif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genislik toleransi +9%0,6 veya £3mm L(3)
Uzunluk toleransi Hangisi biiyiikse W(3)
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DS(N)5
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GerekKlilikler

Karakteristik Ozellikler (Devami) Sinif/Seviye/
Deger o
Sinir Deger
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik <%5 DLT(2)5
Basma dayanimi > 200kPa CS(10)200
Biikiilme dayanimi > 200kPa BS200
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 50: Orta seviyede yiike maruz kalan (baz1 hafif sanayi tesisleri, sosyal tesisler, egitim kurumlar: vb.) ytlizer
dosemelerde kullanilacak EPS levhalarin 6zellikleri

) Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler B Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Kalinlik toleransi dL < 35 mm i¢in T(0)
0, +10 % veya + 2 mm
dL = 35 mm i¢in
0,+ 15 % veya + 3 mm
Genislik toleransi +9%0,6 veya £3mm L(3)
Uzunluk toleransi Hangisi biiytikse Ww(3)
Diizliik toleransi 10mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararhlik *9%0,5 DS(N)5
Biikiilme dayanimi
Diistik ytik altindaki uygulamalar > 150 kPa BS150
Orta ytik altindaki uygulamalar > 200 kPa BS200
Dinamik Sertlik <30 MN/m3 <SD30
Sikistirilabilirlik
Diisiik ytk altindaki uygulamalar <5mm CP5
Orta ylik altindaki uygulamalar <3 mm CP3
Yangina tepki sinifi E -

Tablo 51: Maruz kalinan yiike baglh olarak darbeye karsi ses yalitimli yiizer désemelerde kullanilacak EPS
levhalarin 6zellikleri

C) Ekstiiriide Polistren Kopiigii (XPS) Levhalar: TS EN 13164 standardina gore lretilmis, CE isaretine sahip
ve en az TS 825’e uygun kalinlikta kullanim alanlarina bagh olarak Tablo 52’de verilen 6zelliklerde ekspande
polistiren levhalar.

GereKlilikler
Karakteristik Ozellikler (Devami var) } Siif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik *%0,5 DLT(2)5
Basma dayanimi
- Disiik yiik altindaki uygulamalar (Konutlar vb.) 2300 kPa CS(10/Y)300
- Orta yiik altindaki uygulamalar (San. tesisi, garajlar vb.) 2500 kPa CS(10/Y)500
- Yiiksek yiik altindaki uygulamalar (Daha yiiksek yiiklere
maruz kalan otopark désemeleri, daha agir yiiklere >700 kPa CS(10/Y)700
maruz kalan endtstriyel tesislerdeki dosemeler vb.)
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GereKlilikler

Karakteristik Ozellikler (Devami) Sinif/Seviye/
Deger

Sinir Deger

Basma Stinmesi
- Diistik yiik altindaki uygulamalar (Konutlar vb.) - -
- Orta yiik altindaki uygulamalar (San. tesisi, garajlar vb.) >150 kPa CC(2/1,5/50)150

- Yiiksek yiik altindaki uygulamalar (Daha yiiksek yiiklere >200 kPa CC(2/1,5/50)200
maruz kalan otopark désemeleri, daha agir yiiklere
maruz kalan endiistriyel tesislerdeki désemeler vb.)

Yangina tepki sinifi - E

Tablo 52: Maruz kalinan ytike baglh olarak yiizer désemelerde kullanilacak XPS levhalarin 6zellikleri

1.2 Latali Is1 Yalitim Uygulamalari

Kat arasi ve topraga basan ddsemelerde yapilan 1s1 yalitimi uygulamalarinda kullanilan 1s1 yahitim
malzemelerinin yiik tagima kapasitesinin sinirli olmas1 durumunda tercih edilebilen latali uygulamalar yeni ve
mevcut binalarda uygulanabilir. Uygulamaya baslamadan 6nce yalitilacak désemenin {izeri siipiirtlerek toz ve
dokiintilerden arindirilir. Uygun araliklar ile latalar dosemeye tespit edilir. Bununla birlikte kot farkliliklarinin
oldugu dosemelerde latalarin seviyelerinin esitlenmesi amaciyla seviye esitleme kizaklar1 ve takozlar
kullanilmahdir. Yiik tagimayan 1s1 yalitm malzemeleri ahsap latalarin arasina yerlestirilir. Uzerinde yiiriinecek
olan déseme kaplamalar1 déseme tahtalari ile birlikte en fazla 300mm araliklarla 6zel doseme vidalari vasitasiyla
latalara sabitlenir.

1.2.1. Kullanilan Is1 Yalitim Malzemeleri

A)Cam Yiinii/Tas Yiinii Levhalar: TS EN 13162 standardina gore tiretilmis CE sahip ve en az TS 825’e uygun
kalinlikta olan Tablo 53’de verilen 6zelliklerde camyiinti/tasyiinii levha yada silteler.

Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler :
Deger Smif/Seviye/

Sinir Deger

-%>5 veya -5mm

Kalinlik toleransi T T1
Hangisi biiytikse

Isil iletkenlik degeri <0,040W/(m.K) Sinir deger

Yangina tepki sinifi Al -

Tablo 53: Latali 1s1 yalitimi uygulamalarinda kullanilan EPS levhalarin 6zellikleri

B) XPS Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13164 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 54’de verilen 6zelliklerde ekstriide polistiren kopiik levhalar.

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50=d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm

Basing yiikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik < %5 DLT(2)5
Basma dayanimi 2200 kPa CS(10/Y)200
Yangina tepki sinifi E -

Tablo 54: Latali 1s1 yalitimi uygulamalarinda kullanilan XPS levhalarin 6zellikleri

56



C) EPS Is1 Yalitim Levhalar:: TS EN 13163 standardina gore lretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e
uygun kalinlikta, Tablo 55’de verilen 6zelliklerde genlestirilmis (ekspande) polistiren kopiik levhalar.

) Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler _ Siif/Seviye/
Deger Sinir Deger
Kalinlik toleransi +2 mm T(2)
Genislik toleransi +9%0,6 veya +3mm L(3)
Uzunluk toleransi Hangisi biiyiikse W(3)
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik +0,5% DS(N)5
Basing ytikii ve sicaklik sartlarinda boyutsal kararlilik < %5 DLT(1)5
Basma dayanimi > 100kPa CS(10)100
Biikiilme dayanimi > 135kPa BS135
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 55: Latali 1s1 yalitimi uygulamalarinda kullanilan EPS levhalarin 6zellikleri

1.3 Istilmayan i¢ Ortama Bitisik Désemelerde Is1 Yalitmi Uygulamalari

Bu dosemelerde i¢ ortam ile 1sitilmayan hacim arasindaki su buhari kismi basinci ve sicaklik farki dolayisiyla
buhar diflizyonu ve 1s1 gecgisi meydana gelmektedir. Farkli sicakliklarda iki ortam arasindaki désemelerde 1s1
yalitimy; 1sitilan hacmin tabanindan veya isitilmayan hacmin tavanina uygulanabilir. Isitilmayan hacimlerin
tizerinde yer alan dosemelerde yapilacak 1s1 yalitimi uygulamalarinda; iireticilerin tavsiyeleri dogrultusunda
detayin gerektirdigi sartlara uygun tasyiini, ekspande polistiren kopiligii veya ekstiiriide polistiren kopiigii
kullanilabilir.

[sitilmayan hacimlerin tavanindan yapilan uygulamalarda is1 yaliim malzemesi ddoseme betonunun dis
tarafindadir. Buradan hareketle doseme betonunun sicak olacagi ve dolayisiyla yogusma olmayacag diisiiniilse
de yalitimin siirekliliginin bozuldugu kolon birlesimlerinde risk bulundugu goéz éniine alinmalidir. Is1 kopriilerine
sebebiyet veren bu riskli bolgelerde 1s1 yalitimi uygulamasin en az 50cm kolonlarda devam ettirilmesi
gerekmektedir. Is1 yalitm malzemelerinin 1sitilmayan hacimlerin tavana yapistirici vasitasiyla dosenir.
Yapistiricinin kurumasinin ardindan diibeller vasitasiyla mekanik olarak tespit edilir. Uygulama, 1s1 yalitim
malzemelerinin lizerine fileli bir ince siva yapilmasi ile tamamlanir.

1.3.1. Kullanilan Is1 Yalitim Malzemeleri

A) Cam Yiinii/Tas Yiinii: TS EN 13162 standardina gore tretilmis CE sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta
olan Tablo 56’da verilen 6zelliklerde camytinii/tasyiinii levhalar.

GerekKlilikler

Karakteristik Ozellikler Sinif/Seviye/
Deger <
Sinir Deger

-%>5 veya -5mm

Hangisi biiylikse
Kalinlik toleransi T2
+%15 veya +15mm
Hangisi kiiciikse
Gonyeden sapma < 6mm Sinir deger
Yangina tepki sinifi - Al

Tablo 56: Isitilmayan i¢ ortama bitisik dosemelerin 1s1 yalitiminda kullanilan mineral yiin levhalarin 6zellikleri

B)EPS levhalar: TS EN 13163 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta
olan Tablo 57’de verilen 6zelliklerde ekspande polistiren levhalar
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Gereklilikler

Karakteristik Ozellikler Deger Smif /Seviye /
Sinir Deger

Kalinlik toleransi +2mm T(2)
Genislik toleransi +9%0,6 veya +3mm L(3)
Uzunluk toleransi Hangisi biiytikse Ww(3)
Diizliik toleransi 10 mm P(10)
Gonyeden sapma toleransi +5mm/m S(5)
Normal laboratuvar kosullarinda boyutsal kararlilik *9%0,5 DS(N)5
Belirli sicaklik etkisi altinda boyutsal kararhlik %3 DS(70,-)3
Basma dayanimi 260 kPa CS(10)60
Biikiilme dayanimi 2100 kPa BS100
Yangina tepki sinifi E

Tablo 57: Isitilmayan i¢ ortama bitisik dosemelerin 1s1 yalitiminda kullanilan EPS levhalarin 6zellikleri

C)XPS levhalar: TS EN 13164 standardina gore iiretilmis, CE isaretine sahip ve en az TS 825’e uygun kalinlikta,
Tablo 58’de verilen 6zelliklerde ekstrude polistiren levhalar

Gereklilikler
Karakteristik Ozellikler _ Sinif/Seviye/
Deger Sinir Deger
+2mm d<50mm
Kalinlik toleransi -2/+3mm | 50<d<120mm T1
-2/+6mm d>120mm
Basma dayanimi >200 kPa CS(10/Y)200
Yangina tepki sinifi - E

Tablo 58: Isitilmayan i¢ ortama bitisik dosemelerin 1s1 yalitiminda kullanilan XPS levhalarin 6zellikleri
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YALITIM CAMLARI

1. Yalittm Camu Teknik Ozellikleri

1.1 Temel Bilgiler

Yalitim cami iki veya daha ¢ok sayida cam plakanin aralarinda kuru hava veya argon, kripton gibi agir gazlari
barindiracak sekilde fabrika sartlarinda birlestirilmesiyle olusturulmalidir. Cam plakalar arasinda hava veya gaz
boslugu olusturabilmek i¢in ara bosluk citas1 kullanilmali, ara bosluk citasi icinde bosluk ¢ap1 maksimum 3 A°
(Angstrom) olan nem alict malzeme bulunmalidir. Cam plakalar ve ara bosluk ¢itasy, i¢ yalitim malzemesi (butil
/poliisobutilen) kullanilarak birlestirilmeli ve yaliim caminin sizdirmazhiginin saglanmasi i¢in dis yalitim
malzemesi (polisiilfid, poliiiretan veya silikon) uygulanmalidir.

Dilzcam

Ig Yaltim
Malzemesi

Arabogluk

Citas

Profin

Nem alel

Diy Yahtum
Malzemesi

Sekil 25. Yalitim Cami Kesiti

Yalitim camlary; striktiirel cam uygulamalari, -30°C +800C arasindaki kullanim sicakliklarinda ve birlesim yerleri
bir kapak veya ¢ita yardimiyla korunmaksizin giines 1sigina dogrudan acgik uygulamalar ile parapet ve cati
1sikliklarinda, polisiilfid veya poliliretan yerine o6zel silikonlarla tretilmelidir. Ayrica, gaz dolgulu yalitim
camlarinda dis yalitim malzemesi olarak silikon kullanilmasi durumunda, silikonun gaz sizdirmazlik 6zelligi ilgili
silikon treticisi tarafindan teyit edilmelidir.

Yalitim camini olusturan camlarin kalinliklari riizgar, kar vb. yiikler dikkate alinarak saptanmalidir.

1.2 ilgili TSE standartlar::

§ TS EN 1279 Cam-Yapilarda Kullanilan-Yalittm Cami Birimleri

§ TS EN 572-2 Cam-Yapilarda Kullanilan-Temel Soda Kireg Silikat Cam Mamuller Boliim 2. Yiizdiirme
(float) Cam

§ TS EN 572-5 Cam-Yapilarda Kullanilan-Temel Soda Kire¢ Silikat Cam Mamuller Boliim 5. Desenli
Cam

§ TSEN 1096 Cam-Yapilarda Kullanilan-Kaplamali Cam

§ TS EN 12150 Cam-Yapilarda Kullanilan-Termal Olarak Temperlenmis, Soda Kirec¢ Silikat Emniyet
Cami

§ TSENISO 12543 Cam-Yapilarda Kullanilan-Lamine Cam ve Lamine Emniyet Cami

1.3. Diisiik yayimimli 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) camlarla iiretilen yalitim camlari

Diisiik yayiniml 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) camlarla tiretilen yalitim camlari i¢ mekanda bulunan radyator,
soba gibi 1s1 kaynaklarindan yayilan 1siy1 tekrar igeriye yansitarak bina icinden disariya olan 1s1 kagisini
azaltmaktadir. (Bkz sekil 26)
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Sekil 26. Is1 Kontrol Kaplamali (Low-E) Yalitim Cami

Low-E kaplama Tiirkiye genelinde dis camin i¢ ylizeyinde (2. ylizey), ¢ok soguk bdlgelerde ise pasif solar
kazanglardan maksimum diizeyde yarar saglamak amaciyla i¢ camin i¢ ylizeyinde (3. yiizeyde) yer almalidir.
Tirkiye’'de iretilen 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) yaliim camlarinin cesitli ara bosluk genisliklerine ve ara

bosluk dolgularina gore 1s1 gegirgenlik katsayilar1 Tablo 59’da verilmektedir.

U degeri
Ara bosluk (Is1 Gegirgenlik Katsayisi)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon
12 1,6 1,3
16 1L,z 1,1

Tablo 59: Is1 kontrol kaplamali (Low-E) yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk dolgularina gore
11 gecirgenlik katsayilari

Is1 kontrol kaplamali (Low-E) cam, diizcama gore daha diisiik UV gecirgenligi ile esyalarin dogal renklerinin uzun
slire korunmasina yardimci olmaktadir.

1.4 Diisiik yayinimli 1s1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) camlarla iiretilen yalitim camlari

Diistik yaymimli 1s1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) camlarla iiretilen yaliim camlar: giin 1518101 igeri
gecirirken glinesin 1sisin1 azaltarak iceri almaktadir. Diisiik yayinimli 1s1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E)

cam, glines kontrol 6zelligine ilaveten 1s1 yalitimi da saglamaktadir (Bkz sekil 27).
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Sekil 27. Is1 ve Glines Kontrol Kaplamali (Solar Low-E) Yalitim Cami1
Solar Low-E kaplama dis camin arabosluga bakan i¢ ylizeyinde (2. yiizeyde) yer almalidir. Tiirkiye’de tretilen 1s1
ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim camlarinin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk dolgularina

gore 1s1 gecirgenlik katsayilar1 Tablo 60’da verilmektedir.
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U Degeri
Ara bosluk (Is1 Gecirgenlik Katsayis1)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon
12 1,6 13
16 13 1,1

Tablo 60: Is1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk
dolgularina gore 1s1 gegirgenlik katsayilar1

[s1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) cam, diizcama gore daha disiik UV gecirgenligi ile esyalarin dogal
renklerinin uzun siire korunmasina yardimci olmaktadir.

Is1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim cami, klasik yalittim camina gore igeri giren giines 1sisin1
%40 oraninda azaltmaktadir.

1.5) Diisiik yayinimli Low-E kaplamal1 camlarla iiretilen ii¢lii yalitim camlar:

Her 2 plakasi 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) cam olan cift arabosluklu t¢li yalitim cami unitesidir. Low-E
kaplama dis camin i¢ yiizeyinde (2.ylizey) ve i¢ camin i¢ ylizeyinde (5.ylizey) kullanilmalidir.(Bkz sekil 28)

Low-E kaplami 2 ve 5. yazeylerdedii.
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Sekil 28. Is1 Kontrol Kaplamal (Low-E) Uglii Yalitm Camu

Tirkiye’de iiretilen 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) ii¢lii yalitim camlarinin gesitli ara bosluk genisliklerine ve ara
bosluk dolgularina gore 1s1 gecirgenlik katsayilar1 Tablo 61’de verilmektedir.

U Degeri
Ara bosluk (Is1 Gegirgenlik Katsayis1)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon

9 1,2 0,9

12 0,9 0,7

16 0,7 0,6

Tablo 61. Is1 kontrol kaplamali ( Low-E) {glii yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk dolgularina
gore 1s1 gecirgenlik katsayilari

1.6) Diisiik yayinimli Solar Low-E kaplamali camlarla iiretilen ii¢lii yalitim camlari
Bir plakasi 1s1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) cam, bir plakasi da 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) cam

olan cift ara bosluklu ii¢lii yalitim cami tinitesidir. Solar Low-E kaplama dis ¢amin i¢ yilizeyinde (2.ylizey) ve Low-
E kaplama i¢ camin i¢ ylizeyinde (5.yiizey) kullanilmalidir.(Bkz sekil 29)
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Sekil 29. Is1 ve Giines Kontrol Kaplamali (Solar Low-E) Uglii Yalitim Cami

Tirkiye’'de iretilen 1s1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) t¢li yaliim camlarinin ¢esitli ara bosluk
genisliklerine ve ara bosluk dolgularina gore 1s1 gegirgenlik katsayilar1 Tablo 62’de verilmektedir.

U Degeri
Ara bosluk (Is1 Gegirgenlik Katsayis1)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon

9 1,2 0,9

12 0,9 0,7

16 0,7 0,6

Tablo 62. Is1 ve giines kontrol kaplamali ( Solar Low-E) tg¢lii yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara
bosluk dolgularina gore 1s1 gecirgenlik

Is1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) ti¢lti yalitim camy, klasik yalitim camina gére igeri giren giines 1sisin1
%48 oraninda azaltmaktadir.

Pencerelerin 1s1 gecirgenlik katsayilart (Upencere)

Yalitim camlarinin ara bosluk genisligi

Yalitim camlarinin ara bosluk dolgusu

Camlarin yayinim degeri ve

Dogramalarin Ugograma degerleri ile saptanmaktadir.

YV VYV

Ucam katsayilarinin gesitli dograma tipleriyle birlestirilmesi sonucunda olusturulabilecek Upencere degerleri Tablo
63’de gosterilmektedir.

[T 10 | 1,4 | 18 2,2 2,6 3,0 34 3,8 7,0
(W/m?K)
Ucam Upencere
(W/m?K) (W/m?K)
3,3 29 | 30 | 31 3,2 3,3 3,4 3,4 3,5 4,0
3,1 28 | 28 | 29 3,0 3,1 3,5 3,3 3,4 3,9
2,9 26 | 27 | 28 2,8 3,0 3,0 3,1 3,2 3,7
2,7 24 | 25 | 26 2,7 2,8 2,9 3,0 3,0 3,6
2,5 23 | 24 | 25 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 3,4
Giftcam 2,3 21 | 22 | 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 33
2,1 20 | 21 | 22 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 3,1
1,9 18 | 19 | 20 2,1 2,2 2,3 2,3 2,4 3,0
1,7 17 | 18 | 18 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,8
1,5 15 | 16 | 17 18 1,9 1,9 2,0 2,1 2,6
1,3 14 | 14 | 15 16 1,7 18 1,9 2,0 2,5
1,1 12 | 13 | 14 14 15 16 1,7 18 2,3
2,3 21 | 22 | 23 2,4 2,5 2,6 2,6 2,7 3,2
Uclii cam 2,1 20 | 20 | 21 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 3,1
1,9 18 | 19 | 20 2,0 2,2 2,2 2,3 24 2,9
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1,7 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,2 2,8
1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2,0 2,1 2,6
1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,5
Uglii cam 1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,3
0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 2,2
0,7 0,9 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 2,0
0,5 0,7 0,8 09 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,8

Tablo 63: Pencere sistemlerinin (cam + dograma) U degerleri

2. Cam Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

§ Yalitim caminin dis yalitim malzemesi giines 1sinlarinin etkilerinden (UV) korunacak sekilde cita, EPDM,
silikon v.b. montaj elemanlariyla tamamen ortiilmis olmalidir.

§ -30°C ile + 80°C araliklar1 disindaki cam ytizeyi sicakliklari ile karsi karsiya kalabilecek olan yalitim
camlari siparis asamasinda belirlenmis olmalidir. S6z konusu yalitim camlarinda dis yalitim malzemesi olarak
silikon kullanilmali ve/veya silikon treticilerinden iriinlerinin sorunsuzca kullanilabilecegi maksimum
hizmet sicakligi ile ilgili yazili teyit alinmalidir.

§ Yaliim caminin dis yalitm malzemesi kalici 1slakliktan korunmus olmali, cam yuvalarinda su tahliye
diizeni bulunmalidir.

§ Cam yuvasi derinligi 18-20 mm olmalidir.

§ Cam yuvasi genisligi, yalitm caminin nominal kalinligi + yalitim caminin her iki yilizindeki destek ve
sizdirmaz dolgu veya fitil kalinlig1 + yalitim caminda 6n goriilen kalinlik toleranslarini hesaba katacak sekilde
olmalidir.

§ Dograma sistemleri kiris sehimleri, dilatasyon kaymalari gibi yap1 hareketlerinden cami koruyacak sekilde
tasarimlanmis olmalidir.

§ Pencere profilleri, camdan gelecek tasarim yiiklerini yapiya giivenle aktarabilecek ve cam sehimlerinin
misaade edilebilir limitlerin tistiine ¢ikmasina izin vermeyecek mukavemete sahip olmaldir.

§ Takozlamanin ekteki semaya gore yapilmasi camin gerektigi sekilde dengelenmesi ve acilir kanat
sarkmalarinin dnlenmesi bakimindan yararhdir.

Takozlama Prensipleri:

i =

Sekil 30: Takozlama Prensipleri:

Not: Tasiyic1 takozlar normal olarak yalitim caminin kdselerinden bir takoz boyu iceriye yerlestirilir. Takozlarin
uzunlugu ortalama 80-100 mm; enleri ise, camlarin her ikisinin de desteklenmesi bakimindan yalitim caminin
kalinhigindan 2 mm fazla olmalidir.
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TESISATLARDA ISI YALITIMI

Bir binanin 1sitilmasi veya sogutulmasi icin harcanan enerjinin azaltilmasinda mekanik tesisat
yalitmimin énemi, géz ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir. Ozellikle binalarin 1sitma ve sogutma
tesisatlarinin, isitilmasina ve sogutulmasina gerek olmayan mahallerden gecen boliimleri ve bu
béliimlerdeki vana ve armatiirler yalitildiklar1 takdirde saglanacak enerji tasarrufu c¢ok o6nemli
mertebelerdedir. Bu yiizden mekanik tesisati olusturan borularin, tanklarin, depolarin, klima
kanallarinin, vanalarin ve armatiirlerin, icinden gecen akiskanin sicak veya soguk olusuna gore uygun
ozelliklere sahip ve uygun kalinliktaki yalitim malzemeleri ile yalitilmalar1 gerekmektedir.

Enerji kazanimyi, sicak veya soguk olan yiizeyin biiytikliigiine, yalitilacak olan yiizeyden gegen akiskan ile ortam
sicakliklar1 arasindaki farka, ortamin bagil nemine ve 1s1 yalitim malzemesinin dzelliklerine baghdir. Bu ylizden
kullanilacak olan yalitm malzemesinin 06zelliklerini ve nerelerde kullanilabilecegini ¢ok iyi bilmek
gerekmektedir. Bir mekanik tesisat yalitim malzemesinde aranmasi gereken temel 6zellikler asagidaki gibidir:
Is1iletkenlik katsayis1 (A)

Buhar difiizyon direng katsayisi ()

Yangina dayaniklilik

Uygulama rahatlig

Korozyon riskinin az olusu

Ekonomik olmasi

Dayanim sicaklig

Malzemenin yangin esnasinda cikardigi zehirli gaz miktar1 (Toksisite),

Duman yogunlugu (Opasite)

Biitlin bu 6zellikler yalitilacak olan tesisatin soguk, 1lik veya sicak olusuna gére 6nem kazanmaktadir. Binalardaki
mekanik tesisat icinden gecen akiskanin sicakligina gére 3 ana gruba ayrilmaktadir. Bu gruplar ve kullanilmasi
onerilen yalitim malzemeleri asagida verilmistir.

Soguk Hatlar T < 6°C Ik Hatlar 6°C<T<100°C Sicak Hatlar T2100°C
Polietilen Polietilen Cam Yiinu

Kauguk Koptigi Kauguk Koptigi Tas Yiini

Cam Yiini * Cam Yiini * Kauguk Képiuigi

Tas Yluni* Tas Yiini * Cam Kopugi

EPS Cam Koépigi Seramik Yiinii

XPS Poliiiretan Kalsiyum Silikat

Poliiiretan

T: Akiskan veya Ortam Sicaklig

*: Soguk ve 1lik hatlarda mevcut akigkan sicakliginin, ortam sicakligindan daha diisiik olmasi durumunda kullanilan
camyiint, tagytini gibi lifli 1s1 yaliim malzemelerinin yiizeyinin yogusma riskine karsi kesinlikle aliiminyum folyo veya
buhar kesici bir malzemeyle siirekli olarak kaplanmali sizdirmazlig saglanmalidir.

** : Sicak hatlarda ytiksek akiskan sicakliklarina dayanikl 6zel olarak tiretilen kauguk koptgii kullanilmaldir.

Tablo 63. Akiskan sicakligina gore kullanilabilecek 1s1 yalitim malzemeleri
Is1 Yalitim Malzemeleri

Cam Yiinii : Inorganik bir hammadde olan silis kumunun yiiksek basing altinda 1200-1250°C de ergitilerek, ince
eleklerden gecirilerek elyaf haline getirilip bunlarin organik baglayicilar ile sicaklik ve basing altinda
sekillendirilen, agik gozenekli bir malzemedir. Sicak ve 1lik hatlar, klimalar, havalandirma kanallarinda tesisat
yalitim1 amaciyla kullanilmak tizere farkll kaplama malzemeleri ile silte, levha veya boru formunda degisik
yogunluklarda (11-100 kg/m?3) iretilebilir. Kullanim sicakligi -50 / + 250°C araligindadir. A1 veya A2 sinifi
yanmaz bir malzemedir. 10°C’deki ortalama Isil iletkenlik degeri A = 0,030-0,050 W/(m.K)'dir. Su buhari
difiizyon direng katsayis1 p = 1’ dir.

Tas Yiinii: inorganik bir hammadde olan bazalt ve diabez taslarimin 1350-1400°C sicakliklarda ince eleklerden
gecirilerek elyaf haline getirilip bunlarin organik baglayicilar ile sicaklik ve basing altinda sekillendirilen, agik
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gozenekli bir malzemedir. Sicak ve 1lik hatlar, klimalar, havalandirma kanallarinda tesisat yalitimi amaciyla
kullanilmak tizere farkli kaplama malzemeleri ile silte, levha veya boru formunda degisik yogunluklarda (30-200
kg/m3 ) farkli kaplama malzemeleri ile silte, levha veya boru formunda tretilebilir. Kullanim sicakligi -50/
+650~750°C araligindadir. A1 veya A2 simifi yanmaz malzemedir. 10°C’deki ortalama Isil iletkenlik degeri Isil
iletkenlik degeri A = 0,035-0,050 W/(m.K)’dir. Su buhar1 difiizyon direng katsayis1 p = 1’ dir.

Ekspande Polistren Kopiigii (EPS) : Polistren hammaddesinin su buhari ile temas etmesi durumunda
hammaddesinde bulunan pentan gazinin genlestirilmesiyle soguk hatlarda tesisat yalitim1 amaciyla kullanilmak
tizere levha veya boru bigiminde iiretilirler. Kullanim sicaklhigi -50/ +75~80°C araligindadir. Yangina tepki sinifi
D veya E’ dir. 10°C’deki ortalama 1s1l iletkenlik degeri A = 0,030-0,040 W/(m.K)’dir. Su buhar difiizyon direng
katsayisi p = 20-100 diir.

Ekstriide Polistren Kopiigii (XPS) : Polistren hammaddesinin ekstriizyon (haddeleme) ile ¢ekilmesi ile tiretilen
ortak c¢eperli kapali hiicre yapisina sahip soguk hatlarda tesisat yalitimi amaciyla kullanilmak tizere levha veya
boru biciminde iretiliren 1s1 yalitim malzemeleridir. Kullanim sicakligi -50/+75~80°C araligindadir. Yangina
tepki sinifi D veya E’ dir. Is1l iletkenlik hesap degeri A = 0,030-0,040 W/(m.K)’dir. Su buhar difiizyon direng
katsayisi p = 80-250 dir.

Polietilen Kopiigii (PEF): Ekstlriizyon metoduyla, boru veya levha seklinde tretilen polietilen esash
malzemelerdir. Soguk ve 1lik hatlarda ve kanallarda tesisat yalitminda kullanilmak iizere levha ve boru
biciminde, aliiminyum folyo kaplamali veya kaplamasiz olarak {retilir. Kullanim sicakhgr -80/+95°C
aralifindadir. Yangina tepki smnifi E veya F’ dir. 10°C’'deki ortalama 1sil iletkenlik degeri A = 0,035-0,050
W/(m.K)’dir. Su buhari diftizyon direng katsayisi p = 1000 dir.

Kaucguk Kopiigii (FEF): Ekstiirtizyon metoduyla, boru veya levha seklinde tiretilen elastomerik kauguk kopiigi
esasli malzemelerdir. Soguk ve 1lik hatlarin, kanallarin tesisat yalitiminda kullanilmak {izere levha ve boru
biciminde, aliiminyum folyo kaplamali veya kaplamasiz olarak tretilirler. Kullanim sicakligi -40/+105°C
araligindadir. Yangina tepki sinifi B, C veya D’ dir. 10°C’deki ortalama 1s1l iletkenlik degeri A = 0,030-0,050
W/(m.K)’dir. Su buhari diftizyon direng katsayis1 p = 3000’dir.

1. Isitma Tesisatinin Yalitimi
Binalarin 1sitma tesisati 1lik hatlar sinifina girmekte olup 1sitma tesisatlarinda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri
polietilen koplik, elastomerik kauguk kopiigii, camyiinii ve tagyltinudur.

2. Sogutma Tesisatinin Yalitimi

Soguk tesisatlarda havada bulunan su buhari tesisat malzemesinin ylizeyinde diisiik sicaklikla karsilastiginda
yogusma meydana gelir. Yogusmay1 engelleyebilmek icin tesisatin yiizey sicakligini yogusmanin olmayacagi
kritik sicakligin lizerine ¢ikarmamiz gerekir. Bunun i¢in yalitim yapilmaldir. A¢ik gézenekli (camyiini, tasyiinii)
1s1 yalitim malzemeleri kullanilmasi durumunda yogusmanin engellenmesi i¢in distan buhar kesici bir malzeme
ile kaplanmasi ve sizdirmazligin saglanmasi gerekir. Kapali gozenekli malzemelerde ise ilave bir kaplamaya
gerek yoktur. Yogusma ve korozyon olusumu gibi yalitimin kalitesini diisiiren ve istenmeyen durumlarin
olusmasina engel olabilmek icin yalitim malzemesinin su buhar difiizyon diren¢ katsayisinin (u) yeterince
ylksek olmasina, uygun yalitim kalinliginin tespit edilmesine ve dogru uygulama detayi secilmesine dikkat
edilmelidir. Sogutma tesisatlarinda yapilan yaliim uygulamalarinda malzemelerin bindirme araliklarinda
sizdirmazlik mutlaka saglanmalidir. Bunun i¢in kendinden yapiskanli buhar kesici bantlar kullanilmalidir.

Bazi yalitim malzemelerinin su buhari difiizyon direng katsayilari asagida verilmistir:

Hava 1.0 Polietilen Kopiik 3500 -5000
Camyiinii 1.1 Kaucuk Kopiigii 3000 -10000
Poliiiretan Koépiik | 50-100 Metal gecirmez

Tablo 64: Bazi malzemelerin su buhari difiizyon direngleri

3. Vanalarin ve Armatiirlerin Yalitimi
Vana ve armatiirlerin yalitilmamasi durumunda ayni capli 3-4 metre boruya esdeger miktarda enerji
kayiplarinin meydana gelecegi g6z dniinde bulundurulmaldir.

Vana ve diger armatiirlerin yalitimlar1 simdiye kadar galvaniz sactan imal edilen kutu icerisine camytinii ya da
tasytinii doldurmak sureti ile yapilmaktaydi. Fakat bu yontem; bir yandan vananin bakimini zorlastirirken diger
yandan da olasi bir sizinti durumunda yalitm malzemesinin 6zelliklerinin bozulmasina neden olmakta ve
uygulama giicliikleri yaratmaktadir. Glinlimiizde vana yalitimlar: icin demonte edilebilen, yalitim ceketleri imal
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edilmektedir. Vana ceketleri, sicak su ve buhar gibi 1sitma sistemlerinde vana yiizeyinde olan 1s1 kaybini, sogutma
sistemlerinde ise 1s1 kazancini ve yogusmayi dnlemek amaci ile kullanilmaktadir.

Soguk hatlarda kullanilan vana ve armatiirlerin yalitiminda vana ceketleri sizdirmazligl tam saglayamayip
yogusmaya neden oldugu icin kauguk képiigii yalitim malzemesi ile yalitim yapilmasi daha uygundur.

4. Tesisatta Yalitim Kalinlig:

Yalitim kalinliklari belirlenmesi Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'nde belirtilen esaslara gore
yapilmalhdir.

MekKkanik tesisat yalitimi esaslari

Binalarin 1sitma, sogutma, havalandirma ve klima gibi enerji kullanimini etkileyen tesisatlarinda kullanilan
borular, kollektérler ve baglanti malzemeleri, vanalar, havalandirma ve iklimlendirme kanallari, sihhi sicak su
tireticileri ve depolama initeleri, yakit depolar1 ve diger mekanik tesisat ekipmanlari, 1s1 kopriisiine yol
acmayacak sekilde ve yiizey sicakligl ile i¢ ortam sicakligl arasinda 5°C’den fazla fark ve yiizeyde yogusma
olmayacak sekilde yalitilir (BEP Yonetmeligi - Madde 11).

Mekanik tesisatta meydana gelen 1s1 kayip ve kazanglari TS EN ISO 12241:2008 standardina gore
hesaplanir.Sartlandirilan mekanlarin igerisinde yer alan kanallar, 1s1l direnci 0,6 m2K/W’dan kiiciik olmayacak
sekilde yalitilir. Diger mekanlarda yer alan ve yalitilmasi gereken kanallarin 1s1l direnci 1,2 (m?2K)/W’dan kii¢iik
olmayacak sekilde yalitilir.

Mekanik tesisat boru ve klima kanali montajlari, borularin ve kanallarin birbirleri arasindaki mesafeler ile tavan,
taban ve duvarlar arasindaki mesafeleri, hesaplamalar1 yapilan yalitim kalinliklarinin uygulanmasina engel
olmayacak sekilde yapilir. Borularin ve klima kanallarinin askiya alinmalar ile kalici veya sabit mesnetle
desteklemelerinde 1s1 kayiplarinin ve 1s1 kopriilerinin olusmasina izin verilmez.

Soguk su ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallari, 1s1 kazanglar1 ve yogusma
riskini 6nlemeye yonelik olarak iki ayr1 hesaplama yontemi sonucunda elde edilen en biiytik kalinlik degeri esas
alinarak distan yalitilir. Yogusmanin ve korozyonun onlenebilmesi icin yapilan hesaplamalarda, borunun ve
kanalin yiizey sicakliginin, ¢ig noktasi sicakliginin altina diismemesini saglayan yalitim kalinligi gézoniinde
bulundurulur. Soguk su ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallar1 agik
gozenekli 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmasi durumunda, yogusmanin engellenmesi icin distan buhar kesici bir
malzeme ile kaplanir.

5. Mekanik Tesisat Sisteminin lyilestirilmesi

Mevcut binalarda ¢ati ve duvarlara 1s1 yalitimi yapilmasi ve pencere sistemlerinin iyilestirilmesi ile mekanik
tesisatta yapilan 1s1 yalittmi sonucu binanin kisin 1s1 kaybi, yazin ise 1s1 kazanci azalacaktir. Bu 1s1
kaybi/kazancindaki azalmanin, binada tiiketilen yakit miktarinda bir tasarruf saglayabilmesi icin 1sitma sistemi
tarafindan algilanabilmesi gereklidir. Bu nedenle bu binalarda var olan mekanik i1sitma veya sogutma
sistemlerinin iyilestirilmesi sarttir. Bu iyilestirme asagidaki maddelerin uygulanmasiyla yapilabilir.

§ Gaz ve sivi yakit yakan kazanlarda isletme doneminde yilda en az iki kez baca gazi analizi yaptirilarak,
kazan-brilor ayarlarina miidahale edilmeli, sistem performansi kontrol altinda tutulmali, biytk
tesislerde s6z konusu kontrol periyodik ve daha sik yapilmali, kazan-briilér sisteminin kontrolii mutlaka
yapilmalhdir.

§ Kat1 yakit yakan kazanlarin 6n duman kapaklari, arka duman sandig1 baglantilari ile patlama kapaginin
amyant fitillerle basit olarak contalanmasi suretiyle hava sizdirmaz hale getirilmesinin yanma verimine
olumlu etkisi vardir.

§ Katy, siv1 veya gaz kullanilan tiim kazanlarda baca gazi sicaklifinin isletmeci veya yonetici tarafindan
izlenebilmesi i¢in baca gazi termometresi kullanilmalidir.

§ Merkezi 1sitma tesislerinin dis hava kompanzasyonlu otomatik kontrol sistemleriyle, bireysel 1sitma
sistemlerinin de oda termostatlari veya termostatik radyatér musluklari ile donatilmalar1 gereklidir.
Merkezi 1sitma veya klima sistemlerinde 1s1 geri kazanimi saglayacak tedbirler alinmalidir.
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6. Tesisatlarda Is1 Yalitimi1 Uygulamalari
6.1 Kendinden Yalitimli Hava Kanali Uygulamalar::

Binalarda bulunan havalandirma ve klima kanallari;; bir yiizii aliminyum folyo, diger yiizii siyah cam tiili veya
aliminyum folyo kaph cam ylinii levhalarindan imal edilebilir. Siyah cam tiilii ytlizey, kanalin i¢ ylizeyini, aliminyum
folyo ise dis yiizeyini olusturur.

Bu amagla; prefabrik klima kanali levhalari, yapilacak kanalin boyutlarina gore Kesilir. Kesilen levhalarin katlanarak
kanal haline getirilebilmesi i¢in oluk yerleri levhanin uzun kenari lizerine isaretlenir. Hazirlanacak olan kanallarin
birbirlerine monte edilebilmesi i¢in ise levhanin kisa kenarlari tizerinde bir tarafta icten, diger tarafta distan enine
oluk yeri isaretlenir. Distan montaj olugu acilmadan dnce aliiminyum folyo dikkatlice cam yiiniinden ayrilir. isaretler
tizerinden 0zel aletlerle katlama ve montaj oluklari agilir. Katlama oluklarinin 6zel kesme aletleri ile aliminyum
folyoya zarar vermeden acgilmasi ile levhalar katlanarak kanal formuna getirilir.
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Sekil 31: Is1 yalitim levhalarinin oluk acilarak kanal formunun verilmesi

Katlama isleminden sonra, birlestirme kenar1 iizerinden zimbalanir. Basta birlestirme kenari olmak {izere, tiim
koseler ve aliiminyum kaplamasinda kismi hasar olan béliimler, yapiskan alliminyum folyo bant ile bantlanarak kanal
olusturulur.

Sekil 33: Kanallarin b1rle§me kenarlarlnda alummyum folyo bant uygulamasi

Hazirlanan hava kanalarinin i¢ten ve distan acilan montaj oluklari karsilikli gelecek sekilde kanallar birbirine eklenir.
Distan montaj olugu agilmis kisa kenardaki aliiminyum folyo diger kanal iizerine getirilerek zimbalanarak birlestirilir.
Kanallarin birlesim yerlerine ilave olarak tekrar aliiminyum folyonun bantlanmas ile montaj ta}mamlamr.

Sekil 34: Kanallarin montaj1 ve birlesme yerlerinin zimbalanmasi

Menfezlerin takilmasi i¢in kanallar uygun o6lciilerde kesilerek menfez agikliklari olusturulur. Kanal igerisine
yerlestirilen U profillerin tizerinden menfez vidalanarak menfez montaji tamamlanir.
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6.2 Kendinden Yalitimli Esnek Hava Kanallari ile Yapilan Uygulamalar:

Sartlandirilmis havanin mahallere dagitilmasinda kendinden yalitimli esnek hava kanallar1 kullanilabilir. Kendinden
yalitimh esnek hava kanallari; katmanlar arasinda camyiinii iceren 3 ayri aliminyum katmanindan olusur. En dis
tarafta yer alan aliminyum katman buhar kesici gorevi goriirken, en icte yer alan katman ise pliriizsiiz, diizgiin bir i¢
ylzey saglayarak camyiiniinde meydana gelebilecek elyaf erozyonunu dnlemektedir.

Kendinden yalitimli bu kanal elemanlar sikistirilarak paketlenirler. Piiriizsiiz ve diizgiin bir i¢ yiizey elde etmek i¢in
kendinden yalitimh esnek hava kanallar1 kullanilirken tamamen acilmis olmalidir. Kendinden yalitimh esnek hava
kanallarinda meydana gelen biiziilmeler kanal ¢apinin daralmasina ve basing kayiplarina neden olacagindan yalitimli
kanal elemanlarinin acildiktan sonra tekrar biiziilmemesine dikkat edilmelidir. Esnek kendinden yaliimh hava
kanallarinin (bransmanlarin) ana hava kanalina montaji 6zel baglant1 elemanlar1 (mansonlar) kullanilarak yapilir.
Ana havalandirma kanali brangsman ¢apina gore Kesilir. Baglanti elemani acgilan bu delikten gegirilir ve manson
elemanlarinda bulunan tirnaklar kanal i¢ yiizeyine tutunma saglar. Dairesel manson elemaninin ana kanal ile birlesim
yerine mastik siiriilerek sizdirmazlik saglanir.
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Sekil 35: Ana hava kanalina baglanti elemaninin (mansonun) montaji

Kullanilacak uzunluktaki kendinden yalitimhi hava kanali, kutunun iist yan duvarinda agilan en fazla 5 cm uygun
genislikteki bir delikten cekilerek c¢ikarilir, bicak veya makas yardim ile dikkatlice kesilir. Tasiyic1 helezon telin
kesimi i¢in ise tel kesici kullanilir. Artan hava kanali kutunun icerisine bastirilarak bir sonraki kullanim i¢in muhafaza
edilir.

Buhar kesici gorevi goren dis ceket ve yaliim malzemesi geriye dogru siyirarak i¢ kanal ortaya cikarilir. Hava
kanalinin i¢ kanali, baglanti par¢asinin iizerine en az 25 mm bindirilerek yerlestirilir. Sizdirmazhig1 saglamak i¢in
kendinden yalitimh esnek hava kanali ve baglanti elemaninin birlesim yerine diisiik ve ytiksek sicakliklara dayanikli
o0zel takviyeli aliminyum folyo bant iki tur sarilir. Aliminyum folyo bant uygulamasinin ardindan birlesim yeri sikica
kelepgelenir. Geriye siyrilmis dis ceket ve yalitim malzemesi, hava kanalin1 6rtecek sekilde duzeltilir. Yalitimh hava
kanalinin zamanla ana kanal ve baglanti elemanindan ayrilmamasi icin birlesim yerine iki tur 6zel bant dolanir ve
kelepge kullanilarak uygulama tamamlanir.

Sekil 36: Ana hava kanallarina kendinden yalitimli esnek hava kanallarinin birlestiﬁlmesi

Birbirine eklenecek her iki yalitimli esnek hava kanalinin dis ceket ve yalitim malzemelerini geriye dogru siyirarak i¢
kanallar1 agiga cikarilir. i¢ kanallar, caplarina uygun olarak secilmis manson baglanti pargasi iizerine en az 25 mm
bindirilerek yerlestirilir. Sizdirmazligi saglamak i¢in esnek hava kanallarinin ve manson baglanti parcasinin etrafi 6zel
bantla en az iki kez dolanir ve ardindan sikica kelepgelenir. Geriye siyrilmis dis ceketler ve yalitim malzemeleri,
mangson baglanti parcasini drtecek sekilde diizeltilir. Yalittm malzemeleri arasinda bosluk birakilmayacak sekilde her
iki hava kanali 6zel bant ile en az iki kez dolanir ve son olarak sikica kelepgelenir.
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Ana hava kanallarina baglanan kendinden yalitimli esnek hava kanallarinda dirsek olusturulmasi durumunda keskin
koseli ve hava akis yoniine ters dirsek ve biikiimlerden kacimlmalidir. ideal dirsek déniislerinin saglanabilmesi icin
dirsek nominal yar1 ¢apinin (r) kanal ¢apindan (D) kiigiik olmasi gereklidir. Kendinden yalitimli esnek hava kanallari
ile yapilan dirsek uygulamalarinda kalinligin korunmasi i¢in deforme olmamalar1 gerekmektedir.
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Sekil 38: Kendinden yalitimli esnek hava kanallarinin dirsek baglantilari

Kendinden yaliimli esnek havalandirma kanallari ile yapilan uygulamalarda kalinligin korunmasi sistemin
performansi acisindan 6nemlidir. Bu nedenle sistemde kullanilacak kendinden yalitimli hava kanallarinin sehim
yapmadan kendini tasiyabilirligi kontrol edilmelidir. Kendini tasiyamayan hava kanallari, aski araliklar: ne kadar sik
uygulanmis olsa da izin verilen degerlerin iistiinde sehim yaparak sistem performansini diigtirtir. Birim boydaki (1m)
kendinden yalitimli esnek havalandirma kanallarinda izin verilen en biiyiik sehim miktar1 40mm/m’dir. Yalitimh
esnek hava kanallarinin 1-1,5m’nin tlizerinde olmasi durumunda baglanti pargalarinin aski kelepcgeleri ile yatay
diizlemde uygun araliklarda asilmasi gerekmektedir. Yalitmli hava kanallar1 en fazla 1,5 m acgikliktaki yatay cati
kirisleri Uzerine yatirilabilirler. Yatay acikligin 1,5m’nin {izerinde olmasi durumunda ise tasiyict askilar
kullanilmaldir.

Kullanilan aski kelepcgeleri, kanali deforme etmeden sikica sarmalidir. Kelepgelerin genisligi en az 40 mm olmalidir.
Yalitimli esnek hava kanallarinin diisey dogrultuda montajlarinda sabitleme aralig1 en fazla 1,8 m olmalidir. Baglanti
elemanlar1 en az 40 mm genislikte olmali ve kanali deforme etmeden, zedelemeden sikica sarmalidir. Dagitici,
toplayict menfez v.b.ekipmanlarin agirliklarinin esnek hava kanallarinin biiziilmesine neden olmamasi i¢cin mutlaka
askiya alinmalidir.

Yalitimli esnek hava kanallarinin ana kanala baglant1 noktalari, 6zellikle de bu baglantidan hemen sonra bir dirsek
veya biikkiim varsa, mutlaka tasiyici aski ile desteklenmelidir. Bu sekilde baglanti bogazinin esnek hava kanalini
yirtmasi onlenir. Ana kanala baglantida keskin bilikiimlerden kaginmalidir. Ana kanal ¢ikisinda keskin doniislerin
yapilmasi, basing kaybina ve istenmeyen sese yol acar. Kendinden yalitimli hava kanallari, kalorifer borulari, buhar
borular1 gibi 1s1 veren ekipmanlar ile temas etmemelidir. Bu tiir 1s1 yayan elemanlarin iizerine yalitimli kanallarin
monte edilmesi hava akisinin etkilenmesine ve bozulmasina neden olabilir.

Sekil 39: Kendinden yalitiml esnek hava kanallarinin tagitilmasi

6.3 Boru Bicimindeki Is1 Yalitim Malzemeleri ile Yapilan Uygulamalar:

Tesisat borularinda yapilan uygulamalar; 1s1 yalittm malzemesinin kaplamali veya kaplamasiz (¢iplak) olmasi
durumuna gore farkliliklar gosterir. Soguk hatlarda yogusma sorunlarinin 6nlenmesi, atmosfere acik alanlarda veya
topragin icerisinde bulunan tesisatlarin dis iklim kosullarindan korunmasi ve bazi 1s1 yalitim malzemelerinin giinesin
ultra-viole 1sinlarindan etkilenmemesi i¢in kaplamasiz 1s1 yalitim malzemelerin iizerine kaplama yapilabilir.

Ciplak 1s1 yalitim malzemelerinin iistleri; tasiyici olarak bezin kullanildigi al¢1 kaplamanin {izerine boya yapilmasi,
dogrudan siilyen boya ile boyanmasi, bitiim emiilsiyonu siiriilmesi, bitiimli ortiilerin yapistirilmasi, galvaniz veya
alliminyum ceketlerin uygulanmasi ve PVC giydirilmesi, suya, UV 1sinlarina ve yangina dayanikli kendinden yapiskanli
bantlar ile kaplanmasi, mekanik direnci, UV dayanimli macun veya mastiklerle kaplanabilir. Fabrika yapimi
aliiminyum folyo kapli 1s1 yalitim malzemelerinde ise, bindirme pay1 tistiindeki yapiskan bant ve buhar kesici folyo
vasitasiyla uygulama tamamlanir.
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6.3.1) Aliiminyum Folyo Kapl Boru Bi¢cimindeki Mineral Yiinlerle Yapilan Uygulamalar

Bu uygulamalarda kullanilan camyiinii veya tagyiiniinden imal edilmis olan boru bigimindeki 1s1 yalitim malzemesinin
dis yiizi aliiminyum folyo ile kaphdir. Degisik ¢aplarda iiretilen aliminyum folyo kapl 1s1 yalitim malzemelerinin
uygulama yapilacak boruya kolay sekilde gecirilebilmesi i¢in ortasinda yariklar bulunmaktadir. Dis yiizeyde bulunan
aliminyum folyo kaplamanin yarik hizasinda stirekliligi; malzemenin kendinden yapiskanli 5cm genisligindeki ek
yerleri veya sonradan birlesim yerine uygulanacak olan 7,5cm genisligindeki aliiminyum folyo bant kullanilarak
saglanir. Uygulamanin yapilabilmesi i¢in hem yalitilacak boru hem de yalitim malzemesinin en az 10°C’de olmasi
gereklidir. Bu sebeple yalitim malzemesinin ve uygulamada kullanilan aliiminyum folyo bandin ortam sicakligina
uyum saglamasi i¢in belli bir siire dinlendirilmesi gereklidir.

Aliiminyum folyo kapli prefabrik boru bigimdeki 1s1 yalitim malzemesi, boyuna yariklarindan dikkatlice agilarak
boruya gegirilir. Aliminyum folyonun boylamasina kendinden yapiskanh ek yerlerindeki koruma bandi cikarilip,
birlesim yerlerinde fazla gerilme olmayacak sekilde bir plastik aparatla sikica yapistirilir. Eger aliiminyum folyo
kaplamanin kendinden yapiskanli bindirme pay1 bulunmuyorsa, yalitim malzemesinin boylamasina birlesim yerleri
bastirilarak aliiminyum folyo bant ile sikica bantlanir. Ek yerlerinin yapistirilacagi kisimlarin temiz ve kuru olmasina
dikkat edilmelidir. Birlesim noktalari;; bant veya celik tel ile doniislerdeki birlesimler, bant veya sicak mastik
uygulamasi ile emniyete alinmaldir.

Sekil 40: Kendinden yapiskanli ek yeri olan/olmayan boru yalitim malzemeleri ile uygulama

Tesisat lizerinde bosluk meydana gelmeyecek sekilde yalittm malzemeleri boruya monte edilmelidir. Boru
bicimindeki 1s1 yalitim malzemelerinin enine baglant1 yerlerinde genisligi en az 7,5cm olan aliiminyum folyo bant
kullanilir. Aliiminyum folyo bant yalitimli borunun ¢evresinden enine baglant: yerinin ortalayacak sekilde sarilir. Bir
ucu uzun olacak sekilde bantlar iist liste getirilir. Uzun ug, baglantinin tizerine katlanarak enine baglanti tamamlanir.
Uygulama sonrasinda bantla yapilan tiim birlesimler 6zel bir plastik aparatla kontrol edilmelidir.

Tesisatlarin en sonundaki elemanlarda yalitim malzemesinin alninin agik kalmasi durumunda 6zel bitis elemanlar:
kullanilir. Uygulama kendinden yapiskanh bitis elemaninin bitisin etrafina sarilmasi veya kendinden yapiskanli
olmayan bitis elemanlarinin per¢in/civi ile sabitlenerek tamamlanir.

3
Sekil 41: Enine ek yerlerine aliminyum folyo bant uygulamasi ve tesisat bitisleri
6.3.2) Boru Bicimindeki Kaplamasiz (Ciplak) Mineral Yiinlerle Yapilan Uygulamalar

Bu uygulamalarda kullanilan camyiinii veya tagyiiniinden imal edilmis olan boru bigimindeki 1s1 yalittm malzemesinin
boruya kolay sekilde gecirilebilmesi i¢in ortasinda yariklar bulunmaktadir. Uygulama yalitim malzemesinin dis
tarafina kaplama yapilmas: ile sonlanir. Uygulamanin yapilabilmesi icin hem yalitilacak boru hem de yalitim
malzemesinin en az 10°C’de olmasi gereklidir. Bu sebeple yalitim malzemesinin ortam sicakligina uyum saglamasi i¢in
belli bir stire dinlendirilmesi gereklidir.

Yalitim malzemesi tizerinde bulunan boyuna yariklar vasitasiyla boruya gegirilip sikistirilarak dis capa bagh olarak
galvaniz teller, plastik kayislar veya celik kayislar ile en fazla 300 mm aralikla baglanir. Enine baglantilarda; yalitiml
borunun dis ¢apinin 500mm’nin altinda olmas1 durumunda galvaniz teller, dis ¢apin 500mm’nin tizerinde oldugu
durumlarda ise plastik veya celik kayislar kullanilir. Gerekli olan yalitim kalinhigina iki kat uygulamanin yapilarak
ulasilmasi durumunda ek yerlerinin sasirtilmasina dikkat edilmelidir. Tek kat yapilan uygulamalarda ek yerinin
borunun alt kisimlarina gelmesine 6zen gosterilmelidir.
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Sekil 42: Prefabrik yalitim malzemeleri ile uygulama

Dirsekler borunun ¢api (D) ve dirsegin yarigapi (R)’ye bagli olarak boru bigimindeki 1s1 yalitim malzemesinden tek bir
parc¢a veya birka¢ parcanin kesilmesi ve her par¢anin en az bir tel ile baglanmasi suretiyle yalitilir. Dirsek yaricapi
boru ¢apinin 2 katina esit veya daha kiiciik ise 45°lik bir ara parca ile dirsekler yalitilabilir. Dirsek yarigapinin boru
¢apinin 3 kat1 olmasi durumunda 30°lik iki ara parga, 5 kat1 olmasi durumunda 22,5°lik {i¢ ara parca ile dirseklerin
yalitimi tamamlanir.

Sekil 43: Prefabrik yalitim malzemeleri ile dirsek yalitimi

Yalitim uygulamasi malzemenin {lizerine son kaplamanin yapilmasi ile tamamlanir. Yalitim uygulamasinin tizerine
plastik kaplama yapilmasi durumunda plastik kaplama dis ¢evreden yaklasik 25mm fazla olacak sekilde kesilerek
hazirlanir. Kaplamanin boru etrafina sarildiktan sonra plastik percinler vasitasiyla yalitim malzemesine sabitlenir.
Dirsekler, énceden hazirlanmis plastik dirsek parcalari ile kaplanir. Enine baglantilar plastik bant ile yapistirilir.
Boru kisimlarinin bitisleri, bitirme elemanlar1 ile kapatilir. Bitirme elemani bandi, bitisin etrafinda sarilir ve
pergin/civi ile sabitlenir.

6.3.3) Boru Bicimindeki Elastomerik Kauguk Kopiigii, Polietilen Koépiigii ve Poliolefin Kopiigii ile Yapilan
Uygulamalar

Tesisatlarda yapilan yalitim uygulamalarinda belirli boru c¢aplarinin altinda fabrika ortaminda boru bigiminde
tretilmis olan (prefabrik) 1s1 yaliim malzemeleri kullanilabilir. Elastomerik kauguk kopiigiinden imal edilmis
prefabrik yalitim malzemeleri boru ¢apinin en fazla 114 mm oldugu tesisatlarda kullanilir. Polietilen Kopugi veya
Poliolefin kopiigii ile yapilan yalitim uygulamalarinda ise boru ¢apinin en fazla 114mm oldugu tesisatlarda boru
bicimindeki prefabrik iiriinler kullanilabilmektedir. Anilan ¢aplarin tizerindeki tesisatlarda 1s1 yalitimi uygulamalari
levha bigimindeki 1s1 yalitim malzemeleri ile gerceklestirilir.

Tesisatlar ¢alisir durumdayken asla yalitim uygulamasi yapilmamalidir. Yalitim yapildiktan sonra 36 saat gegmeden
once tesisatlar calistirllmamalidir. Boya, yapistirici uygulamasindan sonra azami 5 giin igerisinde yapilmalidir. Celik
borular ve kaplarin iizerindeki pas ¢ikartilmali ve bir kat antipas boyas1 uygulanip, 24-48 saat boyunca kurumaya
birakilmalidir.

Boru bigimindeki 1s1 yalitim malzemesi agik ucundan boruya gecirilir. Yalitm malzemesi boruya gecirildikten
uclarindan kisa ve sik tiyli bir firga kullanilarak o6zel yapistiriciyla boruya yapistirilarak tutturulur. Yalitim
malzemelerinin birbirleri ile birlesecek her iki ucuna da yapistirici strilir. Yapistiricinin ¢ok fazla kurumasina
miisaade etmeden prefabrik boru elemanlarinin uglari birlestirilerek tam yapismanin saglanmasi i¢in kenarlarindan
kuvvetlice bastirilir.
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Sekil 45: Cap1 114 mm’nin altinda olan tesisatlarda yapilan yalitim uygulamalar1

Hali hazirda désenmis tesisat borularinin agik ucu bulunmadig icin yalitim malzemesinin boruya geg¢irilmesi ancak
bir tarafindan kesilmesi ile miimkiindiir. Bu sebeple boru bi¢cimindeki yalitim malzemesi uzunlamasina keskin bir
bicak vasitasiyla kesilir. Yalitim malzemesinin keskin bigak vasitasiyla acilan yariktan tesisat borusuna gecirilmesinin
ardindan yarik boyunca olusan her iki kenara da esit miktarda yapistiric siiriiliir. Yapistirict uygulanan malzeme bir
stireligine kurumaya birakilir. Bekleme stiresinin ardindan olusan yariklarin her iki tarafindan basing uygulanarak
birlestirme islemi yapilir.

Sekil 46: Cap1 114 mm’nin altinda olan mevcut tesisatlarda uygulamalar

Tesisatlardaki dirsekler; borularda kullanilan yalitim malzemelerine esit veya daha biiylik kalinliklarda prefabrik
yalittm malzemelerinin kullanilmasi ile yalitilabilir. Dosenmis tesisatlardaki 90°1ik dirseklerin borularda kullanilan
yalittm malzemeleri ile ayni kalinlikta uygulama yapilmasi i¢in yeterli uzunlukta boru bigimindeki 1s1 yalitim
malzemesi uzun agizli bir bigakla 45°lik ac1 ile kesilir. Kesilen parcalardan bir tanesini ¢evirip diger bir parga ile dik
acl olusturacak sekilde yapistirict ile yapistirilir. Yapistiricinin kurumasinin ardindan olusan dirsek elemaninin ig
kismindan uzunlamasina bir yarik agilir. Olusturulan dirsek elemani bu yarik vasitasiyla tesisat dirsegine yerlestirilir.
Yarik boyunca meydana gelen her iki kenara da esit miktarda yapistirici siriliir. Yapistiricr kuruduktan sonra
yariklarin her iki kenarindan basing uygulanarak dirsek elemaninin montaji tamamlanir.

Boru ¢apinin 40-114 mm oldugu tesisatlardaki dirsek uygulamalar1 en az iki a¢ili olarak gerceklestirilir. Bu amagla
dirsegi kaplayacak kadar, prefabrik boru bicimindeki yalitim malzemesi kesilir. Kesilen malzemenin ortasina tebesirle
isaret konur ve dis ¢capa esit aralikta iki paralel ¢izgi ¢izilir. Orta noktanin her iki yanina 1’er cm mesafede C ve D
noktalari isaretlenir. A noktasindan C'ye B noktasindan D’ye cizgiler ¢ekilir. AC ¢izgisi ile BD ¢izgisi izerinden yalitim
malzemesi tamamen Kkesilir. Her iki ucu da dondiirerek dik a¢1 olusturulmus dirsek pargasi elde edilir. S6z konusu her
bir parga yapistirici ile yapistirildiktan sonra olusan dirsek i¢ taraftan bir bigakla boylamasina yarilarak dirsege
gecirilir. Yariklarin her iki kenarina esit miktarda yapistiric stirtliir. Yapistirict kuruduktan sonra yariklarin her iki
kenarlarindan bastirilarak dirsek yalitimi tamamlanmis olur.
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Sekil 48: Mevcut tesisatlardaki ¢ok acili dirsek uygulamalari

Farkli ¢caplarda baglant1 pargalari ile birlestirilmis borularin olusturduklar: dirsekler, yalitilmis borulari igine alacak
sekilde daha biiyiik c¢apl prefabrik yalitm malzemeleri ile yalitilmahdir. Caplarda farkliliklarin bulundugu
dirseklerde kullanilacak olan yalitim malzemesinin i¢ ¢apinin, borularda kullanilan yalitim malzemelerinin dis ¢apina
esit olmasi gereklidir. Dirseklerde kullanilacak olan yalitim malzemesi belirlendikten sonra; uzun agizh bir bigakla
45° veya iki acili olarak Kkesilir. Kesilen parcalar yukarida anlatildigi gibi yapistirici ile birlestirilerek dirsek
elemaninin olusturulmasi, dirsek elemaninin i¢ kismindan uzunlamasina bir yarik agilarak dirsegine yerlestirilir.
Yarik boyunca meydana gelen her iki kenara da esit miktarda yapistirici siiriiliip yapistirict kuruduktan sonra
yariklarin her iki kenarindan basing¢ uygulanarak dirsek elemaninin montaji tamamlanir.

Skil49: Borulari igine alan dirsek uygulamalari

Boru bicimindeki yalitm malzemeleri uygulandiktan sonra hava sicakliklarinin degisimlerine, glinesin ultra-viole
1sinlarina dayaniklilifi arttirmak ve havadaki muhtemel agresif maddelere karsi daha iyi bir koruma saglamak i¢in
koruyucu bir kaplama yapilmasi gereklidir. Bu amagla yalitilmis tesisatlarin iistii; 2 kat siilyen boya ile boyanmasi,
galvaniz veya aliminyum ceketlerin uygulanmasi ve PVC giydirilmesi, kendinden yapiskanl bantlar veya macun ve
mastiklerle kaplanabilir.

Boya ile yapilan son kat kaplamalarda; yalitim uygulamasi tamamlandiktan sonra en az 36 saat icinde birinci kat

boyanin uygulanmasi gerekmektedir. ikinci kat uygulama ise daha sonraki en ge¢ 5 giin icinde yapilmalidir. Boyanmis
ylzeylerin diizenli olarak kontrol edilmesi ve agik havadaki boyanmis yiizeylerde bu islemin iki yilda bir yenilenmesi

gerekmektedir.
S0 4
I

Sekil 50: Yalitim {izerine yapilan boya uygulamalari

Yalitim uygulamasinin iizerine plastik kaplama yapilmasi durumunda plastik kaplama dis ¢evreden yaklasik 25mm
fazla olacak sekilde kesilerek hazirlanir. Kesilen PVC levha, kaplanacak olan yaliimin ilizerine kenarlar birbirinin
tizerine gelecek sekilde sarilir. Civileme aletinin u¢ kismiyla bini boyunca uygun mesafelerde deliklerin acilmasinin
ardindan ¢iviler deliklere takilir. Borularin tim birlesim yerlerine kendinden yapiskanli PVC bantlar ile destek
yapilmasiyla kaplama islemi tamamlanir. Dirseklerde yapilacak olan kaplama islemleri icin hazir PVC dirsek kaplama
elemanlar1 kullanilir. Bu 6zel elemanlarin dirseklere sarilmasinin ardindan bini yerlerine ¢ivileme aletiyle deliklerin
acilip civiler yerlestirilir. Dirseklerdeki birlesim yerlerine kendinden yapiskanli PVC bant uygulanmasi ile kaplama
islemi tamamlanir.

Sekil 51: Yalitim iizerine PVC kaplama yapilmasi
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Yalitimin bittigi noktalarda boru dis ¢apina esit olacak sekilde bir tapa hazirlanir. Hazirlanan tapa yalittm malzemesi
ylzeyine yapistirildiktan sonra tapa ile yalittmin birlesim yerini de i¢ine alacak sekilde bitis elemani borunun ucuna
takilir. Bitis elemani uygun bir yapistirici bant ile yapistirilarak islem tamamlanir.

Sekil 53: Tesisat bitislerinde yapilan uygulamalar

6.4 Silte veya Levha Bicimindeki Malzemeler ile Yapilan Uygulamalar:

Boru bi¢imindeki 1s1 yalitm malzemelerinin kullanilamadigi tesisat borularinda, yassi ytizeylere sahip hava
kanallarinda ve tank, depo vb. siskin tesisat elemanlarinda levha veya silte bicimindeki 1s1 yalitm malzemeleri
kullanilir. Uygulamaya baslamadan once yalhtilacak yiizeylerin temiz ve kuru olmasi gerekir. Mineral yiinler ile
yapilan uygulamalarda 1s1 yalitim malzemesinin su ile temas etmemesi i¢cin gerekli tedbirler alinmalidir. Suyun yalitim
malzemesine sizmasi sistemin yalitim 6zelligini azaltir ve korozyona sebebiyet vererek tesisatin zarar géormesine
neden olur. Bu amagla uygulama sonrasinda yalitim malzemesine su sizmamasi i¢in uygun kaplama secilmeli ve
teknigine uygun olarak uygulanmalidir. Uygulamanin bir giinden fazla siirmesi durumunda c¢alisma siireleri
arasindaki siirelerde yalitim malzemelerinin tizeri gecici olarak su gecirimsiz malzemeler ile ortiilmelidir. Diisiik
sicakliklarda akiskan tasiyan tesisatlarda yalitimin mineral yiinlerle yapilmasi durumunda; ortam havasinda bulunan
su buharinin disiik sicakliktaki boru dis yiizeyine temas ederek yogusmamasi icin mutlaka buhar Kkesici ile birlikte
uygulanmalarinin gerceklestirilmesi gereklidir. Silte tiiriindeki yalitim malzemeleri kesinlikle sikistirllmadan rahatga
uygulanmalidir. Yalitim boru/kanal, dirsek, rediiksiyon, flans, ve vana gibi tiim tesisat elemanlarinda esit kalinlikta
uygulanmalidir.

6.4.1) Levha Bi¢cimindeki Elastomerik Kaucuk Kopiigii Polietilen Kopiigii ve Poliolefin Kopiigii ile
Borularda Yapilan Uygulamalar

Boru ¢apinin elastomerik kauguk kopiigii icin 114 mm’den, polietilen ve poliolefin koptigii icin ise 114mm’den biiyiik
oldugu tesisatlardaki yaliim uygulamalarinda boru bi¢imindeki {iriinler yerine levha bi¢cimindeki 1s1 yalitim
malzemeleri kullanilir. Tesisatlar ¢alisir durumdayken asla yaliim uygulamasi yapilmamalidir. Yalitim yapildiktan
sonra 36 saat gegmeden once tesisatlar ¢alistirilmamalidir. Boya, yapistirici uygulamasindan sonra azami 5 giin
icerisinde yapilmalidir. Celik borular ve kaplarin tizerindeki pas ¢ikartilmali ve bir kat antipas boyasi uygulanip, 24-
48 saat boyunca kurumaya birakilmaldir.

Gerekli olgtilerin tespit edilebilmesi icin, uygulanacak levha bigimindeki 1s1 yaliim malzemesinden ince bir serit
kesilir. Serit bicimindeki 1s1 yalitim malzemesi, borunun etrafina sarilir ve 1-2 mm ilave sikistirma pay1 da goz 6ntine
alinarak uygulama yapilacak borunun gevresi tebesirle isaretlenerek belirlenir. Alinan 6l¢iiye gore levha bigimindeki
1s1 yalitim malzemesi dikkatlice kesilir ve levhanin uzun kenarlarina yapistiricl stiriilerek kurumaya birakilir. Daha
sonra yalitim levhasi borunun etrafina sarilarak yapistirici siirilmiis kenarlar (ortadan baslayarak u¢ kisimlara
dogru) bastirilarak birlestirilir. Yalittm malzemelerinin birbirleri ile birlesecek her iki ucuna da yapistiric siirilir ve
uclar birbirlerine dogru kuvvetlice bastirilarak uygulama tamamlanir. Uygulamada iki farkli yaliim elemaninin kenar
birlesim yerlerinin ayni hizada olmamasina dikkat edilmelidir.
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Sekil 54: Levha bicimdeki 1s1 yalitim malzemeleri ile yapilan uygulamalar

Yalitim kalinliginin birden fazla levha katmaninin st liste uygulanmasi ile saglandig1 durumlarla karsilasilabilir. Bu
tir ¢ok kath yalitim uygulamalarina baslamadan 6nce birinci kat uygulanmis olan yalitim malzemesi ylizeyi
temizlenir. Serit bicimindeki 1s1 yalitim malzemesi ile uygulama yapilacak yalitimli borunun ¢evresi 6l¢iiliir. Alinan
dlciiye gore 151 yaliim malzemesi kesilir ve levhanin uzun kenarlarina yapistiria siiriilerek kurumaya birakilir. ikinci
kat yalitim levhasi birinci kat yalitim levhasinin birlesim yerleri list liste gelmeyecek sekilde borunun etrafina sarilir.
Yapistiric stirtiilmiis kenarlar bastirilarak birlestirilir.

Cok katli uygulamalarda genlesme/biiziilme etkilerinin malzemeye zarar vermeden séniimlenebilmesi i¢in yalitim
katlarinin birbirine yapistirilmamasi gereklidir. Karsilikli yalitim malzemelerinin birbirleri ile birlesecek her iki ucuna
da yapistiricl siiriiliip uglarin birbirlerine dogru kuvvetlice bastirilarak uygulama tamamlanir.

Sekil 55: Levha bl(,‘lmdekl 151 yalltlm malzemeleri ile yapilan ¢ok kath uygulamalar

Kullanilacak olan dirsek elemaninin hazirlanmasi amaciyla ilk asamada bir cetvel kullanarak dirsegin i¢ yaricapi
oOlciiliir. Levha bicimindeki 1s1 yaliim malzemesinden kesilen ince bir serit vasitasiyla borunun etrafindan 1-2 mm
ilave sikistirma pay1 da géz o6niine alinarak uygulama yapilacak borunun ¢evresinin 6l¢iisti alinir. Serit lizerine ¢evre
uzunlugunun yarisi olgiilerek isaretlenir. Kullanilacak olan levha bicimindeki 1s1 yalitim malzemesinin lizerine dik
alcili eksenler c¢izilir ve bu eksenlerden herhangi birisine dirsek i¢ yaricapi isaretlenir. Eksenlerin kesisim noktasi
merkez olacak sekilde pergel vasitasiyla i¢ yarigaptan bir daire pargasi ¢izilir. Yar1 ¢evre uzunlugu, i¢ yaricap
mesafesinden baslayarak is1 yalitim levhasinin iizerine isaretlenir ve merkezden pergel vasitasiyla ikinci daire pargasi
cizilir.

Sekil 56: Dirsekuyglmalarlnda gerekli Olgiilerin alinmasi

Is1 yaliim levhasi; iizerine c¢izilmis olan daire parcalarinin sinirlarindan kenarlarinda piriiz olmayacak sekilde
dikkatlice kesilir. Kesilerek elde edilen ilk parga, 1s1 yalitim levhasinin geri kalaninin tzerine konur ve levhanin
tizerine kesilen parcanin siirlarindan tebesirle egriler cizilerek kesilecek ikinci parganin kalib1 olusturulur. Kalibi
cizilen ikinci parcada dikkatlice kesilir. Kesilen iki parg¢a, parlak kisimlar1 dis tarafa gelecek sekilde iist tiste konur ve
sirt kisimlarina yapistiricr siiriiliir. Yapistiricinin kurumasinin ardindan once iki u¢ kismindan baslayarak yapiskanli
kenarlari birbirleri tizerine bastirarak birlestirilir. U¢ kisimlarin birlestirilmesinin ardindan orta kisimlar da birbirine
tutturulur. iki parcanin arka yiizeylerinin de yapistiklarindan emin olduktan sonra kiigiik yaricaph dairelerin
kenarlarina yapistiria siirtilerek kurumaya birakilir. Yapistiricinin kurumasinin ardindan olusturulan dirsek elemani
dirsek bolgesine sarilir ve yapigkanl kenarlari sikica birbirine dogru bastirilarak birlestirilir. Dirseklere uygulanan
yalitimin boru yalitimlari ile sorunsuz bir sekilde yapistirilabilmesi i¢in dirsek bélgesindeki yalitim katmani bir metal
serit vasitasiyla tiraglanarak diizgiin ylizeyler elde edilir. Montaji tamamlanmis olan dirsek elemanlarinin kenarlarina
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yapistiricl stiriilerek yapistiricinin kurumasinin ardindan diger yaliimli borularla birlestirilmesi ile uygulama
tamamlanir.

;kil 57: Dirseklerde yapilan yalitim uygulamalari

6.4.2) Levha Bicimindeki Elastomerik Kaucuk Kopiigii Polietilen Kopiigii ve Poliolefin Kopiigii ile
Kanallar ve Siskin Yiizeylerde Yapilan Uygulamalar

Havalandirma kanallar1 ve tank vb. siskin ytizeylere sahip olan tesisat elemanlarina yapilacak olan uygulamalarda
kendinden yapiskanli/yapiskansiz levha bigimindeki 1s1 yalitim malzemeleri kullanabilir.

Levha bigimindeki 1s1 yalitm malzemesinin, uygulamanin yapilacagl ylizeye yapismasini onleyecek kir, toz vb. her
tirli unsur yahtilacak yiizeyden uzaklastirilmalidir. Levha tipi uygulamalarda uygulama kolayligi ve homojen
yapisma a¢isindan kendinden yapigkanl triin kullanimi 6nerilir. Bu amagla uygulama éncesinde kanal ytizeyi 6zel
temizleyiciler kullanilarak temizlenir. Uygulamanin yapilacagl kanalin yiizeyi 6lciilerek levha bicimindeki 1s1 yalitim
malzemesi uygun boyutlarda kesilir. Uygun odlciilerde elde edilen yalitim levhalari eger kendinden yapiskanl degil ise
hem uygulama yapilacak yiizeye hem de 1s1 yalitim malzemesinin kanal iizerine gelecek yiizeyine yapistirici stiriiliir ve
yapistiricinin kurumasinin ardindan 1s1 yalitm malzemesinin kanal yilizeyine bastirilmasi ile yapistirma islemi
tamamlanir. Kendinden yapiskanl iirtinlerde ise yalitilacak olan kanalin kenarindan baslanarak yapiskanh yiizeyi
koruyan kagidin yavasca kaldirilirken ayni anda 1s1 yalitim malzemesi kanal ylizeyine bastirilmasi ile yapistirma
islemi yapilir. Yapistirma islemine kanalin altindan baslanmali, yan yiizeyler ile devam edilerek en son iist yiizeye
gecilmelidir. Aynmi1 diizlemdeki 1s1 yaliim malzemelerinin birbirlerine bakan kenarlarina yapistirici vasitasiyla
yapistirilmasi ile uygulama tamamlanir.

Sekil 58: Kanallarda yapilan yalitim uygulamalari

Tank vb. siskin yiizeylerde yalitim uygulamalarina baslamadan dnce yalitilacak tiim yilizeyin 6zel temizleyici ile
dikkatlice temizlenmesi gerekir. Temizleme isleminin ardindan, kullanilacak yalitim malzemesinden kesilen ince bir
seritle tankin yiiksekligi ve ¢evresi 6lgiiliir. Alinan 6lgiiler 1s1 yalitim levhasina aktarilir. Is1 yalitim levhasi aktarilan
oOlciilere gore kesilir. Is1 yalitim malzemesinin tiim ytlizeyine splatula ile uygulama yapilacak tiim yiizeye ise fir¢a ile
yapistirict striliir. Is1 yaliim malzemesi tanka yapistirilir ve kenarlari yapistirici vasitasiyla bilestirilir. Tankin
govdesinde kendinden yapigkanli 1s1 yalitm malzemeleri de kullanilabilir. Yanal alanlar1 yalitilmis olan tesisat
elemanlarinin bombeli kisimlarindan serit bicimindeki 1s1 yaliim malzemesi vasitasiyla olgli alinir. Serit lizerine,
Olciilen uzunlugunun yarisi dlgiilerek isaretlenir. Serit tizerine isaretlenen odlgiler 1s1 yalitim malzemesine aktarilir ve
yaricap hesaplanarak bombeli kismi kapatacak olan daire ¢izilir.
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Sekil 59 Si§kin Vé yassl elemanlarin yan yiizeylerinde yapilan yalitim uygulamalari

Is1 yalitim levhasy; lizerine ¢izilmis olan daire, kenarlarinda piiriiz olmayacak sekilde isaretli yerlerden dikkatlice
kesilir. Kesilen parca ile uygulama yapilacak ylizeye yapistirict siiriiliir. Bekleme stiresinin ardindan kesilen parga
bombeli yiizeye yerlestirilir ve ortadan disa dogru kaymamasini énleyecek sekilde bastirilarak yapistirilir.

Sekil 60: Siskin ve yassi elemanlarin st yiizeylerinde yapilan yalitim uygulamalari

Bombeli par¢anin yapismasinin ardindan yanal alanlarla bombeli kisimlarin birlesim yerlerine yapistirici siiralir.
Yapistirict kuruduktan sonra govdedeki 1s1 yaliim malzemesinin kenarlar1 ile bombe kisimlarinin kenarlar
bastirilarak birlestirilir.

Sekil 61: Siskin ve yassi elemanlarinda yanal ve list yiizeylerin birlestirilmesi
6.5 Silte ve Levha Bicimindeki Mineral Yiinler ile Boru ve Kanallarda Yapilan Uygulamalar

Prefabrik boru bigimindeki {riinlerin kullanilamadig1 tesisat borularinda, rabitz teline dikili tasyiinii silteler ile
yalitim yapilabilir. Klima ve havalandirma kanallar1 gibi yass1 yiizeylerde ise bir yiizii aliminyum folyo kapli camyiini
silte ve levhalar kullanilir. Bir yiizi aliminyum folyo kapli cam yiini silteler; dikdortgen veya dairesel kesitli
havalandirma kanallarina uygulanabilir. Silte bicimindeki bu malzemelerin boyuna her iki kenarinda 5’er cm’lik
aliminyum folyo bindirme paylar1 bulunur. Camyiinii silteler ile havalandirma kanallarinin dis tarafindan yapilan
uygulamalarda, yalitim malzemesi kendinden yapiskanlh 6zel tespit pimleri vasitasiyla kanal yiizeyine sabitlenir.

Uygulama ylizeyinin temizlenmesinin ardindan, kanal yiizeyine m?’de 5 ila 6 adet kendinden yapiskanli 6zel tespit
pimleri yapistirilir. Yalitilacak kanal kesitine bagl olarak Kkesilecek silte uzunlugu tespit edilir. Dairesel Kkesitli
havalandirma kanallari icin kesilmesi gereken silte uzunlugu, kanalin ¢evresine uygulanacak yalitim kalinliginin 2 kati
ile 5cm bindirme payi ilave edilerek bulunur. Dikdortgen kesitli kanallarda ise; kanalin ¢evre uzunluguna yalitim
kalinliginin 8 kati ve 5cm bindirme pay: ilave edilerek kesilecek silte uzunlugu tespit edilir. Malzemenin uygun
Olciilerde kesilmesinin ardindan; aliminyum folyo kapl yiizeyi dis tarafa gelecek sekilde silte pimlere gecirilerek
kanal yilizeyini tamamen kapatacak sekilde sarilir. Malzemeyi delip gecen pimlere pim pulu takilir. Dis yiizeyde
bulunan aliiminyum folyo kaplamanin siirekliliginin ve sizdirmazliginin saglanmasi amaciyla siltelerin birlesim
yerlerindeki bindirme paylarinin; yapistirilmasi, zimbalanmasi veya kendinden yapiskanl aliiminyum folyo bant
sarilmasi ile uygulama tamamlanir. Kullanilan 1s1 yalitim malzemesinin kalinliginin azalmamasi i¢cin; camytnd silteler
veya kendinden yapiskanl aliiminyum folyo bantlar ¢ok fazla gerilerek kanala sarilmamali ve pim pullar1 takilirken
malzemenin ezilmemesine dikkat edilmelidir.
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Sekil 62: Bir yiizii aliminyum folyo kapli camytinii siltelerle kanallarin 1s1 yalitimi

Havalandirma kanallarinin dis tarafindan yapilan yaliim uygulamalarinda bir ytlizii aliminyum folyo kapli cam yiint
levhalar da kullanilabilir. Uygulama yiizeyinin temizlenmesinin ardindan, kanal ylizeyine m?’de 5 ila 6 adet kendinden
yapiskanli 6zel tespit pimleri yapistirilir. Aliiminyum folyo kaph yiizeyi dis tarafa gelecek sekilde silte pimlere
gecirilerek kanal yiizeyi tamamen kaplanir. Camyiini levhay: delip gecen pimlere pim pulu takilir. Camyiini
levhalarin birlesim yerleri hava gegirmeyecek sekilde kendinden yapiskanl aliiminyum folyo bant ile yapistirilarak
uygulama tamamlanir.

|
Sekil 63: Bir yiizii aliminyum folyo kapli camytinii siltelerle kanallarin 1s1 yalitimi

Prefabrik boru bigiminde 1s1 yalitim malzemelerinin kullanilamadig1 borularda yalittim amaciyla kullanilabilecek
tiriinlerden birisi de rabitz teline dikilmis tasyiinii siltelerdir. Bu detaylarda yalitim malzemesi boru yiizeyine
yapistirilmadan uygulanir. Bu sebeple rabitz telli tasytini siltenin agirligindan dolay1 asagi kaymamasi icin tiim diisey
ve 45%den fazla egime sahip tesisatlarda boru tizerine monte edilmis mesafe tutucular kullanilir.

Uygulamanin yapilacagi boru yiizeyinde bulunan yag, kir, toz ve pas temizlenir ve iki kat siilyen ile boyanir. Boyanin
kurumasinin ardindan diisey ve 45°den fazla egime sahip tesisat elemanlari;; en fazla 3800mm’lik araliklarla
20x2mm’lik lamalardan elde edilen mesafe tutuculari boru yilizeyine kaynatilarak monte edilir. Uygun boyutta
tagyiini silteler kesilerek yalitim yapilacak yiizey iizerine sarilarak ek yerlerinde bosluk kalmayacak sekilde en az
0,8mm c¢apli galvaniz tel ile tasiyici rabitz telinin igerisinden gecirilerek dikilir. Rabitz telli tasyliniin dikilmesinin
ardindan 304mm’den kii¢iik ¢apli borular i¢in silteler 300mm araliklarla en az 0,8mm ¢apli galvaniz tel ile baglanir ve
baglama tellerinin uglar1 yalitima sokulur. Boru ¢apinin 304 mm’den biyiik oldugu borularda ise 22mmx0,6mm
aliminyum bant veya galvaniz bant baglanir.

Uygulama; yalitim malzemesinin dis etkilere karsi korunmasi amaciyla yalitimli borunun; en fazla 475mm araliklarla,
et kalinlig1 en az 0,8mm olan aliiminyum veya galvaniz sacin, 22mm x 0,6mm aliiminyum aliiminyum veya galvaniz
bant ile baglanir.
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Sekil 64: Rabitz telli tagyiinii siltelerle borularda 1s1 yalitimi
6.6 Vanalarda Yapilan Uygulamalar
Isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan vanalar, yalitilmas1 gereken bir diger tesisat ekipmanlaridir. Is1 yalitimi

yapilmamis bir flans ve vanadan kaybedilen 1s1, bagh oldugu borunun yaklasik 3-5 metresine esdegerlidir. Bu deger
vana ¢apina ve i¢ akiskan sicakligina baglh olarak artmakta ya da azalmaktadir.
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Sekil 65: Yalitimsiz ve yalitimli vanalarda meydana gelen 1s1 kayiplari

Isitma ve sogutma tesisatlarinda vanalarin yalitilmamasi, enerji kaybi ve isletme maliyetinin artisinin yani sira;
§ Kazan dairesinin asir1 1Isinmasindan dolay1 diger sistem elemanlarinin zarar gérmesine,
§ Yiiksek sicaklikta akiskan veya buhar tasiyan tesisat armatiirlerinde is kazalarinin meydana gelmesine,
§ Yogusma dolayisiyla tesisat elemanlarinin paslanarak zarar gérmesine,
§ Malzeme se¢ciminden yapilan hatalar ile birlikte vanalarda meydana gelen yogusmanin boru yiizeyine dogru
devam ederek zamanla boruda korozyon olusmasina ve yalitim malzemesinin 1s1 yahitimi 6zelligini
kaybetmesine neden olur.

Yukarida anilan sorunlar ile karsilasilmamasi i¢in, 1sitma ve sogutma sistemlerinde yer alan vanalar; levha veya silte
bicimindeki 1s1 yalitim malzemeleri, 6zel olarak imal edilmis vana kutular1 veya ceketleri kullanilarak yahtilirlar.

6.6.1 Levha Bicimindeki Elastomerik Kauguk Kopiigii, Polietilen Kopiigii ve Poliolefin Kopiigii ile
Vanalarda Yapilan Uygulamalar

Tesisat borularinin flanslara kadar yalitilmasinin ardindan vanalarin yalitimina baslamak icin yalitimli boru ve
flanslarin ¢aplar élciilerek yaricaplar tespit edilir. Olciilen degerler pergel vasitasiyla uygulamada kullanilacak levha
bicimindeki 1s1 yalitim malzemesi lizerine iki flans elemani i¢in iki defa ¢izilerek aktarilir. Cizilen halkalar dikkatlice
kesilir ve boru iizerine gegirilebilmesi icin tizerlerine yarik acilir. Kesilen dairesel elemanlar her iki flansin dis tarafina
gecirilerek yariklara yapistirict stiriilerek yapistirilir. Daha sonra yalitimli boru ile flang elemanlar birlesim yerine
yapistirici siiriilerek yapistirilir.

Halkalarin c¢evresi uygulanacak yalitim malzemesinden Kkesilen ince bir serit vasitasiyla, halkalar arasindaki distan
disa mesafe ise cetvelle dlgiilerek 1s1 yalitim malzemesi tlizerine bir dikdortgenin kenarlarini olusturacak sekilde
aktarilir. Halkalarin ¢evresine esit olan kisa kenarlarinin orta noktalari tespit edilir ve bu orta noktalar1 birlestiren
kesikli bir cizgi cizilir. Vana govdesinin ¢apinin bir mihengir ile 6l¢iilmesinin ardindan c¢izilen dikdortgenin kisa
kenarlariin orta noktalar1 merkez olacak sekilde vana gévdesinin ¢apinda yarim daireler ¢izilir. Is1 yalitim malzemesi
cizilen yarim daireler ve dikdortgenin kenarlarindan kesilir ve yarim dairelerin birlesecegi sekilde bikiiliir. Yalitim
malzemesinin birlesen kisimlarina yapistirici stiriiliir. Yapistiricinin kurumasinin ardindan vana goévdesi igin
olusturulan parg¢a flanslara yapistirilan yaliim elemanlarini da kapatacak sekilde sarilir ve yapistirict siirilmiis
kenarlari birbirlerine dogru bastirarak birlestirilir.
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Sekil 67: Vana govdesinin yalitilmasi

Destek flangi ile vana diskinin 6lgiileri alinir ve 1s1 yaliim malzemesinin iizerine aktarilir. Profili ¢ikarilan bolge
sekline gore dikkatlice kesilir ve diski yerine yerlestirmek icin kenarindan yarik agilir. Disk elemaninin yerine
takilmasinin ardindan agilan yarigin kenarlarina yapistirici siirtilerek birlestirilir. Daha sonra vana destegi ile disk
elemanin birlesecegi kenarlara yapistirilir. Vananin altina yerlestirilen diskin cevresi serit biciminde kesilen yalitim
malzemesi vasitasiyla 6l¢iiliir ve dlglilen ¢evre uzunlugu 1s1 yalitim malzemesinin tizerine aktarilip dort esit parcaya
béliinecek sekilde isaretlenir. Vana govdesi ile disk elemani arasindaki en kiigiik ve bilyiik derinlikler dlgiiliir. Olgiilen
derinlikler levhay1 dort esit pargaya bolen gizgilerin lizerine kii¢lik derinlik dl¢lisiinden baslanarak tasinir. Kii¢iik ve
bilyiik derinlik 6lgiilerinden diskin ¢evre uzunluguna paralel kesikli cizgiler cizilir. Olgiilen en biiyiik ve en kiiciik
derinliklerin farki yaricap olarak belirlenerek sirayla merkezi kii¢iik derinlik ve biiyiik derinliklerin hiza ¢izgilerini
kestigi noktalardan daire parcalar cizilir. Cizilen daire pargalari siirekli bir ¢izgi olusturacak sekilde birlestirilir. Is1
yalitim malzemesi olusturulan bu stirekli ¢izgi hizasindan kesilir.

Sekil 68: Disk uygulamasi ve derinlik 6l¢iilerinin alinarak malzeme iizerine aktarilmasi

Kesilen parganin vana govdesi ile birlesecek olan tepe bolgelerindeki koseler i¢ kisma dogru tiraglanir. Tiraglanan
parcanin birbiriyle birlesecek kenarlarina yapistirict siiriiliir ve gerekli kuruma stiresi beklenildikten sonra disk
elemanini ortecek sekilde vanaya sarilir. Yapistirict siirtilmiis kenarlar birlestirilir. Vana govdesi ile yerlestirilen son
parcanin birlesim yeri yapistirilarak uygulama tamamlanir.

Sekil 69: Vana yalitiminin tamamlanmasi
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6.6.2 Vanalarda Kutular1 veya Vana Ceketleri ile Yapilan Uygulamalar

Tesisatlarda yer alan vana, ¢ek valf, pislik tutucu vb. armatiirlerdeki 1s1 kaybi/kazancini en aza indirmek ve sogutma
sistemlerindeki armatiirlerde yogusmay1 6nlemek amaciyla, standart veya 6zel olarak imal edilmis vana ceketleri
veya vana kutulari kullanilabilir.

Vana ceketleri; ilgili armatiirlerin 6lgtisiine gore silikon kapl cam elyafi kumaslarin arasina sicak hatlarda tasyiini
veya ignelenmis baglayicisiz camytiniiniin, soguk hatlarda ise elastomerik kaucuk koptigintn dikilmesi ile tretilirler.
Uretim asamasinda dikis islemleri kopma dayanimi yiiksek yanmayan aramid elyafindan iplikler kullanilir. Yan biizgii
ipleri ise, ortam sicakligina gore cam elyafi ya da poliliretan olabilir. Ag1z birlestirmelerinde, paslanmaz ¢elikten imal
edilmis kopgalar veya 50 mm genisliginde yapiskan seritler kullanilir.

Yalitilacak vanaya uygun vana ceketi secilir veya 6zel olarak hazirlanir. Uygulanmaya gecilmeden dnce vanalarda
herhangi bir kacak olup olmadigi kontrol edilir. Kagak tespit edilmesi durumunda vanadaki arizalar giderildikten
sonra uygulamaya gegilir. Vana ceketi vananin etrafina vananin bagh oldugu yaliimh boru iizerine flanslardan
itibaren en az 50mm bindirme yapacak ve vananin bogaz kisminda bosluk birakilmayacak sekilde sarilir. Vana
ceketinin alt ve st ipleri sikica baglanarak vana ceketinin ilgili ekipmani tam olarak sarmasi saglanir. Paslanmaz celik
teller vasitasiyla kopgalarin birbirine sikica baglanmasi veya yapiskan seritler vasitasiyla agiz kisimlarinin sikica
birlestirilmesi ile uygulama tamamlanir.

Sekil 70: Vana ceketi ile yapilan uygulamalar

Hazir veya yerinde imal edilen vana kutulari ile vanalarda yalittim uygulamalari yapilabilir. Sicak hatlarda kullanilan
tesisatlardaki vanalarin bosluk kalmayacak sekilde rabitz telli tasytini silte ile sarilmasinin veya levha formundaki
diger 1s1 yalitim malzemeleri ile vanalarin yalitilmasinin ardindan vananin 6l¢iilerine uygun olarak uygulama yerinde
galvaniz sactan vana kutular1 imal edilir. imal edilen vana kutular1 yahtimin tizerine gegirilerek klips ve kelepgeler
vasitaslyla sabitlenerek uygulama tamamlanir.

Soguk hatlarda kullanima hazir olarak imal edilen vana kutulari; dis ylizeyi vana formunda tiretilmis PVC levhadan i¢
yuzeyinde elastomerik kauguk kopiigiinden olusur. Yalitilacak olan vananin 6lgiilerine uygun olarak secilen vana
kutularinin tlizerlerinde yer alan kelepgeler montaj i¢in acilir. Vana iizerine bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilen
vana kutulari; kiigciik caplarda teller ile buyiik caplarda ise iki adet metal kelepge ile sabitlenerek uygulama
tamamlanir.

Sekil 71: Vana kutulari ile yapilan uygulamalar

6.7 Aski ve Kelepcelerde Yapilan Uygulamalar

Tesisat islerinde borular yaliim uygulamasina baslanmadan 6nce aski ve kelepgeler ile duvar veya tavanlara
sabitlenmektedir. Borularin montaji sirasinda aski ve kelepcelerde 6nlem alinmamasi neticesinde yalitimin
stirekliliginin bozulmasi uygulamada karsilasilan en yaygin sorunlardan birisidir. Kelep¢e ve askilarda yalitim
onlemlerinin alinmamasi, 1s1 kopriilerinin olusarak 1s1 kayip ve kazanglarinin artmasina, soguk hatlarda yogusma
olusarak sistemin zarar gérmesine neden olur. Yalitim 6nlemleri alinmadan tavan ve duvarlara tespit eden askilar
sebebiyle meydana gelen 1s1 kayiplari, biitiin boru boyundan meydana gelen 1s1 kaybinin yaklasik 10’da 1’i kadardir.
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Yalitimin siirekliliginin korunarak 1s1 képrilerinin 6nlenmesi icin aski ve kelepgelerde; kullanima hazir veya yerinde
tiretilen yalitim destek elemanlari kullanilarak énlem alinmalidir.

82,7°C
80
"~ @
50
10

Sekil 72: Aski ve kelepgelerde meydana gelen 1s1 kopriileri

Uygulamanin yapilacag ylizeyin temizlenmesinin ardindan kullanilacak boru, levha veya silte bigcimindeki 1s1 yalitim
malzemesi uygun uzunlukta kesilir. Eger destek elemani boru bicimindeki bir 1s1 yalitim malzemesinden elde edilmis
ise destek elemaninin boruya gegirilebilmesi i¢cin malzeme bir tarafindan kesilerek yarik acilir. Destek elemanlarinin
aski noktasinda boruya gegcirilir ve yapistirici vasitasiyla agik olan ek yerleri birlestirilir. Kelepce veya askilar
takilmadan 6nce baglant1 elemanlari ile yalitimli boru arasindaki baskiy1 azaltacak ve yalitimin kalinliginin azalmasi
veya zedelenmesini onleyecek bir par¢a konur. Yalitim destek elemaninin boruya monte edilmesinin ardindan
kelepce ve aski elemanlar: baglanarak uygulama tamamlanur.

Uygulamanin yapilacagi ylizeyin temizlenmesinin ardindan icerdigi yalitim kalinlig1 uygulanacak yalitim kalinhigina
esit olacak sekilde boru bicimindeki kullanima hazir destek elemani secilir. Destek elemani ek yerlerinden acilarak
aski noktasinda boruya gecirilerek yapistirici vasitasiyla acik olan ek yerleri birlestirilir ve kendinden yapiskanli bant
ile kapatilir. Yalitim destek elemaninin boruya monte edilmesinin ardindan kelepge ve aski elemanlari baglanarak
uygulama tamamlanir.

Sekil 73: Aski ve kelepgelerde ile yapilan uygulamalar
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KAYNAKCA

“Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi”
TS 825: Binalarda Is1 Yalitimi Kurallar1 Standardi
TS 2164: Kalorifer Tesisati Projelendirme Esaslar1 Standardi

TS 11758-2: Polimer bittimli ortiiler -Su yalitim1 i¢in -Eritme kaynagiyla birlestirilerek kullanilan Boliim 2:
uygulama kurallar1

TS EN 13494: Is1 yalitim malzemeleri - Binalarda kullanilan - Yapistirici ve zemin kaplama malzemelerinin 1s1
yalitim malzemelerine baglanma mukavemetinin ¢ekme yontemi ile tayini

TS EN 13495: Is1 yalitim malzemeleri - Binalarda kullanilan - Harici olarak kullanilan kompozit 1s1 yalitim
sistemleri (ETICS) - Yiizeye dik dogrultuda kopma direncinin koptik blok deneyi ile tayini

TS EN 13496: Is1 yalitim malzemeleri - Yapilarda kullanilan - Cam elyaf esash donati fileleri - Mekanik
ozelliklerin tayini

TS EN 13497: Is1 yalitim malzemeleri - Yapilarda kullanilan - Haricl kompozit 1s1 yalitim sistemleri (ETICS) -
Darbe dayanimi tayini

TS EN 13498: Is1 yalitim malzemeleri - Yapilarda kullanilan - Haricl kompozit 1s1 yalitim sistemleri (ETICS) -
Batma dayanimi tayini

TS EN 13499: Is1 yalitim malzemeleri - Binalarda kullanilan - genlestirilmis polistiren esasl harici kompozit 1s1
yalitim sistemleri (ETICS) - Ozellikler

TS EN 13500: Is1 yalitim malzemeleri - Yapilarda kullanilan - Mineral yiin esash harici kompozit 1s1 yalitim
sistemleri (ETICS) - Ozellikler

TS EN 13162: Is1 Yalittm Malzemeleri - Binalarda Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen Mineral Yiin (MW)
Mamuller - Ozellikler

TS EN 13163: Is1 Yalitum Malzemeleri - Binalarda Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen- Genlestirilmis
Polistiren Kopiik- Ozellikler

TS EN 13164: Is1 Yalitm Malzemeleri - Binalarda Kullanilan -Fabrikasyon Olarak Ekstriizyonla imal Edilen
Polistiren Kopiik (XPS)- Ozellikler

TS EN 13165: Is1 Yalitim Malzemeleri - Binalarda Kullanilan -Fabrikasyon Olarak imal Edilen Sert Poliiiretan
Kopiik (PUR)-Ozellikler

TS EN 13166: Is1 Yalitm Malzemeleri - Binalar Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen Fenolik Képiik (PF) -
Ozellikler

TS EN 13167: Is1 Yalitm Malzemeleri - Binalar Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen Cam Képiigii (CG) -
Ozellikler

TS EN 13168: Is1 Yalitim Malzemeleri - Binalar Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen Ahsap Yiinii (WW) -
Ozellikler

TS EN 13169: Is1 Yalittm Malzemeleri - Binalar Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen Genlestirilmis Perlit
(EPB) - Ozellikler

TS EN 13170: Is1 Yalittm Malzemeleri - Binalar Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen Genlestirilmis
Mantar (ICB) - Ozellikler

TS EN 13171: Is1 Yalittm Malzemeleri - Binalar Kullanilan - Fabrikasyon Olarak imal Edilen Ahsap Lifli Levhalar
(WF) - Ozellikler

TS EN 14303: Is1 yalittm mamulleri-Bina tesisati ve endiistriyel uygulamalari i¢in-Fabrikasyonla imal edilen
mineral yiin mamuller-Ozellikler

TS EN 14304: Tesisat ve endistriyel uygulamalar igin 1s1 yalitim mamulleri-Fabrika yapimi esnek elastomerik
kopiik (FEF) irtnler-ozellikler

TS EN 14305: Is1 yalittm mamulleri-Bina tesisati ve endiistriyel uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal edilen
gozenekli cam(CG) mamuller-Ozellikler

TS EN 14306: Is1 yalittim mamulleri-Bina tesisati ve endiistriyel uygulamalari i¢in-Fabrikasyonla imal edilen
kalsiyum silikat (CS) mamuller-o6zellikler
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TS EN 14307: Is1 yaliim mamulleri-Bina tesisat1 ve endiistriyel uygulamalari igin-Fabrikasyonla imal edilen
polistiren (XPS) kopiik mamuller-ozellikler

TS EN 14308: Bina tesisati ve endiistriyel uygulamalari i¢in-Fabrikasyonla imal edilen sert politiretan(PUR) ve
sert poliizosiyanat (PIR) kopiik mamuller-ozellikler

TS EN 14309: Is1 yaliim mamulleri-Bina tesisat1 ve endiistriyel uygulamalari i¢in-Fabrikasyonla imal edilen
Genlestirlmis polistiren( EPS) mamuller-o6zellikler

TS EN 14313: Is1 yaliim mamulleri-Bina tesisat1 ve endiistriyel uygulamalari i¢cin-Fabrikasyonla imal edilen
Polietilen (PEF) képiik mamuller-ozellikler

TS EN 14314: [s1 yalitm mamulleri-Bina tesisati ve endiistriyel uygulamalari i¢in-Fabrikasyonla imal edilen
fenolik kopiik (PF) mamuller-6zellikler

TS EN 13707: Su Yalitim Ortiileri - Catilarda Su Yaltiminda Kullamlan Tagiyicili Bitiimlii Ortiiler - Tanimlamalar
ve Ozellikler

TS EN 13969: Su Yalitim Ortiileri - Temellerde Su ve Nem Yalitiminda Kullanilan Bitiimlii Ortiiler -
Tanimlamalar ve Ozellikler

TS EN 13970: Su Yalitim Ortiileri - Bitiimlii Su Buhar1 Kontrol Tabakalari - Tanimlamalar ve Ozellikler

TS EN 13956: Su Yalitim Ortiileri — Catilarda Su Yalitiminda Kullanilan Plastik ve Kauguk Esash Ortiiler —
Tanmimlamalar ve Ozellikler

TS EN 13967: Su Yalitim Ortiileri — Temellerde Su ve Nem Yalittiminda Kullanilan Plastik/Kauguk Esash Ortiiler
- Tanimlamalar ve Ozellikler

TS EN 13859-1: Su Yalitim Ortiileri — Kaplama Alt1 Ortiilerin Tanimlama ve Ozellikleri — Béliim 1: Siirekli
Olmayan Cat1 Kaplamalar1 Altinda Kullanilan

TS EN 13859-2: Su Yalitim Ortiileri — Kaplama Alt1 Ortiilerin Tanimlama ve Ozellikleri — Béliim 2: Cephe
Kaplamalari Altinda Kullanilan

TS EN 14315-1: Binalar i¢in 1s1 yalitim tiriinleri - Santiyede olusturulan sert kdpiik piiskiirtme mamiilleri :
Béliim 1 - Uygulamadan énce sert kdpiik piiskiirtme sistemi icin Ozellikler

TS EN 14315-2: Binalar i¢in 1s1 yalitim iiriinleri -Santiyede olusturulan sert poliliretan (PUR) ve
polyisocyanurate (PIR) kopiik piiskiirtme iiriinleri : Béliim 2 Uygulanmis yalitim triinleri icin Ozellikler

ISO/FDIS 9774: Thermal insulation for building applications — Guidelines for selecting properties

DIN 4108-10: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Anwendungsbezogene Anforderungen an
Warmeddammstoffe — Teil 10: Werkmaf3ig hergestellte Warmedammstoffe [Thermal insulation and energy
economy in buildings — Application-related requirements for thermal insulation materials — Part 10: Factory
made products]

DIN 55699: Verabetitung von aufdenseitigen Warmedamm - Verbundsystemen [Dis cephede uygulanan
kompozit 1s1 yalitimi sistemlerinin uygulanmasi]|

ETAG 004: Guideline for European Technical Approval of External Thermal Insulation Composite Systems With
Rendering [Sivali Kompozit Dis Cephe Is1 Yalitim Sistemleri]

ETAG 031: ETAG 031 Inverted Roof Insulation Kits Part 1: General” With Rendering [Ters Teras Cati Sistemleri]

87






