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AÇIKLAMALAR 
ALAN Makine Teknolojisi 

DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamlığı 

MODÜLÜN ADI Doğal Gaz İç Tesisat Resim–2 

MODÜLÜN TANIMI Gerekli donanım sağlandığında bina içi gaz tesisatı detay 

resmi, kazan dairesi gaz tesisatı resmi, bina içi gaz tesisatı 

projesini çizebilme becerisini kazandıracak olan öğrenim 

materyalidir. 

SÜRE 40/32 

ÖN KOŞUL Doğalgaz İç Tesisat Resim 1 modülünü almış olmak. 

YETERLİK 
Doğalgaz iç tesisat resimlerini çizmek ve projelerini 

okumak. 

MODÜLÜN AMACI 

 

Genel Amaç 

Gerekli ortam sağlandığında, standartlara ve tekniğine 

uygun olarak doğal gaz iç tesisat resmini çizmeye hazır hâle 

gelebileceksiniz. 

Amaçlar 
1. Gerekli donanımı kullanarak tekniğine uygun bina içi 

gaz tesisatı detay resimlerini çizebileceksiniz. 

2. Gerekli donanım kullanarak tekniğine uygun kazan 

dairesi gaz tesisatı resimlerini çizebileceksiniz. 

3. Gerekli donanımı kullanarak tekniğine uygun bina içi 

gaz tesisatı projesini çizebileceksiniz. 

 

EĞİTİM ÖĞRETİM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Teknik resim atölyesi/sınıf/laboratuvar, çizim masaları, 

gönye çeşitleri(45 ve 60º’lik gönye), T cetveli, açı ölçer 

(iletki), pergel, daire şablonu, silgi, çizim kalemleri ve 

çizim kâğıdı. 

ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME 

Modül içerisindeki her bir öğrenme faaliyetinden sonra 

belirtilen ölçme araçları ile kendinizi değerlendireceksiniz. 

Modülün sonunda ise kazanmış olduğunuz bilgi ve 

becerileriniz, tavırlarınız öğretmen tarafından hazırlanacak 

ölçme araçları ile değerlendirilecektir. 

 

AÇIKLAMALAR 
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GİRİŞ 
 

Sevgili Öğrenci, 

 

Gaz ve tesisat teknolojisi alanında en önemli konulardan biri de yapacağımız projeleri 

çizebilmek ve okuyabilmektir. Bina içi gaz tesisatı detay resimlerini çizerek uygulama 

sırasında gerekli olan çok önemli konuları irdelemiş olacaksınız. 

 

Bir kazan dairesindeki gaz tesisatı resimlerini çizerek,bir kazan dairesinin sahip 

olacağı gaz donanımlarını iyice kavramış olacaksınız. 

 

Bina içi gaz tesisatı projesini çizme becerisi kazanarak uygulamada doğabilecek 

birçok sorunun çok kolay biçimde çözülmesini sağlayacaksınız. 

 

Teknik resim kurallarını uygulayarak çizeceğiniz bu resimlerle uygulama yapacak 

,insanlara çok önemli bir ışık tutmuş olacaksınız.  

 

 

 

 

 

 

 

GİRİŞ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–1 
 

 

 

 
Gerekli donamın kullanılarak standartlara uygun bina içi gaz tesisatı detay resimlerini 

çizebileceksiniz. 

 

 

 

 
 Çalışma hayatında (iş ortamında) bina içi gaz tesisatını araştırınız. 

 Sistemde kullanılan borular hakkında araştırma yapınız. 

 Tesisat taahhüt firmalarını dolaşarak araştırma ve gözlem yapınız. 

 İnternet ortamında araştırma yapınız. 

 Araştırma ve gözlemlerinizi rapor hâline getiriniz. 

 Hazırladığınız raporu sınıfta tartışınız. 

 

1. BİNA İÇİ GAZ TESİSATI DETAY 

RESİMLERİ 
 

1.1. Bina Içindeki Musluk ve Vanalarin Konumlari 
 

1.1.1. Bina Bağlantıları 
 

Bina bağlantı tesisatının tipi, sayısı ve şekli tamamen gaz dağıtım şirketi tarafından 

belirlenir ve yapılır. Servis hattı olarak isimlendirilen bağlantı hattı, ana gaz dağıtım 

şebekesini müşteri iç tesisatı ile birleştiren hattır. Servis hattı; bina dışındaki vana bağlantısı, 

izolasyon parçası, ana vana ve regülatör kutusunu kapsar. 

 

1.1.2. Ana Emniyet Vanası 
 

Binaya girişin hemen ardında ve/veya servis kutusunda bir ana emniyet vanası 

(küresel vana) bulunur ve kolay ulaşılır bir yerde olmalıdır.  

 

1.1.3. Yangın Emniyet Ventilleri 
 

Doğalgazlı kazan dairelerinde yangın emniyetini sağlamak amacı ile kullanılan 

vanalara yangın emniyet ventilleri denilmektedir. Bu vanalar yangın durumunda binaya gaz 

beslemesini keserek, yangın nedeniyle doğalgaz tesisatında özellikle armatürlerde 

oluşabilecek gaz sızıntılarının önlenmesini amaçlamaktadır.  

ÖĞRENME FAALİYETİ–1 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Şekil 1.1: Binadaki doğalgaz elemanlarının konumu 
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Şekil 1.2: Bina içindeki vanaların konumu 
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Şekil 1.3: Ana vanaların konumu 

 

1.2. Boruların Emniyete Alınması 
 

Burada dikkat edilecek hususlardan biri de duvara açılacak deliklerdir. Duvara 

korunmasız biçimde yerleştirilen tesisat, bina bağlantılarında karşılaşılabilecek en önemli 

tehlikelerden biridir. Burada rutubet (nem), giriş borusuna sızmak sureti ile korozyona neden 

olabilir. Her durumda muhakkak koruyucu bir gömlek boru gereklidir. Koruyucu boru dış 

duvarlarda olduğu gibi iç duvarlarda da kullanılmalıdır. İç duvarlarda birkaç cm uzunlukta 

koruyucu boru yeterlidir. 

 

Bugün mekanik tesisat firmaları tarafından pek çok montaj şekli önerilmektedir. 

Borunun etrafı, sızdırmazlık malzemesi preslenmeden önce duvarda çepeçevre 

boşaltılmalıdır. 
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Şekil 1.4: Boruların emniyete alınması-1 

 

Şekil 1.5: Boruların emniyete alınması–2 

1.3. Kelepçe ve Konsol Yerleştirilmesi 
 

Tesisat belirli bir mesafe ile sıva altında boşluksuz (a), açığa asılı hâlde (b) ve  kanal 

içine (c) döşenebilir. Çalışma basınçları 100 mbar’ dan yüksek olan tesisatların sıva altında 

bulunmalarına izin verilmez. Kelepçelerin yangına karşı güvenli olmaları taşıyıcı 

kısımlarında yanıcı malzeme bulunmaması gerekir. Kelepçeler arası mesafe DN 25 borularda 

1,5-2 m, daha büyük borularda 2-3 m olabilir. 
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Şekil 1.6: Kelepçe ve konsol yerleştirilmesi 

 

 

Şekil 1.7: Gaz ve su borularının paralel çekilmesi 
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Şekil 1.8: Doğalgaz boru konsolları 
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1.4. Boşluklardan ve Erişilemeyen Yerlerden Geçen Borular 
 

Bina bağlantıları ve yeraltı boru şebekesi ulaşılamayan yerlere konulduğu takdirde 

koruyucu borular içinden geçirilmeli ve dış korozyona karşı korunmalıdır. 

 

 
Şekil 1.9: Boşluktan ve erişilemeyen yerden geçen gaz borusu 
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Şekil 1.10: Şaftlara gaz borularının yerleştirilmesi 
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1.5. Dilatasyon Derzlerinden Geçiş 
 

 
Şekil 1.11: Dilatasyonla ayrılmış kısımlarda esnek bağlantı elemanı kullanımı 

 



 

 13 

UYGULAMA FAALİYETİ 
 

 

İşlem Basamakları Öneriler 

 Çizim kâğıdını çizim masasına 

bağlayınız. 

 Çizim yapacağınız masaya, çizim 

yapacağınız uygun özellikte resim kâğıdını 

bağlayınız. 

 Bağladığınız resim kâğıdının kaymaması 

için uygun yerlerden bantlayınız. 

 Masanızda çizimle ilgili detaylardan başka 

bir şey bulundurmayınız. 

 Kullandığınız çizim takımlarının çizim 

kâğıdınızı kirletmeyeceğinden emin 

olunuz. 

 T cetveli ve uygun gönyeleri tespit 

ediniz. 

 T cetvelinin sağlamlığını kontrol ediniz 

 Mümkünse T cetvelinizi çizim masasına 

tespit ediniz. 

 T cetvelinizin paralelliğini kontrol ediniz 

 Uygun gönyeleri çizim için kolaylık 

olabilecek pozisyonda bulundurunuz. 

 Bina içi gaz tesisatı çizimlerini yapınız. 

 Tüm hazırlıklar tamamlandıktan sonra bina 

içi gaz tesisatı çizimlerine geçebilirsiniz. 

 Çizim esnasında ilgili dokümanları kolay 

ulaşabileceğiniz yerlerde bulundurmaya 

gayret ediniz. 

 Çizimlerinizi uygun resim ölçülerine bağlı 

kalarak yapınız. 

 

 

 

 

 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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Aşağıda verilen bina içi kolon tesisatını, sayaç bağlantılarını ve daire girişlerini 

tekniğine uygun çiziniz. 

 

 

Şekil 1.12: Kolon tesisatının kelepçe ile tespiti 

UYGULAMA FAALİYETİ-2 
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DEĞERLENDİRME ÖLÇEĞİ 
 

KONTROL LİSTESİ 
 

Açıklama: Bitirdiğiniz faaliyet sonunda aşağıdaki performans testini doldururunuz. 

“Hayır” olarak işaretlediğiniz konuları öğretmeniniz ile tekrar çalışınız. 

 
Gözlemlenecek Davranışlar Evet Hayır 

1. Çizim kâğıdını uygun biçimde çizim masasına bağladınız mı?   

2. Çizim masanızın çizim için uygun konumda olduğundan emin 

oldunuz mu? 

  

3. Çizim araç ve gereçlerinizin hazır durumda olduğuna emin 

oldunuz mu? 

  

4. Çizim araçlarınızın ve çizim masanızın temizliğine dikkat ettiniz 

mi? 

  

5. Çizimlerinizi yaparken uygun dokümanları hazırladınız mı?   

6. Çizimleriniz sırasında tamamen çizim kurallarına uydunuz mu?   

7. Çiziminizin kullanılabilir olduğundan emin oldunuz mu?   

 

 

 

 

 
Bitirdiğiniz faaliyetin sonunda kontrol testini doldurunuz. (Hayır) olarak 

işaretlediğiniz işlemleri modül bilgi sayfasına dönerek ve öğretmeninizden yardım alarak 

gidermeye çalışınız. 

 

Kendinizi başarılı buluyorsanız diğer faaliyete geçiniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
A. Objektif Testler (Ölçme Soruları) 

     

Öğrendiklerimizi Kontrol Edelim 

 
1. Bina bağlantı tesisatının tipi, sayısı, şekli ve mevcut bir gaz tesisatının değişimi kim 

tarafından belirlenir ve yapılır? 

A) Gaz dağıtım şirketi tarafından 

B) Belediye tarafından  

C) Uygun bir tesisatçı tarafından 

D) Herhangi bir şirket tarafından 

 

2. Ana emniyet vanası nereye konur? 

A) Bina girişine 

B) Bina çıkışına 

C) Bina içine 

D) Binaya girişin hemen ardında ve/veya servis kutusuna 

 

3. Doğalgazlı kazan dairelerinde yangın emniyetini sağlamak amacı ile kullanılan 

vanalara ne ad verilir? 

A) Doğal gaz vanası 

B) Yangın emniyet ventilleri 

C) Açma kapama vanası 

D) Emniyet ventili 

 

4. Duvara korunmasız biçimde yerleştirilen tesisat bina bağlantılarında karşılaşılabilecek 

en önemli tehlike hangisidir? 

A) Sağlam olmama 

B) Dayanıksız olma 

C) Rutubet 

D) Erişilebilme zorluğu 

 

Aşağıdaki boşlukları doldurunuz. 

 

5. Borunun etrafı …………………. malzemesi preslenmeden önce duvar çepeçevre 

boşaltılmalıdır.  

6. …………………….. bina dışındaki vana bağlantısı, izolasyon parçası, ana vana, 

basınç regülatör kutusunu kapsar. 

7. Çalışma basınçları ………. mbar dan yüksek olan tesisatların sıva altında 

bulunmalarına izin verilmez. 

 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–2 
 

 

 

 

Gerekli donamın kullanılarak standartlara uygun olarak kazan dairelerinin gaz tesisatı 

resimlerini çizebileceksiniz. 

 

 

 

 
 Çalışma hayatında ve iş ortamında kazan dairelerindeki gaz tesisatını araştırınız. 

 Gerekli çizim ortamları ile ilgili araştırma yapınız. 

 Tesisat taahhüt firmalarını dolaşarak araştırma ve gözlem yapınız. 

 İnternet ortamında araştırma yapınız. 

 Araştırma ve gözlemlerinizi rapor hâline getiriniz. 

 Hazırladığınız raporu sınıfta tartışınız. 

 

2. KAZAN DAİRELERİ GAZ TESİSATI 

RESİMLERİ 
 

2.1. Kazan Daireleri (Dış Duvara Yakın) 
 
Kazan bacaya bağlanırken %2 meyille bağlanmalıdır. Kanal mümkün olduğu kadar 

kısa olmalıdır. En az 30X30 ebadında temizleme kapağı olmalıdır.  

 

Kazan bağlanırken çizilen plana sadık kalınmalıdır. Kazan dairesinin gerekli 

büyüklükte ve kolay çalışılabilir olmasına dikkat edilmelidir. Genellikle kazan dairesi 

binanın bodrum katında bulunur. Fakat yaygın ve büyük tesislerde merkezi ısıtma 

tesisatlarında bu durum değişebilir. Kazan dairesi yapılırken bazı hususlara dikkat etmek 

gerekir: 

 

 Yer tasarrufu 

 Kazana ulasma imkani 

 Baca yeri 

 Işık durumu 

 Yakıt depolama yeri 

 
Bir sonraki sayfada bulunan şekillerde kazan yerleşim planları ve şemaları 

görülmektedir. 

ÖĞRENME FAALİYETİ–2 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 



 

 18 

  

Şekil 2.1: Doğalgaz kazanı ölçüleri 
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2.1.1. Kazan Dairesi Yerleştirme Planı 
 

Baca, elektrik, su ve yakıt bağlantılarının yapılabilmesi ve bakımı için kazan ile kazan 

dairesi duvarları arasında aşağıdaki  mesafeler bırakılmalıdır: 

 

 

Şekil 2.2: Döküm doğal gaz kazanı, kazan dairesine yerleşimi 

 

2.1.2. Kazan Kaidesi 
 

Kazanın monte edileceği zeminin sağlamlığı için , aşağıdaki örneğe uygun olarak bir 

beton kaide yapılması tavsiye edilir. Kazan ; kaide üzerine sabitlenmemeli, ayakları saç 

levha (min. 3mm) üzerine gelecek şekilde serbest olarak yerleştirilmelidir. Üretici firma 

talimatlarına uyulmalıdır. 

 

 

Şekil 2.3: Kazan kaidesi ölçüleri 
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Şekil 2.4: Çelik doğalgaz kazanlarının kazan dairesine yerleşimi 
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Şekil 2.5: Dış duvara yakın kazan dairesi 
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2.2. Kazan Daireleri Binadan Uzak 
 

 
Resim 2.6: Büyük kapasiteler için örnek kazan dairesi 
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Şekil 2.7: Kazan kesiti ve kaidesi ölçüleri 
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Şekil 2.8: Kazan yerleşim planı ve ölçüleri 
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Şekil 2.9: Örnek binadan uzak kazan dairesi çizimi 
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UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 Çizim kâğıdını çizim masasına 

bağlayınız. 

 Çizim kâğıdını uygun olarak bağlarken 

kağıdın hiçbir zaman buruşmamasına 

dikkat ediniz. 

 Bantları çıkarırken özellikle dikkat ediniz. 

Kâğıdınızın uç kısımlarını koparmayınız. 

 Çizim aygıtlarınızı bir kâğıt parçası ile 

siliniz. 

 Çizim kâğıtlarını kesinlikle dosya içinde 

saklayınız. 

 T cetveli ve uygun gönyeleri tespit 

ediniz. 

 T cetvelini tespit ederken kâğıdınız 

üzerinde test ediniz. 

 Paralelliğinden emin olmadıktan sonra 

çizime başlamayınız. 

 Kazan dairesi çizimlerini yapınız. 

 Kazan dairesi mimari çizimlerini yapınız. 

 Çizim yaparken paralelliği tekrar kontrol 

ediniz. 

 Projenize en uygun biçimde kazan 

dairesini çiziniz. 

 Kazan dairesi gaz tesisatı çizimlerini 

yapınız. 

 Kazan dairesi içerisine çizeceğiniz tüm 

malzemeleri önceden tespit ediniz. 

 Çizimlerini yapacağınız araçların yerini 

tam tespit etmeden çizime kesinlikle 

başlamayınız. 

 Yerleştirdiğiniz malzemelerin çiziminin 

doğruluğundan emin olmadıkça çizimi 

bitirmeyiniz. 
 

 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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Aşağıda verilen kazan tesisat şemasını çiziniz. 

 

 
Şekil 2.10: Binadan uzak kazan tesisat bağlantıları çizimi 

UYGULAMA FAALİYETİ 
 



 

 28 

 
Kontrol Listesi 

 

Açıklama: Bitirdiğiniz faaliyet sonunda aşağıdaki performans testini doldurunuz. 

“Hayır” olarak işaretlediğiniz konuları öğretmeniniz ile tekrar çalışınız. 
 

GÖZLEMLENECEK DAVRANIŞLAR Evet Hayır 
1. Çizim kâğıdını uygun biçimde çizim masasına bağladınız mı?   

2. Çizim masanızın çizim için uygun konumda olduğundan emin 

oldunuz mu? 
  

3. Çizim araç ve gereçlerinizin hazır durumda olduğuna emin 

oldunuz mu? 
  

4. Çizim araçlarınızın ve çizim masanızın temizliğine dikkat ettiniz 

mi? 
  

5. Çizimlerinizi yaparken uygun dokümanları hazırladınız mı?   

6. Çizimleriniz sırasında tamamen çizim kurallarına uydunuz mu?   

7. Çiziminizin kullanılabilir olduğundan emin oldunuz mu?   

 
 

 

 

Bitirdiğiniz faaliyetin sonunda kontrol testini doldurunuz. (Hayır) olarak 

işaretlediğiniz işlemleri, modül bilgi sayfasına dönerek ve öğretmeninizden yardım alarak 

gidermeye çalışınız. Kendinizi başarılı buluyorsanız diğer faaliyete geçiniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

 

A. Objektif Testler (Ölçme Soruları) 
 

Öğrendiklerimizi Kontrol Edelim 

 
1. Kazanların aralarında hiç boşluk kalmayacak şekilde yerleştirilmelerine ne ad verilir? 

A) Kapalı sistem   

B) Açık sistem 

C) İkili sistem   

D) Tekli sistem 

 

2. Kazanlar arasında boşluk bırakılan sisteme ne ad verilir? 

A) Kapalı sistem   

B) Açık sistem 

C) Normal sistem   

D) Hepsi 

 

3. Kazanlar bacaya yüzde kaç eğimle bağlanmalıdır? 

A) %1    

B) %2 

C) %3    

D) %4 

 

4. Kazanlar yerleştirilirken hangi hususa dikkat etmek gerekir? 

A) Yer tasarrufu   

B) Işık durumu 

C) Baca yeri   

D) Hepsi 

 

5. Genellikle kazan dairesi binanın neresinde bulunur? 

A) Zemin katta   

B) Normal katta 

C) Bodrum katta   

D) 1.katta 

 

 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–3 
 

 
Gerekli donamın kullanılarak standartlara uygun olarak bina içi gaz tesisatı projesini 

çizebileceksiniz. 

 

 

 

 
 Çalışma hayatında bina içi gaz tesisatı projelerini araştırınız 

 Gerekli çizim ortamları ile ilgili araştırma yapınız. 

 Tesisat taahhüt firmalarını dolaşarak araştırma ve gözlem yapınız. 

 İnternet ortamında araştırma yapınız. 

 Araştırma ve gözlemlerinizi rapor hâline getiriniz. 

 Hazırladığınız raporu sınıfta tartışınız. 
 

3. BİNA İÇİ GAZ TESİSATI PROJESİ 
 

3.1. Müstakil Bir Binanın Gaz Tesisatı Projesinin Çizimi 
 

3.1.1. Bina Vaziyet Planının İncelenmesi 

 

Şekil 3.1: Bina vaziyet planı çizimi 

ÖĞRENME FAALİYETİ–3 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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3.1.2. Binanın 1/50 Ölçekli Planlarının Çizimi 
 

 

AŞAĞIDA ÇİZİLEN PLANLAR 1/100’DÜR. BUNLARI AYDINGERE 1/50 ÖLÇEĞİNDE 

ÇİZİNİZ. 

 

 

 

ZEMİN KAT PLANI 1/100 

ŞEKİL 3.2: BİNA ZEMİN KAT PLANI ÇİZİMİ 
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1. KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

Şekil 3.3: Bina 1. kat planı çizimi 
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2.KAT PLANI 1/100 

Şekil 3.4: Bina 2. kat planı çizimi 
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3.1.3. Plan Üzerine Gaz Tüketim Cihazlarının Yerleştirilmesi 
 

İkinci katta gaz tüketim cihazı bulunmadığı için planı çizilmeyecektir.  

 

ZEMİN KAT PLANI 1/100 

Şekil 3.5: Bina zemin kat planı cihaz yerleşimi 
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1. KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

Şekil 3.6: Bina 1. kat planı cihaz yerleşimi 
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3.1.4. Planlara Cihaz Baca Bağlantılarının, Regülatör, Sayaç, Ana Emniyet Vanası, Bina Gaz 

Girişi ve Gaz Borularının Çizimi 

 

ZEMİN KAT PLANI 1/100 

Şekil 3.7: Bina zemin kat planı gaz tesisatı  
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1.KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

Şekil 3.8: Bina 1. kat planı gaz tesisatı 
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İZOMETRİK KOLON ŞEMASI 

Şekil 3.9: Bina gaz tesisatı izometrik kolon şeması  
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3.1.5. Çizimi Yapılan  Müstakil Binanın Gaz Tesisatı Boru Çapı Hesapları 

 
Bina iç tesisatlarında boru çaplarının hesaplanması, TS 6565 ve TS 7363’e göre 

yapılacaktır. Boru çaplarının hesabı genel olarak boru tesisatındaki basınç kayıplarının 

hesabına dayanır. Boru tesisatındaki basınç kayıpları; sürtünme kayıpları, yerel kayıplar ve 

yükseklik farkından meydana gelir. Bu kayıp, boru çapı, uzunluğu, malzemesi ve maksimum 

debi değerine bağlıdır. Maksimum debi ise cihaz türü, sayısı ve bağlantı değerine göre 

değişir. 

 

Boru çapı hesabı şöyle yapılır:Gaz tesisatı planında boru tesisatı “tesisat bölümlerine “ 

ayrılır. Maksimum debinin veya tesisata ait parçaların sembollerinin değiştiği yerde ilgili 

tesisat bölümü biter ve başka bir tesisat bölümü başlar. Tesisat bölümlerinde yerel kayıp 

oluşturan bağlantı elemanlarından hattın başında olanı, göz önüne alınacak hatta olarak 

alınır. En sondaki bağlantı elemanı ise diğer tesisat bölümünde sayılır. 

 

Şekil 3.9’ da çizdiğimiz izometrik kolon şemasında boru tesisatı bölümlere ayrılmıştır. 

İlk önce verilen değerlere göre her tesisat bölümünün maksimum debisi hesaplanır. 

(Vs)Bunun için her bir bölümdeki değerler tablo 3.1 yazılır. 

 

Tablo 3.1 ‘de 2. sütun, cihaz türünü ve sayısını; 3. sütun cihaz türüne göre toplam 

debiyi verir. Bu, her cihaz için ayrı ayrı hesaplanarak bulunur; bunun için her cihazın 

bağlantı değerleri imalatçının verilerinden yada tablo 3.2’den alınır. 4. sütun cihaz türüne ve 

sayısına göre eş zaman faktörünü gösterir, tablo 3.3’ den alınır. 5. sütuna 3 ve 4 çarpımı 

alınır ve o tesisat bölümünün maksimum debisini verir. 6. sütuna 5. sütundaki değerlerin o 

hat bölümü toplam debisi alınarak yazılır. Aşağıdaki boru çapı hesabı diferansiyel yönteme 

göre yapılmıştır. Buna göre 7. sütuna her bir tesisat bölümünün uzunluğu yazılır. Maksimum 

debi (Vs) ve boru çapı DN’e bağlı olarak özgül sürtünme basınç kaybı (R) ve akış hızı (V) 

tablo 3.4’ten okunur. Boru çapı, hız ve özgül sürtünme basınç kaybı değerleri tablo 1’in 8,9 

ve10. sütununa yazılır. Burada boru çapı seçiminde hızın (V) 2m/s değerleri civarında olması 

ve 3 m/s değerini aşmaması esastır. Tablodan faydalanırken  (Vs)’in ara değerleri için (R) ve 

(V) değerleri okunurken ortalamaları alınır. 7.ve 10. sütunun R.I çarpımı boru 

sürtünmesinden doğan basınç kaybını verir ve sütuna yazılır. 

 

Her tesisat bölümünde toplam yerel kayıp kat sayıları ∑  3.6’dan alınır ve tablo1’in 

12. sütununa yazılır. Yerel basınç kayıpları  tablo 3.5 ten hıza bağlı olarak bulunur ve tablo 

1’in 13. sütununa yazılır. 

 

Tablo 1’in dipnotu dikkate alınarak yükseklik farkı ∆H14 sütuna yazılır. 14. sütundaki 

değer, gazın kaldırma değeri (0,04) ile çarpılarak 15. sütuna yazılır. 11. 13.ve 15. 

sütunlardaki değerlerin toplamı, söz konusu tesisat bölümündeki toplam basınç kaybı olarak 

16. sütuna yazılır. Bir hattın tesisat bölümleri toplam basınç kayıplarının toplamı  ∑∆PTS 

tablo 1’in başında not edilen hattın kabul edilen basınç kaybını ( ∆Pzul ) geçerse, yeni boru 

çapları seçilerek hesapların tekrar yapılması gerekir. Boru çapı hesaplarında, tablolar ve 

verileri dikkatli kullanılmalıdır. Yoksa bütün hesabı tekrar etmek zorunda kalırız. Yukarıdaki 
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işlemlerin sonucunda tablo 1’de görülen boru çapları dairemizin doğal gaz boru çaplarıdır. 

Aynı işlemleri tekrar ederek istediğimiz tesisatın çaplarını hesaplayabiliriz 

 

 

Tablo 3.1: Boru çapı tespiti 
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Tablo 3.2: Cihazların bağlantı değerleri (VA) 
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Tablo 3.3: Cihaz türüne bağlı olarak eş zaman faktörü (fG) 



 

 43 

 

 

Tablo 3.4: Maksimum debi ve anma çaplarına bağlı olarak akış hızı (V) ve özgül sürtünme 

basınç kaybı (R)  
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Tablo 3.5: Akış hızı ve yerel kayıp kat sayıları toplamına göre basınç kaybı (Z) 
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Tablo 3.6: Yerel kayıp değerleri
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Tablo 3.7: Gaz tesisatı yapılırken ve proje düzenlenirken dikkat edilecek hususlar 
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Tablo 3.8: Doğal gaz projesi anteti 
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3.1.6. Çizimi Yapılan Müstakil Binanın Gaz Tesisatı Maliyet Hesapları 

 

Tablo 3.9: Maliyet hesabı 
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3.2. Çok Katlı Bir Binanın Gaz Tesisat Projesinin Çizilmesi 
 

3.2.1. Bina Vaziyet Planının İncelenmesi 

 

Şekil 3.10: Bina vaziyet planı 
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Y.ODASI

MUTFAK

BALKON

SALON

ANTRE

O. ODASI

BANYO      

WC

 

BODRUM KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.11: Bina bodrum kat planı  çizimi 
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DEPODÜKKAN

 
ZEMİN KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.12: Bina zemin kat planı çizimi 
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1.2.3. KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.13: Bina 1.2.3. kat planı çizimi 
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4. 5. KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.14: Bina 4.5. kat planı çizimi 
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3.2.3. Planlara Cihaz Baca Bağlantılarının, Regülatör, Sayaç, Ana Emniyet 

Vanası, Bina Gaz Girişi ve Gaz Borularının Çizimi 
 

 

BODRUM KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.15: Bina bodrum kat planı gaz tesisatı  
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1.2.3. KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

Şekil 3.16: Bina 1. kat planı gaz tesisatı 
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4.KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.17: Bina 4. kat planı gaz tesisatı 
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4.KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.18: Bina 4. kat planı gaz tesisatı devamı 
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5.KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.19: Bina 5. kat planı gaz tesisatı  
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5.KAT PLANI ÖLÇEK 1/100 

 

Şekil 3.20: Bina 5. kat planı gaz tesisatı devamı 
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İZOMETRİK KOLON ŞEMASI 

 

Şekil 3.21: Bina gaz tesisatı izometrik kolon şeması 
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İZOMETRİK KOLON ŞEMASI 

 

Şekil 3.22: Bina gaz tesisatı izometrik kolon şeması devamı 
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3.2.4. Çizimi Yapılan Binanın Gaz Tesisatı Boru Çapı Hesapları 

 

Tablo 3.6: § değerleri  
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Tablo 3.7: Boru çapı seçim değerleri 
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1. Sürtünme kat sayı ve boru uzunluğuna bağlı olarak boru sürtünme kaybı 

hesaplanır. 

(PR=L*R) 
 

1 18,8 0,0162 0,3046 

2 4,7 0,0459 0,2157 

3 7,1 0,0001 0,0007 

4 11,7 0,0123 0,1439 
 

2. Bağlantı parçalarında oluşacak özel direnç kayıplarının belirlenmesi 

için,tablo3.6’dan yararlanılarak Ksi(ξ)değerleri bulunur. 

 

1 Nulu hatta 14 dirsek, Te parçası ve vana için:   ξ=14*0,4+1*1,3+1*0,6=7,5 

2 Nulu hatta 4 dirsek, Te parçası ve vana için:    ξ=  4*0,4+1*1,3+1*0,6=3,5 

3 Nulu hatta 3 dirsek ve vana için:                       ξ=  3*0,4+1*0,6=1,8 

4 Nulu hatta 1 redüksiyon, 7 dirsek ve vana için: ξ=1*0,5+7*0,4+1*0,6=3,9 
 

3. Pz=3,97*10‾³*∑ ξ*v² formülünden devredeki özel direnç kayıpları 

hesaplanır.Yukarıda değerlendirdiğimiz dört hat için:Bu değerler tablo3.7’den de bulunabilir. 

 

Pz1=3,97*10‾³*7,5*(2,3)²=0,1575 mbar 

Pz2=3,97*10‾³*3,5*(3,2)²=0,1423 mbar 

Pz1=3,97*10‾³*1,8*(0,8)²=0,0046 mbar  

Pz1=3,97*10‾³*3,9*(1,2)²=0,0216 mbar 
 

4. ΔPH=ΔH*(-0,049) formülünden; yükseklik farkından doğan basınç kayıpları 

hesaplanır. 
 

H.Nu Yükseklik farkı(ΔH)-m Yükseklik farkı basınç kaybı(PH)=-mbar 

1                 -3                       -0,1470 

2                  3                        0,5050 

3                 -0,5                        -0,0245 

4                  3                         0,1470 
 

5. Her hattaki toplam basınç kaybı(PT) hesaplanır.1 nulu hat için: 
 

ΔPT1   =PR1*L+PZ1+ΔPH1 

=0,3053+0,1521+(-0,1470) 

 =0,3151 mbar 
 

Diğer hatlarda benzer biçimde hesaplanır. 
 

6. Yukarıda yapılan tüm seçim ve hesaplama sonuçları, tablo 3.9 üzerine 

yerleştirilir. 
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Tablo 3.8: § değerleri tespit formu 
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Tablo 3.9: Boru çapı hesaplama çizelgesi 
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Tablo 3.9: Doğal gaz projesi anteti 
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3.2.5. Çizimi Yapılan Binanın Gaz Tesisatı Maliyet Hesapları 
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3.3. Kazan Dairesi ve Çok Katlı Bir Binanın Gaz Tesisat Projesinin 

Çizilmesi 

 
3.3.1. Bina Vaziyet Planının İncelenmesi 

 

Şekil 3.23: Bina vaziyet planı 
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3.3.2. Planlara Kazan Baca Bağlantılarının, Regülatör, Sayaç, Ana Emniyet 

Vanası, Bina Gaz Girişi ve Gaz Borularının Çizimi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.24: Bina bodrum kat planı 
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Şekil 3.25: Bina zemin kat planı ve doğal gaz tesisatı 

 

1
/1

0
0
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Şekil 3.26: Bina giriş planı ve doğal gaz tesisatı 
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Şekil 3.27: Bina doğal gaz tesisatı izometrik kolon şeması 
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Örnek: Bir Kazan Dairesi Tesisat Projesi ve Doğal Gaz Hesabı 
 

Kazan dairesi tesisatının projesi, iç tesisat projelendirilmesinde olduğu gibi öncelikle 

mevcut mimarî proje üzerine gaz hatlarının işlenmesi, tesisat hesaplarının yapılması, standart 

ve detayların gösterilmesini içerir. 
 

Bölüm sonunda örnek bir kazan dairesi projesi yer almaktadır.”Yetkili Gaz Şirketi İç 

Tesisat Yönetmeliği ve Teknik Şartnamesi” çerçevesinde, doğal gaz hattı ve kazan 

yerleşimi sağlanır. Örnek iç tesisat projesinde olduğu gibi mimari projede kat planları 

üzerine yerleştirilen doğal gaz hattına ait izometrik  şema çıkarılır. 
 

Örnek olarak seçtiğimiz binada, 120.000 kcal/h gücünde bir kazan ve mutfak 

bölümünde bir adet ocak vardır.(3-f14)’ü kullanarak kazan kapasitemizi tayin eder. Burada: 
 

Qısıtma=120.000kcal/h 

Hu=8.250kcal/h (Doğalgaz alt ısıl değeri) 

η=0,9 ( Kazan Verimi % ) 

Qkazan=120.000/(8.250*0,9)→Qkazan=16,2m³/h olarak hesaplanır. 

Qbina=Qkazan+Qmutfak=16,2+1,6→Qbina=17,8m³/h 
 

Bu kapasiteye uygun sayaç seçimi yapılır. Değerlerimize bakıldığında 17,8 m³/h için 

G16 sayacının uygun olduğu görülür. Şimdi örnek projemizi bölümler hâlinde inceleyelim: 
 

Servis Kutusu : Örnek projemize baktığımızda; tüketim değeri ve bina bağlantı 

hattının uzunluğu düşünüldüğünde,S200(B25) regülatörünün uygun olduğu görülür. 
 

Bina Bağlantı Hattı –Ayrım ve Cihaz Bağlantı Hattı : Toprak altı geçişi için gerekli 

olan magnezyum anot büyüklüğü  bulunur. 2lb’lik anodun uygun olduğu görülür. Tesisatın 

bu bölümünde(1-2,3,4 Nulu hatlar) 21 mbar basınç ve 31 m³/h’ den düşük tüketim 

olduğundan tablolar vasıtasıyla hesaplamaları yapabiliriz. 
 

Tüketim değeri ve seçilen boru çapına bağlı olarak; tablo 3.10’dan akış hızı ve boru 

sürtünme kat sayıları bulunur: 
 

H.Nu Tüketim(Q)-

m³/h 

Boru Çapı(D)-

mm 

Akış Hızı(v)-

m/s 

Sürtünme Kat Sayısı(R)-

mbar/m 

1 17,8 50 2,3 0,0162 

2 16,2 40 3,2 0,0459 

3 1,6 25 0,8 0,0001 

4 1,6 20 1,18 0,0123 

Tablo 3.10: Tüketim değeri ve boru çapı 

 

Tüm hız değerlerinin, 21 mbar için üst sınır değer olan 6m/s’nin altında olduğu 

görülmektedir. 

 

Son olarak basınç kaybının en yüksek olduğu nokta için kritik devre hesabı yapılır. 

 

PCR<1,8 mbar olmalıdır. 
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Tablo 3.10’u incelediğimizde basınç kaybının en yüksek seviyeye ulaştığı noktanın, 2 

nulu hat olduğunu görürüz. Bu noktada kritik basınç kaybı(PCR):  

 

PCR=PT1+PT2 

        =0,3151+0,5050 

        =0,8201 mbar<1,8 mbar→SEÇİLEN BORU ÇAPLARI UYGUN 

 

Baca Kesidi Hesabı : Aşağıda verilen formül vasıtasıyla baca kesidi hesaplanır. 

 

F=k*Q/(h½) 

 

Burada: 

 

K=0,01 ;üflemeli brülörler için sabit kat sayı 

 

Qkazan=120.000kcal/h 

 

H=Etkili Baca Yüksekliği=21m ise 

 

F=0,01*120.000/(21½)=261,86 cm² 

 

Baca Bağlantı Borusu Çapı(D)=18,26 cm 

 

HAVALANDIRMA HESABI: Kanal tipi havalandırma kullanılmıştır. 

 

Alt havalandırma(f-310)kullanılarak hesaplanır. 

 

Aa=540+(∑Qbr-60)*4,5 

 

Burada: 

 

∑Qbr=140kW 

 

Aa=540+(140-60)*4,5→Aa=900cm²(Dikdörtgen Kesit:24*38cm seçildi). 

 

Üst Havalandırma Hesabı 

 

Aü=Aa/2 

 

Aü=900/2→Aü=450cm²(Kare Kesit:22*22cm seçildi). 
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Tablo 3.11: § ekleme parçası değerleri 
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Tablo 3.12: Boru çapı hesaplama çizelgesi 
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Şekil 3.28: Kazan dairesi havalandırma, brülör elektrik ve gaz bağlantı şemaları 



 

 79 

 

UYGULAMA FAALİYETİ 
 

 İşlem Basamakları  Öneriler 

 Çizim kâğıdını çizim masasına 

bağlayınız 

 Çizim kâğıdını köşelerden ve çapraz olarak 

bağlayınız. 

 Masanın düzgünlüğünden emin olunuz. 

 Masanın sallanmamasına dikkat ediniz. 

 T cetveli ve uygun gönyeleri tespit 

ediniz 

 Uygun gönyeleri kolay ulaşabileceğiniz bir 

yerde bulundurunuz. 

 T cetveli ve gönyelerin temizliğinden emin 

olunuz. 

 Çizim bittikten sonra kâğıdınızı ve 

malzemelerinizi toplayınız. 

 Temizliğinizi yapınız. 

 Müstakil bir binanın iç tesisatını 

yapınız. 

 Müstakil bir binanın tesisatının 

özelliklerini öğreniniz. 

 Çizim kâğıtlarını uygun şekilde katlayınız. 

 Çok katlı bir binanın iç tesisatını 

yapınız. 

 Müstakil bir binanın tesisatının 

özelliklerini öğreniniz. 

 Çizim kâğıtlarını uygun şekilde katlayınız. 

 Çizimler sırasında çizim araçlarınızın masa 

üstünde güvenli bir şekilde bulundurmaya 

dikkat ediniz. 

 

 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

 

Öğrendiklerimizi Kontrol Edelim. 

 
1. Çizim kâğıdını nasıl bağlamak gerekir? 

A) Çapraz   

B) Düz 

C) Yapıştırmalı    

D) Fark etmez 
 

2. Örnek çizim masası nasıl olmalıdır? 

A) Boyu uygun olmalı   

B) Temiz ve düzgün olmalı 

C) Sağlam olmalı   

D) Hepsi 
 

3. Çizim bittikten sonra çizim kâğıdını ne yapmalıyız? 

A) Kurallara uygun şekilde katlamalıyız. 

B) Masanın üzerinde kalabilir. 

C) Kendimize uygun şekilde katlarız. 

D) Rulo yaparız. 
 

4. Çizim masasında nelere dikkat etmeliyiz? 

A) Çizim masası sağlam olmalı. 

B) Masa sallanmamalı. 

C) Temiz olmalı. 

D) Hepsi 
 

5. Çizim masası üzerindekiler için neler söylenebilir? 

A) Düzenli olmalı. 

B) Kolay ulaşılabilir olmalı. 

C) Eksik çizim malzemesi olmamalı. 

D) Hepsi 

 

 

 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
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DEĞERLENDİRME ÖLÇEĞİ 
 

Aşağıdaki kazan dairesinin çizimini 1/50 ölçeğinde yapınız. Planın izometrik kolon 

şemasını çıkarınız. İzometrik kolon şemasındaki değerleri yukarıdaki tablolardan bulunuz ve 

inceleyiniz. 

 

BODRUM KAT PLANI 1/100 

Şekil 3.29: Doğal gaz iç tesisatı bodrum kat planı 
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İZOMETRİK GÖRÜNÜŞ 

Şekil 3.30: Doğal gaz iç tesisatı izometrik görünüş 
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KONTROL LİSTESİ 
 

Açıklama: Bitirdiğiniz faaliyet sonunda aşağıdaki performans testini doldurunuz. 

Hayır olarak işaretlediğiniz konuları öğretmeniniz ile tekrar çalışınız. 
 

Gözlemlenecek Davranışlar Evet Hayır 
1. Çizim kâğıdını uygun biçimde çizim masasına bağladınız mı?   

2. Çizim masanızın çizim için uygun konumda olduğundan emin 

oldunuz mu? 

  

3. Çizim araç ve gereçlerinizin hazır durumda olduğuna emin oldunuz 

mu? 

  

4. Çizim araçlarınızın ve çizim masanızın temizliğine dikkat ettiniz 

mi? 

  

5. Çizimlerinizi yaparken uygun dokümanları hazırladınız mı?   

6. Çizimleriniz sırasında tamamen çizim kurallarına uydunuz mu?   

7. Çiziminizin kullanılabilir olduğundan emin oldunuz mu?   
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MODÜL DEĞERLENDİRME 
 

Sevgili öğrenci, 

 

Öğretmeninizin size vereceği örnek doğal gaz projesi üzerinde normal kat, bodrum 

kat, kazan dairelerini çiziniz ve içerisine doğal gaz iç tesisatını döşeyiniz. Örnek projenin 

izometrik görüntüsünü çıkarınız. 

 

GÖZLEMLENECEK DAVRANIŞLAR Evet Hayır 
1. Kâğıdınızı kurallara uygun olarak bağladınız mı?   

2. Çizim için gerekli olan malzemeleri hazırladınız mı?   

3. Çizim masasının düzgün ve sağlamlığını kontrol ettiniz mi?   

4. Normal kat planını çizdiniz mi?   

5. Bodrum kat planını çizdiniz mi?   

6. Kazan dairesini çizdiniz mi?   

7. Plan içerisine uygun malzemeleri döşediniz mi?   

8. Çiziminiz bittikten sonra kâğıdınızı kurallara uygun biçimde 

topladınız mı? 

  

9. Masanızı tekrar düzenleyip çizi takımlarınızı topladınız mı?   

10. Çizim kalemlerinizi gerekli biçimde temizleyip kaldırdınız mı?   

 
Ölçme sonuçlarına göre sizin modül ile ilgili durumunuz öğretmeniniz tarafından 

değerlendirilecektir. Bu değerlendirme için öğretmeninize başvurunuz. 
 

Modülü bitirdiniz, tebrikler. 
 

MODÜL DEĞERLENDİRME 
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CEVAP ANAHTARLARI 
 

ÖĞRENİM FAALİYETİ–1 CEVAP ANAHTARI 
 

1 A 

2 D 

3 B 

4 C 

5 SIZDIRMAZLIK 

6 SERVİS HATTI 

7 100 MBAR 
 

ÖĞRENİM FAALİYETİ–2CEVAP ANAHTARI 
 

1 A 

2 B 

3 B 

4 D 

5 C 
 

ÖĞRENİM FAALİYETİ–3CEVAP ANAHTARI 
 

1 A 

2 D 

3 A 

4 D 

5 D 

 

 
 

DEĞERLENDİRME 
 

Cevaplarınızı cevap anahtarı ile karşılaştırınız ve doğru cevap sayınızı belirleyerek 

kendinizi değerlendiriniz. 

 

Eksikliklerinizi faaliyete tekrar dönerek, araştırarak ya da öğretmeninizden yardım 

alarak tamamlayınız. 
 

CEVAP ANAHTARLARI 
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